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Pé&tijums veikts a/s “Latvijas valsts meZi”un LVMI Silava ‘.é
2011. gada 11. oktobra memoranda —
“Par sadarbibu zinatniskaja izpété” ietvaros i

Merkis un uzdevumi

SILAVA
Darba merkis: Precizét ieprieks izstradatos augSanas gaitas modelus (Donis et al., 2011-2015), kas

balstiti uz Meza statistiskas inventarizacijas datiem.
AtbilstoSi metodikai 2.etapa paredzéti sekojosi darba uzdevumi:

O 1. AugsSanas gaitas modelu pilnveidosanai nepiecieSamo 2015. gada meZa statistiskas
inventarizacijas datu sagatavosana.

O 2. AugsSanas gaitas vienadojumu koeficientu apréekini balstot uz 3. MSI cikla 2 gadu datiem (meza
elementi), t.sk. arT kopsanas cirsu efekta atspogulojoso modelu pilnveidosana.

O 3. Pieauguma, atmiruma un krajas diferences prognozu modelu pilnveidosana un statistisko raditaju
izvertésana, aprekinus balstot uz 3. MSI cikla 2 gadu datiem

O 4. Izmantojot 3. MSI cikla 2 gadu datus un Zviedrijas, Somijas augSanas gaitas mode|us aprékinat
augsanas gaitas un tas salidzinat ar 2.punkta minétajiem rezultatiem

O 5. Dazadvecuma audZu augsSanas gaitas modelu izstradei nepiecieSamo iepriekS ierikoto
parauglaukumu parmérisana (10 objekti)

L 6. Maksligas atjaunosanas ietekmes (selekcijas efekta) noteikSana - izstradat selekcijas efekta modeli
parastai priede

O 7. Kopsanas cirSu eksperimentalo parauglaukumu iertkosana un sakotnéja uzmeériSana (péc
kopSanas) priedes (pielaujams ari egles un bérza) la-Il bonitates un IlI-IV bonitates audzeés, kopa 72
objekti, 4 regionos — DK, ZK, AV, VD mezsaimniecibas, 3 vecuma grupas 20 — 30, 30 — 50, 50 — 70
gados, katra parauglaukuma.ierikojot 3-4 kopSanas intensitates, “kopSanu no augsas” un kontroli
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1. AugsSanas gaitas modelu pilnveidoSanai nepieciesamo 2015. gada meza

statistiskas inventarizacijas datu sagatavosana
SILAVA

Cids| Gads | Suga MeZs tips Kopa

Sl MrLn Dmn Vr Gr Gs Mrs Dms Vrs Grs Pv Nd Db Lk Av Am As Ap Kv Km Ks Kp
1 2004 |P 14 33 28 75 2 16 17 28 18 13 21 2 16 20 303
v . . - . e = e E 1 18 46 4 3 12 7 2 1 1 30 5 13 3 146
Meza statistiskas inventarizacijas (MSI) 8 2 1 18 38 11 1 5 4 12 2 1 7 14 28 7 6 34 5| 19
parauglaukumu datu bazé dati par 829 atkartoti A T AR EREEERR 22 ™
2015. gada parmeritajiem parauglaukumiem. o P 1 s o L=
lzcirt. 1 6 1 1 2 1 1 16
Kopa 14 35 31 125 146 35 1 24 35 25 3 29 29 2% 2 O 14 8% 32 2 22 73 19| 814
2005 |P 3 33 34 37 2 19 14 25 12 12 20 7 011 24 253
Galvenie sakotnéjie atlases kritériji ir: : e T T T T e e T Tas s T Taclis T 232
1) visos ciklos parauglaukums nav sadalits sektoros; » ST E e o R e 216 =
2) visos ciklos zemju kategorija ir meZs (kods 10), 8a 52 6 32 3 9 4 56
L . . Citi 1 6 5 1 1 13 18
iznikusi audze (11), degums (12), vejgazes (13), lzcirt. 12 20 2 2 2 3 3 6 3 4 5 1 1| 66
. . . v . . - - Kopa 3 34 34 114 150 22 0 25 40 29 4 31 26 38 1 15 103 40 7 18 70 24 1 829
izcirtums (14) vai mezs lauksaimniecibas zemé (62). B 1 (> 2 (6 2 (1] [ 16] 15 >7 118 3 (161 12116120] | 258
E 2 19 42 3 2 13 2 2 28 6 13 2 140
B 2 2 30 35 10 1 5 5 14 2 2 7 14 27 7 5 33 6 207
M 3 1 1 1 10 2 5 5 3 9 40
A 5 32 7 3 1 1 g8 7 2 1 67
Ba 2 24 10 1 2 2 1 4 11 48
Katra parauglaukuma aprékinati visu tris ciklu cit 4 3 1 12 11
. " . _ Izcirt. 1 4 4 101 3 1 1 17
mezaudzes, katra atSGVISl,(a mezaudzes stava un Kopd |14 35 31 125 146 35 1 24 35 25 3 29 29 29 2 0 14 89 32 2 22 73 19| 814
k .vk v I I . 2015 |P 3 33 33 35 2 19 13 27 12 12 20 7 16 23 255
atra atseviska mezZaudzes elementa galvenie . 2T T2 62T T2 1z 1 % 5 e 2 | 159
=~ =AT+= H - =+ H B 33 46 2 3 10 14 1 4 9 19 1 29 12 2 23 15 223
taksacijas raditaji (vecums, vidéejais kvadratiskais " T T ety T T s o= -
caurmérs un tam  atbilstoSais  augstums, A o 2 4l L z 8 8
Skerslaukums, kraja un koku skaits) ka ari izcirstas un citi 2 9 7 1 1 2 22
. v = . - lzcirt. 1 3 1 1 1 1 1 14
atmirusas koksnes apjoms (kraJa). Kops |3 34 34 114 150 22 0 25 40 29 4 31 26 38 1 15 103 40 7 18 70 24 1 | 829
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1. AugsSanas gaitas modelu pilnveidoSanai nepiecieSsamo 2015. gada meza

LATVLIAS VALSTS MEZI

statistiskas inventarizacijas datu sagatavosana
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Meza elementu vidéja augstuma augsanas gaitas modelis
Dati par 1797 meZa elementiem no 1031 MSI 2014. Ab1
2015 da  atkartoti Britaiji Hy =13+ s (2.1)
_ . gada atkartoti uzmeritajiem b2 +100b3X +X 41!
parauglaukumiem: .
P1st (442 meza elementi), Al
X, = H1-13 2 (211)
Elst (336), 0= L o0h AT 1.
Blst (435), . L, o
kur  A:-krasaugstuma vecums pirmaja uzmérisanas reizé, gadi;
Alst (85), Az — kriSaugstuma vecums otraja uzmérisanas reize, gadi;
M1st (102), Hz - augstums pirmaja uzmerisanas reize, metri;
Balst (83), H: - augstums otraja uzmeérisanas reizé, metri;
E2st (314). b1;b2;bs — empiriskie koeficienti.

Cetros variantos:

_ L . . v" augstuma aug3anas gaitas prognoze starp pirmo un otro ciklu (5 gadu
Parbauditi vienadojumi (Donis et al., 2015),

periods);
visparinatas algebriskas diferences pieeja (GADA - v/ augstuma augdanas gaitas prognoze starp otro un tre$o ciklu (5 gadu

generalized algebraic difference approach) periods);
v augstuma augsanas gaitas prognoze starp pirmo un treso ciklu (10 gadu

I T ; . periods);
Aprékinati koeficienti uz jaunas datu bazes datiem v" augstuma aug8anas gaitas prognoze starp pirmo, otro un treso ciklu (5

un 10 gadu periods).
Jaatzimé, ka kombinétaja 5 un 10 gadu cikla varianta netika nemta véra auto
korelacija

SPSS 14.0 for Windows, izmantojot riku Non-linear regression.
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Meza elementu vidéja augstuma augsanas gaitas modelis (rezultati)

leprieks izstradata meZa elementa vidéja augstuma augsSanas gaitas modela (2.1. formula) prognozéta ikgadéja augstuma

pieauguma statistiskie raditaji (20 1 5 o g . kO Ef. )

Cikli Suga Aritm. vid. MRES MRES % AMRES RMSE RMSE % R? N

P 0.27 0.04 16.11 0.10 0.12 46.31 0.296 291

E 0.37 0.05 12.34 0.11 0.13 36.08 0.410 224

1.cikl.vs 2. B 0.39 0.05 13.63 0.15 0.19 48.41 0.346 289

cikl. M 0.37 0.02 4.17 0.13 0.17 46.91 0.172 72

(59) A 0.53 0.10 18.96 0.19 0.24 44.69 0.436 59

Ba 0.50 0.09 17.05 0.17 0.22 44.23 0.232 62

E 2st 0.27 0.05 17.62 0.12 0.16 59.52 0.008 154

P 0.25 0.04 16.70 0.09 0.12 46.15 0.318 311

E 0.34 0.03 8.13 0.10 0.13 38.43 0.417 250

2.ciklvs 3. B 0.36 0.03 7.16 0.13 0.17 46.42 0.453 301

cikl. M 0.35 0.02 5.81 0.11 0.15 42.82 0.404 80

(59) A 0.53 0.07 13.00 0.19 0.25 47.26 0.298 64

Ba 0.41 0.06 14.61 0.13 0.16 39.65 0.361 56

E 2st 0.22 0.11 0.14 66.12 0.022 222

P 0.27 0.05 18.89 0.08 0.11 40.34 0.435 338

E 0.36 0.04 10.85 0.09 0.12 32.95 0.488 239

1.ciklvs 3. B 0.37 0.05 12.58 0.11 0.14 38.42 0.523 303

cikl. M 0.36 0.03 7.66 0.09 0.12 34.78 0.378 73

(10g) A 0.50 0.09 18.03 0.13 0.17 34.07 0.597 59

Ba 0.41 0.04 10.62 0.11 0.14 34.53 0.451 54

E 2st 0.25 0.05 18.82 0.10 0.13 52.82 0.054 160

P 0.26 0.05 17.31 0.09 0.11 43.98 0.350 940

E 0.36 0.04 10.43 0.10 0.13 35.64 0.438 713

) B 0.37 0.04 11.16 0.13 0.17 4457 0.432 893

) M 0.36 0.02 587 0.11 0.15 41.18 0.300 225
(5un10g)

A 0.52 0.09 16.53 0.17 0.22 41.90 0.396 182

Ba 0.44 0.06 14.43 0.14 0.18 39.78 0.330 172

E 2st 0.24 0.03 12.91 0.11 0.14 59.66 0.024 536

MRES - vid&ja novirze, m; MRES% - procentuala vidéja novirze, AMRES - videja absollitd novirze, m; RMSE — standartnovirze, m; RMSE% - variacijas koeficients; R2 -

determinacijas indekss; N - elementu skaits.
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Meza elementu vidéja augstuma augsanas gaitas modelis (rezultati)

2.4. tabula

Meza elementa vidéja augstuma augSanas gaitas modela (2.1. formula) statistiskie raditaji ar 20 16. ga d d
aproksimétajam koeficientu vértibam

Raditajs Suga Koeficienti Vid MRES MRES % AMRES RMSE RMSE % R2 N
Priede 10 gadi 21.71 0.07 0.34 0.56 0.74 3.42 0.984 940
5-10 gadi 21.71 0.02 0.08 0.58 0.77 3.55 0.983 940
Egle 10 gadi 21.18 0.09 0.42 0.64 0.85 4.00 0.976 713
5-10 gadi 21.18 0.09 0.42 0.64 0.85 4.01 0.975 713
S 10 gadi 21.06 0.03 0.13 0.81 1.06 5.04 0.960 893
5-10 gadi 21.06 0.02 0.09 0.81 1.06 5.05 0.959 893
. 10 gadi 19.78 0.04 0.20 0.70 0.93 4.70 0.953 225
H (m) Melnalksnis -
5-10 gadi 19.78 0.04 0.20 0.70 0.93 4.71 0.951 225
Apse 10 gadi 25.89 -0.01 -0.05 1.14 1.46 5.65 0.961 182
5-10 gadi 25.89 0.02 0.09 0.98 1.24 4.80 0.961 182
. 10 gadi 16.56 0.17 1.01 0.78 1.02 6.14 0.938 172
Baltalksnis :
5-10 gadi 16.56 0.21 1.28 0.79 1.02 6.15 0.938 172
Egle 2.5t. 10 gadi 13.30 0.12 0.94 0.70 0.92 6.93 0.952 536
5-10 gadi 13.30 0.09 0.65 0.70 0.92 6.95 0.951 536
Priede 10 gadi 0.26 0.01 3.74 0.08 0.11 41.53 0.339 940
5-10 gadi 0.26 0.00 0.61 0.09 0.11 42.82 0.285 940
Egle 10 gadi 0.36 0.01 3.68 0.10 0.12 34.96 0.426 713
5-10 gadi 0.36 0.01 3.61 0.10 0.12 35.02 0.427 713
B 10 gadi 0.37 0.00 0.83 0.13 0.16 43.62 0.424 893
5-10 gadi 0.37 0.00 0.45 0.13 0.16 43.71 0.424 893
zhvp _(m Melnalksnis 10 gadi 0.36 0.00 1.20 0.11 0.15 40.92 0.315 225
gada) 5-10 gadi 0.36 0.00 1.14 0.11 0.15 41.41 0.333 225
Apse 10 gadi 0.52 0.00 0.03 0.18 0.23 44.43 0.190 182
5-10 gadi 0.52 0.00 0.43 0.16 0.21 39.65 0.388 182
X 10 gadi 0.44 0.03 6.85 0.13 0.16 36.69 0.280 172
Baltalksnis -
5-10 gadi 0.44 0.04 8.35 0.13 0.16 36.80 0.286 172
Egle 2.5t. 10 gadi 0.24 0.02 6.56 0.11 0.14 58.61 0.027 536
5-10 gadi 0.24 0.01 4.14 0.11 0.14 58.90 0.027 536

MRES - vidé&ja novirze, m; MRES% - procentuala vidéja novirze; AMRES - vidéja absolGta novirze, m; RMSE — standartnovirze, m; RMSE% - variacijas koeficients; R2 - determinacijas
skaits.
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2. Atsevisku meza elementu augsanas gaitas prognozu modelu
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Meza elementu vidéja augstuma augsanas gaitas modelis (rezultati)

2.8. attéls. Aproksiméta vidéja augstuma augsanas gaita (2.1. vienadojums) ar 2016. gada

S

ntu vertibam atkariba no auastuma kriafauastuma bazes vecuma
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:E Partraukta linija — prognozéta augsanas gaita ar 2016. gada aprékinatajiem koeficientiem, kas
E 30 aproksiméti no 10 gadu parmérijuma perioda datiem, nepartraukta linija — prognozéta
@ v . - - - .. . . . . - . - .
£ ij augsSanas gaita ar 2016. gada aprékinatajiem koeficientiem, kas aproksiméti no kombinétajiem
15 5 un 10 gadu parmérijuma perioda datiem.
li Krdsaugstuma bazes vecums — priedei un eglei 100 gadi; bérzam, melnalksnim, apsei un eglei
T 2. stava 50 gadi; baltalksnim 20 gadi.
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2. Atsevisku meza elementu augsanas gaitas prognozu modelu
pilnveidoSana
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Meza elementu vidéja caurmera augsanas gaitas modelis

Dati par 2029 meZa elementiem no 1031 MSI 2014. -
2015. gada atkartoti uzmeritajiem
parauglaukumiem:

P1st (470 meza elementi),

Elst (360),

Blst (494),

Alst (95),

M1st (127),

Balst (101),

E2st (382);

Parbaudtti ieprieks izstradatie vienadojumi (Donis et
al., 2015),

(GADA),

Apréekinati koeficienti uz jaunas datu bazes datiem

SPSS 14.0 for Windows, izmantojot riku Non-linear regression.

SNANENEN

Ja

a1
D, = 2 (2.2)
27 p, M 1100b3X+XeA01
Nmax
A, Ny
_ D1 "?Nmax 221
O™ 100bs+41 (2.2.)
N. — (k1ommaxiotkiinmaxi1tkiznmaxiztkiznmaxiz+tkianmaxia)
ma 10
(2.2.2)
— C2 yC3
Nmax = 1 D2 H (2.2.3)

A, —krasaugstuma vecums pirmaja uzmérisanas reizé, gadi;

A, —kradaugstuma vecums otraja uzmerisanas reizé, gadi;

D, - caurmérs pirmaja uzmérisanas reizé, cm;

D, - caurmérs otraja uzmérisanas reize, cm;

H, —meZa elementa augstums pirmaja uzmerisanas reizé, m;

N, — meZaudzes 1. stava koku skaits pirmaja uzmeérisanas reizé, ha’;
N,..« — meZaudzes 1. stava maksimalais koku skaits pirmaja uzmériSanas
reizé; ha;

N,.ax — Maksimalais atseviska meZa elementa koku skaits, ha’;

k10.14 — atseviska meZa elementa sastava koeficients;

bbby ¢ ic,;c5— empiriskie koeficienti .

kur

m

Cetros variantos:
caurmeéra augsanas gaitas prognoze starp pirmo un otro ciklu (5 gadu periods);
caurmeéra augsanas gaitas prognoze starp otro un treso ciklu (5 gadu periods);
caurmeéra augsanas gaitas prognoze starp pirmo un treso ciklu (10 gadu periods);
caurmeéra augsanas gaitas prognoze starp pirmo, otro un treSo ciklu (5 un 10 gadu
periods).
atzimé, ka kombinétaja 5 un 10 gadu cikla varianta netika nemta véra auto korelacija
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2. AtseviSku meza elementu augsanas gaitas prognozu modelu
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meessseeeeeeees SLAVA
Meza elementu videja caurmera augsanas gaitas modelis (rezultati)

2.8. tabula
Meza elementa vid€ja caurméra augsanas gaitas modela (2.2. formula) statistiskie raditaji ar 2016. gada aproksimétajam koeficientu

vértibam
Raditajs Suga Koeficienti Vid MRES MRES % AMRES RMSE RMSE % R2 N
Priede 10 gadi 26.41 0.10 0.37 0.53 0.76 2.87 0.992 1178
5-10 gadi 26.41 0.10 0.38 0.53 0.76 2.87 0.992 1178
Egle 10 gadi 24.60 0.12 0.49 0.74 1.05 4.29 0.983 835
5-10 gadi 24.60 0.13 0.53 0.74 1.05 4.28 0.983 835
N 10 gadi 20.45 -0.01 -0.07 0.71 0.97 4.75 0.984 1131
Bérzs 5-10 gadi 20.45 -0.01 -0.05 0.71 0.97 4.75 0.984 1131
D i 10 gadi 19.97 -0.02 -0.11 0.57 0.80 4.01 0.984 305
Melnalksnis -
(em) 5-10 gadi 19.97 0.01 0.04 0.57 0.80 4.00 0.984 305
Apse 10 gadi 29.24 0.08 0.27 0.87 1.13 3.88 0.992 203
5-10 gadi 29.24 0.10 0.34 0.87 1.13 3.88 0.992 203
§ 10 gadi 14.77 0.17 1.15 0.70 1.04 7.01 0.966 207
Baltalksnis =
5-10 gadi 14.77 0.10 0.66 0.70 1.03 6.98 0.966 207
Egle 2.5t. 10 gadi 13.73 0.13 0.94 0.58 0.82 6.01 0.973 857
5-10 gadi 13.73 0.14 1.04 0.58 0.82 6.00 0.973 857
Priede 10 gadi 0.25 0.02 6.07 0.08 0.12 46.90 0.236 1178
5-10 gadi 0.25 0.02 6.21 0.08 0.12 46.86 0.238 1178
10 gadi 0.36 0.02 5.18 0.12 0.16 44.54 0.327 835
Egle 5-10 gadi 0.36 0.02 5.67 0.12 0.16 44.49 0.330 835
_ 10 gadi 0.28 0.00 -1.02 0.11 0.15 51.45 0.299 1131
Berzs 5-10 gadi 0.28 0.00 -0.81 0.11 0.15 51.42 0.301 1131
zdvp ) 10 gadi 0.30 0.00 -1.54 0.09 0.12 40.90 0.389 305
- Melnalksnis -
(em gada) 5-10 gadi 0.30 0.00 0.02 0.09 0.12 40.80 0.390 305
Apse 10 gadi 0.55 0.01 2.02 0.14 0.19 34.52 0.274 203
5-10 gadi 0.55 0.01 2.54 0.14 0.19 34.50 0.275 203
§ 10 gadi 0.28 0.03 10.48 0.11 0.16 55.87 0.044 207
Baltalksnis :
5-10 gadi 0.28 0.02 6.61 0.11 0.15 55.32 0.048 207
Egle 2.5t. 10 gadi 0.22 0.02 8.39 0.09 0.12 56.03 0.119 857
5-10 gadi 0.22 0.02 9.43 0.09 0.12 55.95 0.120 857

MRES - vid&ja novirze, m; MRES% - procentuala vidéja novirze; AMRES - vidéja absolTta novirze, m; RMSE — standartnovirze, m; RMSE% - variacijas koeficients; R2 - determinacijas indekss; N - elementu
vai koku skaits.
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LATVLIAS VALSTS MEZI

2. Atsevisku meza elementu augsanas gaitas prognozu modelu
pilnveidoSana

sesessssssseesees SLAVA

Meza elementu videja caurmera augsanas gaitas modelis (rezultati)

30
a0
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[=]
20
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2.18. attéls. Vidéja caurméra augsanas gaita (2.2. vienadojums) atkarib@ no caurméra krasaugstuma

. bazesvecumd un pie relativs audzes biezibas 0.55

T T T T T T T T T T
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ull 120 130 140 150 160 170 180

T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

bazes vecuma un pie relativas audzes biezibas 0.55

Nepartraukta linija — prognozéta augsanas gaita ar 2016. gada aprékinatajiem

koeficientiem, partraukta linija — prognozéta augSanas gaita ar 2015. gada aprékinatajiem

koeficientiem.

Kriasaugstuma bazes vecums — priedei, eglei, bérzam, melnalksnim, apsei un eglei 2. stava

50 gadi; baltalksnim 20 gadi.
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2. Atsevisku meza elementu augsanas gaitas prognozu modelu
pilnveidoSana

LATVLIAS VALSTS MELT

SILAVA

Meza elementu skérslaukuma izmainu modelis

by
. y . = (23)
Dati par 2576 mezia elementiem no MSI 2014. - Fmax 1+(2)”
2015. ga da atkartoti uzme ﬁtajie m kur Omax — Maksimalais meZaudzes $kérslaukums, m?ha ;

d — meZaudzes vidéjais kvadratiskais krasaugstuma caurmérs, cm;
b, b, b; —empiriskie koeficienti, kas atkarigi no koku sugas (2.7. tabula).

parauglaukumiem:
P1st ((1060 meza elementi),

Elst (401), .
Blst (659), g2=01t (blln(91) + byIn(ty) + b3z, + by —lex) (t; — t1) (2.4)
Alst (106 t _
M1 t( 14?3’ 92 =91t G (b0+b1$+b2t1 2) (t; —t1) (2.5)
S ( )’ kur g,— meZa elementa Skérslaukums perioda beigas, mha;
Balst (207), g, — meZa elementa skérslaukums perioda sakuma, m?ha’’;
1
t, - meZa elementa krisaugstuma vecums perioda sGkuma, gadi;
t, —meZa elementa kriSaugstuma vecums perioda beigas, gadi;
z), — prognozeétais piecu gadu vidéjais periodiskais augstuma pieaugums, m (H2-H1), péc 2.1.
formulas;
N,..x — maksimalais meZaudzes | stava koku skaits, ha? (2.2.2. formula);
N, — meZaudzes 1. stava koku skaits pirmaja uzmérisanas reizé, ha;
Parbauditi iepri eks izstradatie vie nadOj umi (DOnIS et by by by by b, bs—empiriskie koeficienti, kas atkarigi no koku sugas (2.8.
aI., 2015), tabula).

Apréekinati koeficienti jauniem vienadojumiem

Cetros variantos:
augsanas gaitas prognoze starp pirmo un otro ciklu (5 gadu periods);
augsanas gaitas prognoze starp otro un treso ciklu (5 gadu periods);
augsanas gaitas prognoze starp pirmo un treso ciklu (10 gadu periods);
augsanas gaitas prognoze starp pirmo, otro un treso ciklu (5 un 10 gadu periods).
Jaatzimé, ka kombinétaja 5 un 10 gadu cikla varianta netika nemta véra auto korelacija

SNANENEN

SPSS 14.0 for Windows, izmantojot riku Non-linear regression.
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2. Atsevisku meza elementu augsanas gaitas prognozu modelu
pilnveidoSana

LATVLIAS VALSTS MEZI

messsssssesessess SILAVA

Meza elementu maksimala skerslaukuma modelis (rezultati)

50
50 504
- 40 454
2
A 404
£ 20
g 20 354
10 0
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0 T 1 .
20- ™~
0 5 10 15 20 25 30 35 40
G G Gtm G N
. ¢ o (30T * o (310N
Priede ——G2015 —oc16 || Egle ——G2015 ——G2016 o
5-
0
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0 0 20 30 40 S0 6 70 80 % 100 M0 120 130 140 150 160 170 180 190

35
- ¢ G — (3NOFM . ¢ G — (3NOFM
Beérzs ——G2015 —— 62016 Melnalksnis ——G2015 —— 62016

45
G G GH’m G

+ — (11101 . + — (301N

Apse — 2015 — 2016 Baltalksnis — 2015 — 2016

2.25. attéls. MSI parauglaukumos uzmeéritais, maksimalais (G2016), maksimala koku skaita (G2015)
un normalais (Gnorm) meZaudzes skérslaukums atkariba no vidéja augstuma

MeZaudzes maksimalais $kérslaukums (2.3. formula) un maksimala koku skaita $kérslaukums (Donis, et al.,2015) aprékinats e T
pie H/D attiecibas 1,0 Gnorm - MK noteiktais audzes normalais $kérslaukums
. GmaxN — maksimala koku skaita $kérslaukums pie H/D attiecibas 1,0
Gmax — maksimalais 3kérslaukums pie H/D attiecibas 1,0

T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 H’ m
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L MEZD

2. Atsevisku meza elementu augsanas gaitas prognozu modelu
pilnveidoSana
SILAVA

Kopsanas cirsu ietekmes vértéjums uz pieaugumu izmainam

D, = Dy + (D, — Dy)[b1In(4;) + b,] (2.6)

kur D, —meZa elementa vidéjais krusaugstuma caurmeérs péc kopsanas cirtes, cm;
D’, — prognozétais meZa elementa vidéjais kriisaugstuma caurmeérs, ja netiktu veikta kopsanas cirte (2.2. vienadojums), cm;
A, —meZa elementa krisaugstuma vecums pirms kopsanas cirtes, gadi;
b, un b, — empiriskie koeficienti. Priede b,=-0.2744 b,=2.5481; Egle b,=-0.3640 b,=2.4277

Pasreiz aprékinats tikai priedei un eglei un uz atsevisku koku vértibu pamata
NepiecieSama lielaka paraugkopa

40 45
15 40
30 35
75 EED
25
£ 2
I i
15 Q
15
10 — Eontrole 10 K ontrole
— Ko pts 5 — K0S
0 o -
0 20 40 B0 80 100 120 140 180 180 0 20 40 B0 80 100 120 140 180 180

A1.3, gadi A1.3,gadi



Pétijums veikts a/s “Latvijas valsts meZi® un LVMI Silava
2011. gada 11. oktobra memoranda
“Par sadarbibu zinatniskaja izpété” ietvaros

LATVLIAS VALSTS MEZT

3. Pieauguma, atmiruma un krajas diferences prognozu modelu
pilnveidoSana

Faktiskds audzes tekosa pieauguma modelis

° | stava valdo$a koku suga pirmaja uzmériSanas reizé ir
priede (268 parauglaukumi), egle (98), bérzs (170), apse
(28), melnalksnis (28), un baltalksnis (49);

° | stava valdoSas koku sugas krusaugstuma vecums 1.
uzmeérisanas reizé ir vismaz 5 gadi;

. | stava valdosas koku sugas sastava koeficients pirmaja
uzmerisanas reizé ir 7;

° | stava valdosas koku sugas koku skaits 1. cikla ir vismaz
100 koki uz hektara;

° 10 gadu laika parauglaukuma nav konstatéta koku
cirsana.

SILAVA
— a, ,Bra
Zy = a1A%2a3G% (3.)
kur Z,, - faktiskas audzes tekosais vidéji periodiskais krajas pieaugums,

m3halgada;
A — kokaudzes | stava valdosas koku sugas krasaugstuma vecums, gadi;
B — audzes bonitate (atbilstosi Orlova bonitasu skalai la=0, I=1...IV=4; V=5);
G — kokaudzes (meZa elementa) skérslaukums, m?ha'.

Analizé katram parauglaukumam faktiskas audzes tekosSo vidgji

periodisko pieaugumu aprékina sekojosi (Liepa, 1996):
Mp—mp—n
L, = ————— (3.2)
m n

kur M,- audzes kraja vecuma A (augoso koku kraja);

m,., — intervala n beigds audzé augo$o koku krdja A-n gadu vecuma;

n=5
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3. Pieauguma, atmiruma un krajas diferences prognozu modelu
pilnveidoSana

LATVLIAS VALSTS MEZI

meeeeeeeees SlLAVA

Faktiskas audzes tekosa pieauguma modelis (Rezultati)

. .‘ . g *
i real R 5
. - a3 . -ee 0 . - . . . . - -y oo e % 2 1
Faktiskas audzes teko3a vidéji periodiska pieauguma modela (3.1. formula) statistiskie raditaji e IR
Veids Suga Aritm. vid. MRES MRES % AMRES RMSE RMSE % R? N 1. el | R
B * B
= E
P 6.34 -0.06 -0.89 1.64 2.18 34.37 0.660 268 CEER S
E 8.50 0.01 0.17 2.40 3.23 38.04 0.424 98 - —
B 6.36 0.02 0.32 2.28 2.88 45.34 0.430 170 R S B
Kopa B B
M 9.66 0.01 0.10 2.35 3.64 37.68 0.459 28 ERIESE o Rt o
A 12.39 0.06 0.47 2.37 3.33 26.85 0.721 28 ] S
Ba 7.48 -0.05 -0.61 2.05 2.55 34.14 0.564 49 T g O
P 5.53 -0.05 -0.86 1.52 2.01 36.41 0.627 268 g E e, s, £ e
E 7.78 0.02 0.20 2.39 3.19 41.04 0.429 98 §A e AP e e TR
B 5.19 0.00 -0.09 1.91 2.48 47.80 0.403 170 : T e S
1. stavs %, ‘ . :" .l!:=lM§ % ji . 7= 00018 - , =00
M 9.12 0.02 0.22 2.35 3.72 40.83 0.467 28 R e B FR] = S AN
#E, . Exf ol —
A 10.79 0.01 0.11 1.97 2.90 26.89 0.735 28 R E S
Ba 6.90 -0.05 -0.74 1.94 2.48 35.99 0.530 49 e ] T e ] e
MRES - vidéja novirze, m; MRES% - procentuala vidéja novirze; AMRES - vidéja absolta novirze, m; RMSE — standartnovirze, m; RMSE% ERERE R S S [ e St o
- variacijas koeficients;; R2 - determinacijas indekss; N - elementu vai koku skaits. ER R [ . ) =l

3.1. attéls. Faktiskas audzes kopéja ikgadéja krajas pieauguma starpibas (AZm m*ha’gada) starp

uzméritajam un aproksil (3.1. doj ) vértibam atkaribd no audzes krasaugstuma
vecuma (A1.3 gadi), itates un audzes sker (G m’ha
18 4
15 4 —1 bon 16 - —G5
——1II bon 14 1 b G25
10 - Vbon 12
D_E . =10
>, J
:>N 8 - ~ 8
5 1 6 6 -
4 1 4
2 2
0 T T — — T — T 0 . . ; , . . . . ) 0 ! ! . , - - !
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3. Pieauguma, atmiruma un krajas diferences prognozu modelu

[ [ v
pilnveidosana
meeeeeseees SILAVA
Atmiruma modelis
° | stava valdosa koku suga pirmaja uzmeérisanas reizé ir b ( A ) d
priede (268 parauglaukumi), egle (98), bérzs (170), apse ZM(_) = aA"c\100/( (3.3)
(28), melnalksnis (28), un baltalksnis (49);
. | stava valdo$as koku sugas kri$augstuma vecums 1. 7 _ AG
as XoX ! (=) =———— (3.4)
uzmérisanas reizé ir vismaz 5 gadi; a+bA+cG
* | stava valdo§§s _k‘oku sugas sastava koeficients pirmaja kur Zy/(-) - audzes dabiskais tekoSais vidéji periodiskais krajas atmirums,
uzmerisanas reizé ir 7; m3halgada;
® | stava valdosas koku sugas koku skaits 1. cikla ir vismaz A — kokaudzes | stava valdosas koku sugas krisaugstuma vecums, gadi;
100 koki uz hektara; G — kokaudzes $kérslaukums, m?ha%;
° 10 gadu laika parauglaukuma nav konstatéta koku a,b,c,d - koeficienti.
cirsana.
3] —G5 12
4 - —G@G25 10 - —AS50
X G50 . —A100
2> 2 A150
N 2 N
4 -
1 4 /—\ 21
L L e e e A 0 +—== .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 10 20 30 40 50 60 70 20
A G

3.3.
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3. Pieauguma, atmiruma un krajas diferences prognozu modelu

LATVLIAS VALSTS MEZI

pilnveidosana

Atmiruma modelis (Rezultati)

3.5. tabula

Audzes tekosa vidéji periodiska atmiruma modelu (3.3. un 3.4. formulas)
statistiskie raditaji

Veids | suga | A™ | mres | MRES | avipes | rmse | RMSE R? N
vid. % %
P 140 | 000 | -002 | 104 | 170 | 121.71 | 0252 | 268
E 154 | -001 | -033 | 096 | 166 | 107.86 | 0420 | 98
) Kop B 153 | 000 | -003 | 083 | 132 | 8630 | 0488 | 170
g M 214 | 000 | 002 | 108 | 179 | 8383 | 0322 | 28
= A 319 | -003 | 097 | 139 | 190 | 5949 | 0571 | 28
3 Ba 253 | 001 | 051 | 094 | 129 | 5078 | 0734 | 49
E P 119 | 001 | -063 | 104 | 168 | 141.42 | 0.181 | 263
= E 122 | 002 | 131 | 090 | 159 | 13001 | 0398 | 98
I I 109 | 003 | 293 | 071 | 114 | 10478 | 0456 | 170
M 177 | -001 | -028 | 103 | 180 | 101.98 | 0.278 | 28
A 256 | 004 | 140 | 129 | 184 | 7176 | 0530 | 28
Ba 222 | 002 | 097 | 089 | 125 | 5647 | 0725 | 49
P 140 | 004 | 277 | 108 | 172 | 12291 | 0238 | 268
E 154 | -004 | 290 | 098 | 167 | 10833 | 0416 | 98
) Kop B 153 | -004 | 282 | 090 | 132 | 8663 | 048 | 170
g M 214 | -003 | -149 | 108 | 181 | 8472 | 0308 | 28
= A 39 | 001 | 039 | 143 | 190 | 5964 | 0569 | 28
3 Ba 253 | -003 | -133 | 094 | 128 | 5066 | 0736 | 49
E P 119 | 003 | -256 | 106 | 170 | 142.81 | 0.66 | 268
= E 122 | -004 | -341 | 093 | 160 | 131.06 | 0389 | 98
> I 109 | 001 | 116 | 072 | 115 | 10511 | 0452 | 170
M 177 | -002 | -1.02 | 103 | 182 | 10291 | 0.264 | 28
A 256 | 000 | 001 | 124 | 180 | 7026 | 0549 | 28
Ba 222 | -001 | 042 | 088 | 1220 | 5498 | 0739 | 49

MRES - vidéja novirze, m; MRES% - procentuala vidéja novirze; AMRES - vidéja absolata novirze, m; RMSE —

standartnovirze, m; R2 - determinacijas indekss; N — elementu skaits.
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3.3. attéls. Audzes kopéja ikgadéja krajas atmiruma starpibas (AZm m*hagada) starp uzméritajam
un aproksimétajam veértibam atkariba no audzes krasaugstuma vecuma (A1.3 gadi), bonitates un
audzes skérslaukuma (G m*ha?)

a—3.3. vienadojums; b - 3.4. vienadojums
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3. Pieauguma, atmiruma un krajas diferences prognozu modelu
pilnveidoSana

LATVLIAS VALSTS MEZI

SILAVA
Krajas diferences modelis

o | stava valdoid koku suga pirmaja Krajas diference aprékinama atbilstosi 3.5. formulai.

uzmérisanas reizé ir priede (268 — _ _ )
parauglaukumi), egle (98), bérzs Zaab = Zm — Zmatm ~ Lmizc (3.5)
(170), apse (28), melnalksnis (28), kur Z,a6 — kokaudzes krajas diference;
un baltalksnis (49); Z,, - faktiskas audzes krajas pieaugums;

° | stdva valdo$ds koku sugas Zy,atm - kOkaudzes krajas dabiskais atmirums;

kragaugstuma vecums 1. Zyi,e — lizcirstas kokaudzes kraja.

uzmeérisanas reizé ir vismaz 5 gadi;

° | stava valdosSas koku sugas sastava
koeficients pirmaja uzmeériSanas
reizé ir 7,

. | stava valdo3as koku sugas koku
skaits 1. cikla ir vismaz 100 koki uz
hektara;

. 10 gadu laika parauglaukuma nav
konstatéta masveida koku
atmirsana (atmirusas krajas
Tpatsvars <50% no kopéjas krajas);

. 10 gadu laika parauglaukuma nav
konstatéta koku cirSana.
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4. Atsevisku koku augsanas gaitas prognozu modelu izstrade balstot uz
Somija un Zviedrija lietotajiem modeliem

LATVLIAS VALSTS MELT

SILAVA
Zviedrija
Mezaudzes taksacijas raditaju modeléSana iespéjama gan atsevisku koku liment, gan audzes limeni.

Mezaudzes taksacijas raditaju modelésana

l. Tiek modelétas mezaudzes vidéja augstums (audzés lidz 7m) vai virsaugstuma (audzés virs 7m) izmainas.

II. Tiek modelétas mezaudzes vidéja caurmeéra un Skérslaukuma izmainas, ka art atmirums.

lll. Tiek aprekinata mezaudzes kraja ka sekundars parametrs.

H=f(A; SI)

H domZ:f (A v H doml)

D,=f(D,; A, BAL; G,; G apk

mezs/

G Gy Gotland; T,,,.; att, ..., LAT; H,; SI; rich; ort; fer; kops, ;4 kops;; 55 apk

eglef citir 7 'sumv nemeZs’ Gapk)

G2=f (Al; GSK/. Gl/. Gpr/ede/ veget Gberzsl Tsum’
vai
G2=f (Al; Gl; Gpr/edel Geg/e/ Gberzs/ Niye SI

izer pr/ede' eg/e/ 1)

G, N, kudr; mitr; slapj; SI; att

gravis’/ fer apkmezsl knemez”s; k0p50-1ai k0p511_25,' Gapk)

Gatm=f (Alfl Gl/. Geg/e/. Gberzs/. Sl

oriedes Sleg,e) vai G,,,=f(A,; Dy, Gy, G, Ny, plat; mitr; att, ., kops_cirt; H

kudr)

v;l/

N,=(D; G;) Modelos ieklauti virkne parametru,
kas Latvija netiek tradicionali izmantoti, piem., geografiskais platums,

M,=f(D,; H,; N _ R L2
(D5 Ha o) attalums lidz jaras krastam, augstums virs jlras [imena u.c..



Pétijums veikts a/s “Latvijas valsts meZi® un LVMI Silava ’g
2011. gada 11. oktobra memoranda

- & " o o Ry LATVLIAS VALSTS MEZI
“Par sadarbibu zinatniskaja izpété” ietvaros

4. Atsevisku koku augsanas gaitas prognozu modelu izstrade balstot uz
Somija un Zviedrija lietotajiem modeliem
SILAVA
Zviedrija

Atsevisku koku taksacijas raditaju modelésana

l. Atkariba no audzes taksacijas raditajiem, izmantojot Veibula (Weibull) vienadojumu, tiek generéti atseviski
koki un to augstumi.

Il.  Generétajiem kokiem apréekina caurméru.

lll.  Prognozé atsevisku koku caurméra pieaugumu, un péc tam tiem atbilstoSos augstumus.

IV. Prognozé atsevisku koku atmirsanu.

V. No nomodelétajam atseviSku koku taksacijas raditaju vertibam apréekina mezaudzes taksacijas raditajus.

LAT, H,,;, G

max’

H=f(d; A; Sl ieqes G; d it Gprieder Gegles Attyrasts NOG_rob; piej_klim)

d,=f(d,; D,; A,; BAL; G,; Geg,e, G Gy Gotland; T,,,.; att,, .. LAT; HVJ,, Sl; rich; ort; fer; kopS,. 10 kops,; ,s apk,,.ss apk

nemezs Gapk)

9um=f(A,; D, G,; G,; Ny, plat; mitr; att, ;. kops_cirt; H,; kudr; d,; BAL; LAT; kailc20m)

Modelos ieklauti virkne parametru, kas Latvija netiek tradicionali izmantoti, piem., geografiskais
platums, attalums lidz jaras krastam, augstums virs juras limena u.c.

Zviedrijas atsevisku koku augsanas gaitas modeli ir potenciali labaki par ieprieks Latvija izstradatajiem augsanas gaitas
modeliem (Donis, 2011-2015), tacu nepiecieSama to adaptdcija Latvijas meZsaimnieciba izmantotajai informacijai.
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4. Atsevisku koku augsanas gaitas prognozu modelu izstrade

balstot uz Somija un Zviedrija lietotajiem modeliem
SILAVA
Somija
Modeli paredzéti taksacijas raditaju izmainu prognozésanai atsevisku koku [Tment.
AtseviSki modeli mezaudzém mineralas augsnés un kudras augsnés

Atsevisku koku taksacijas raditaju modelésana

l. Apréekina mezaudzes un atsevisku koku relativo biezibu (RDFL), koku vainaga 1patsvaru (cr) un virsaugstuma
bonitati (SI).

Il.  Aprékina dominéjoso koku augstuma pieaugumu.
lll.  Aprékina atsevisku koku augstuma un caurmeéra pieaugumu.
IV. Aprékina atsevisku koku atmirumu.
Konkurences izraisitais atmirums / Vecuma izraisttais atmirums / MeZaudzes maksimalais koku skaits

V. Balstoties uz prognozétajam atsevisku koku vértibam, aprékina audzes taksacijas raditajus.

Hgom=FIA; Toumy Hy LAKE; SEA; MT,,,,0; STONY; PALU; HUMUS; RDF; d; D, PLANT)

grupa’

Mineral h,= f(H 1 Haomz A1 Dyomzs € €F gomy RDFL; PLANT)
Peat h,=f(d; D G; Gperps LAT, H,; kopSy ss MT,,,0)

medlanl grupa

Mineral d,= f(SI,,400 MT,,00 Haoms d1; €17 RDFL; RDFL 0 e; RDFL o ye; RDFLy,,, . RDFL i T, kOPSy 5 kopsy 1) PLANT; gat_augsne)

Peat d,=f(g,; BAL T, dy; Y; DRy DR,y 55 DR, PDR; kopsy.s FUSG; Gy Gierys )

atm= f(d; G; Bal; RDFL; a; A D, SI)

max’

Somijas atsevisku koku augsSanas gaitas modeli ir potenciali labaki par ieprieks Latvija izstradatajiem augsSanas gaitas
modeliem (Donis, 2011-2015), tacu nepieciesama to adaptacija Latvijas meZsaimnieciba izmantotajai informacijai.
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4. Atsevisku koku augsSanas gaitas prognozu modelu izstrade balstot uz

Somija un Zviedrija lietotajiem modeliem
SILAVA

Somijas un Zviedrijas modeli

UZ MSI atkartoti 2014.-2015. gada parmeérito parauglaukumu datu bazes parbauditi Somijas atseviSka koka aug3anas gaitas prognozu modeli
(Hynynen et al., 2002

Individuala koku augSanas gaitas modeli
Virkne specifisku raditaju, kas saistiti ar Somijas/Zviedrijas meza tipologiju
un mezsaimnieciba lietotiem defin€jumiem

cr

dC

DM
DR0—5,11—25,25—
g3;
HUMUS
ijl
LAKE
LAT
RDF,
SC,

SEA

SP

vainaga ipatsvars (zala vainaga garums attieciba pret koka garumu);

koka celma augstuma caurmers, cm;

mezaudzes medianais caurmeérs, cm;

fiktivais mainigais, kas raksturo cik sen veikta nosusinasana

atseviska koka minimala augsanas telpa;

fiktivais mainigais, kas raksturo vai augsnes virskarta ir biezs rohnumusa slanis;
augstums virs juras limena, m;

20 km radiusa ezeru proporcionalais segums;

ziemelu platums, km;

sugas relativas biezibas faktors;

fiktivais mainigais, kas raksturo kadai meza tipa auglibas grupai pieder mezaudze;
20 km radiusa juras proporcionalais segums;

fiktivais mainigais, kas raksturo vai pédéejo 10 gadu laika mezaudze ir sagatavota augsne;
aktivas vegetacijas (to >50C) temperatliru summa

fiktivais mainigais, kas raksturo cik sen veikta kopsana
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5. Dazadvecuma audzu augsSanas gaitas modelu izstradei nepiecieSamo

ieprieks ierikoto parauglaukumu parmeérisana

2016. gada uzmeérito objektu raksturojums
Iepriekseéjas  kokaudzes  (mates — T in S Tretas :
audzes) struktiiras novertesana Objekts PL ut Meza | Cirtes uzmérisanas uzméri$anas uzmérisanas HICED
o _ skaits | skaits tips gads i =i e paaudzu skaits
Iept:lekSt.ajas _ _kokaudze.s struk_tura Garkalne240 4 12 Mr | 2002 2006 2012 2016 vismaz 3
atkartoti novértéta 10 objektos kopa 55 Garkalne239-2 4 12 Mr | 2002 2006 2012 2016 vismaz 3
parauglaukumos (500 m?; R=12,62 m). Garkalne170-5 4 12 Mr | 2002 2006 2012 2016 vismaz 3
Katram kokam atkartoti fikséta suga, ka 714-278-19 9 27 Mr_ | 2000 2012 2016 vismaz 2
ari paireizéja stavokla klase (dzivs, 714-226-17 9 27 Dm | 2006 2012 2016 vismaz 2
knis. stumbenis. krital Ims) 408-195-3 9 27 Mr | 2002 2012 2016 vismaz 2
sausoknis, stumbenis, kritala, ceims). 710-188-4 4 12 Am | 2011 2016* vismaz 2
710-153-28 4 12 Mr | 2011 2016* vismaz 2
(Dabiskas) atjaunosanas uzskaite 710-153-21 4 12 Am | 2011 2016* vismaz 2
Katra parauglaukuma uzskaite veikta tris 710-153-19 4 12 tn | 2011 2006 vismaz 2
Kopa 55 165

25 m? (R=2,82m) lielos aplveida uzskaites
laukumus. Kopuma atjaunosanas
uzskaite veikta 165 atjaunosSanas
uzskaites laukumos. Uzskaititi kocini, kas

sasniegusi 5' cm augstumu (skuju koki Mateslatidze Priedes dabiska atjaunoganas
visi, lapu koki — augstakais 0.25 m?). Objekts
D, cm H, m G, m?ha?! N, ha? M, m3hat N, gab. +/-* H, m +/-
7101353— 36.9 25.4 16.6 155 190 6200 2810 0.19 0.04
7102153' 34.6 233 14.1 150 149 2767 1228 0.15 0.02
7105;53- 37.1 24.6 8.6 80 96 1867 953 0.15 0.04
710—4188— 31.9 20.8 18.8 235 178 1233 1609 0.10 0.00

* - objektu paredzéts parmérit 2020. gada.

Matesaudzes struktira un priedes dabiska atjaunosanas 5 gadus péc cirtes

*+/- — robezk|Gda ar 95% ticamibu

Desmit lidz ¢etrpadsmit gadu laika paaugas koki vidéji sasniegusi tikai 0.9 lidz 1.3m augstumu

Nemot vera to, ka pétijuma sakuma posma ir neliels datu apjoms, tad iegutie rezultati lielakoties ir tikai indikativi
(uz ko norada ari statistiskie raditaji (robezkluda ar 95% ticamibu)), un nav izmantojami visparinajumu veiksanai,
aprékinus planojam veikt péc 2017.g. sezonas meérijjumiem.
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6. Maksligas atjaunosanas ietekmes (selekcijas efekta) noteikSana

(Selekcijas efekta modelis parastai priedei) SILAVA

»Genétisko faktoru nozime adaptéties spéjigu un péc koksnes ipasibam kvalitativu mezaudzu izveidé” (ESF)
ietvaros (projekta vaditajs Dr. silv. A. Jansons)

Proveniencu un pluskoku kontroléto krustojumu pécnacéju salidzinajumam kopuma izmantotas stumbra
analizes no 113 kokiem. No katra varianta talakaja analizé ieklauts konkrétaja atkartojuma augstakais
uzmeritais koks, pienemot ta augstumu par Hy,,,, kopuma atlasot 43 kokus - 15 kokus no kontroléto
krustojumu izmeéeginajuma un 28 kokus no proveniencu izméginajuma.1975 .g. stadijums

1. Salidzinati parbaudes izméginajuma vidéjo dominéjoSo augstumu ar priezu augSanas gaitas
virsaugstuma vértibam pa virsaugstuma bonitatém 20 gadu vecuma (H,,= 6m; H,,=9m; H,,= 12m);

2. Salidzinati parbaudes izméginajuma vidéjo selekcionéto (pluskoku kontroléto krustojumu pécnacéju)
dominéjoso koku augstumu un proveniencu pécnacéju dominéjoso koku augstumu.

3. Apreékinata virsaugstuma bonitates 20 gadu vecuma sakot no krisaugstuma vecuma 15 gadi.

Salidzinasanai dati no 1975.g. stadijumiem Zvirgzde, séklu plantaciju pécnacéji un mezaudzu pécnaceji.
Uzmerijumi veikti 2009. gada.

dati no 1982.g. stadijumiem Zvirgzdeé un Kalsnava, séklu plantaciju pécnacéji un mezaudzu (proveniencu)
pEcnaceji.

Uzmerijumi veikti abos objektos 2002. gada, bet Zvirgzdé ari 2009.gada.
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6. Maksligas atjaunoSanas ietekmes (selekcijas efekta) noteiksana

(Selekcijas efekta modelis parastai priedei) Rezultati
SILAVA

200
15.0 +— H20=6
E —
= e H20=9
]
I
10.0 —— H20=12
Hvidprov
50 - Hvidselekc
0.0
5 10 15 20 25 30 35
A, gadi

Priezu kontroléto krustojumu parbaudes izméginajuma lana vidéja dominéjosa augstuma
(H,,) ar 95% ticamibas intervalu, ka priezu proveniencu vidéja dominéjosa augstuma (H ) ar
95% ticamibas intervalu salidzingjums ar prieZzu augsanas gaitas vértibam (H,,= 6m; H,,=9m;
H,,=12m) ( J.Donis et al., 2015)
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6. Maksligas atjaunosSanas ietekmes (selekcijas efekta) noteikSana

(Selekcijas efekta modelis parastai priedei) Rezultati g 2

Stumbra analizu dati

Priezu kontroléto krustojumu parbaudes un priezu proveniencu izméginajuma dominéjosa augstumu vidéjas vértibas dazados vecumos.

Vecums, gadi

Augstums 5 10 15 20 25 30
H20=9 1.6 4.0 6.6 9.0 11.3 13.4
H, ,kop 1.4 3.7 6.3 9.0 11.5 14.1
H, . prov 1.4 3.6 6.0 8.6 11.0 13.6
H,;selekc 1.4 3.9 6.8 9.7 12.3 15.0
Sel-prov 0.0 0.3 0.8 1.1 1.3 1.3

Sel/prov 0.99 1.09 1.13 1.13 1.12 1.10

Objektu parmérijumu dati

Zvirgzde 1975

Selekcionéto (plantaciju pécnacéju) koku augstums 35 gadu vecuma ir par 6% lielaks neka mezaudzu koku augstums attiecigi 16,51
un 15,56m. Atskiribas ir statistiski butiskas - F 8.63; p=0.004. Savukart selekcionéto koku vid€jais caurmérs ir par 18% lielaks neka
mezaudzu koku caurmérs, 17,6 un 14,9 cm. Ar1 8 atskiriba ir statistiski btiska — F=11.51; p<0.001.

Kalsnavas objekta 2002. gada 20 gadu veca eksperimenta ir statistiski batiska augstumu atskiriba starp selekcionétiem un
mezaudzes pécnacéjiem 10% - attiecigi 8,5m un 7,7 m (F=5,73; p=0.017), savukart atskiriba starp videéjiem caurmériem ir 12%, —
9,7 un 8,7 cm (F=1,89; p=0,17), kas gan nav bdtiska. Lidziga situacija 2002.g. ari Zvirgzdes objekta H atskiras par 11% un attiecigi ir
8,1un 7,3m (F=4,88; P=0,027), bet caurmérs par 10% attiecigi 9,2 un 8,3cm, bet tas nav statistiski batisks (F=1,73; P=0,188). Ari
2009.gada 27 gadu vecuma situacija ir lidziga H atskiriba ir 7,6%, attiecigi 13,6 un 12,6m (F=6,12, P=0.014), savukart caurmeérs
atskiras par 5% attiecigi — 12,1 un 11,6cm, kas gan nav statistiski batiski (F=0.457, P=0.499).

Augstuma pieaugums statistiski batiski lielaks visos parbauditajos gadijumos
caurméra pieaugums ne vienmer batiski lielaks
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6. Maksligas atjaunosSanas ietekmes (selekcijas efekta) noteikSana

(Selekcijas efekta modelis parastai priedei) Rezultati
SILAVA

Selekcijas efekta ieklauSana augSanas gaitas modelt

Matematiski selekcijas efektu var ieklaut augSanas gaita ar1 ka aditivu efektu
(parveidots péc Pienaar, Rheney, 1995).

H,D=H,D(f(T))+Z (a(T*exp(-b(T)) (6.1)

H,D — augstums vai caurmers

f(T) — funkcija, kas apraksta H vai D izmainas atkariba no A,

Z, - fiktivais mainigais: 1, ja selekcionéts materials, citadi O.

a un b parametri, kas jaaprékina, a - un b — norada ietekmes lielumu un ilgumu.

Ta ka Meza selekcijas programmas ietvaros 2017.g. planots parmeérit priezu
selekcijas izméginajumu stadijumus, precizakas vértibas vareés iegut 2017.g.
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7. Kopsanas cirsu eksperimentalo parauglaukumu iertkosana un sakotnéja
uzmeérisana (pec kopsanas)
SILAVA
Kopsanas cirsu eksperimentalo parauglaukumu ierikosana un sakotnéja
uzmeérisana (péc kopsanas) priedes (pielaujams ari egles un bérza)
la-1l bonitates un IlI-1V bonitates audzeés, kopa 72 objekti,
4 regionos — DK, ZK, AV, VD meZsaimniecibas,
3 vecuma grupas 20 — 30, 30 — 50, 50 — 70 gados,
katra parauglaukuma ierikojot 3-4 kopsanas intensitates, “kopsSanu no
augsas” un kontroli.

Objektu izvele

No kopsSanas cirSu nogabaliem sakotnéji atlasiti 998 nogabali péc kritérijiem:
platiba vismaz 1,2 ha;
valdosas sugas sastava koeficients 8

Ortofoto attéla izvertéets vienmeérigums, konfiguracija 301 apsekots daba
Apsekojot daba, vertéts augsanas apstaklu viendabigums, audzes sastavs,
bieziba, reljefs, véja bojajumi. Rezultata no 301 nogabala ka derigi atlasiti 81
nogabals.
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7. Kopsanas cirsu eksperimentalo parauglaukumu ieritkoSana un sakotneja
uzmeériSana (péc kopsanas)

ATVLIAS VALSTS MEZID

seeeeeeeeeses SlLAVA

A-Vidzeme 31-50 | 51-70 GJE] | V-Daugava 31-50 @ 51-70 kopa

Z-Kurzeme

7.1. attéls. Péc ortofoto kartem atlasitie nogabali sadalijuma pa regioniem un vecuma grupam, skaits.
P1 - priede Ia, |, Il bonitate; P2 - priede Ill, IV bonitate.
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7. Kopsanas cirsu eksperimentalo parauglaukumu iertkoSana un sakotnéja
uzmeérisana (péc kopsanas)

LATVLIAS VALSTS MEZI

SILAVA

244

a)
30m 30m 30m 30m 30m 30m 30m 30m
né biez=0.53 biez=0.58 kontrole biez=0.53 @ kontrole biez=0.53 biez=0.80 biez=0.3
é biez=0.53 a biez=0.38 bigz=0.80 biez=0.68
b)

10 vai 12 30x30m lielus parauglaukumus, kur péc kopsanas cirtes paliekoso koku
bieziba paredzéta 0,38, 0,53, 0,68, 0,80, 0,53a (kopsana no augsas) un kontrole,

kura netiek veikta kopsana
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7. Kopsanas cirsu eksperimentalo parauglaukumu iertkoSana un sakotnéja
uzmeériSana (péc kopsanas)

LATVLIAS VALSTS MEZI

A-Vidzeme [PpAEE]0) V-Daugava PAaEe]]
P1
P2
E

D-Kurzeme PAEE]0] Z-Kurzeme [PAES]0)
P1 P1

I 21-30
P1

)

E

lerikotie objekti sadalijuma pa regioniem un vecuma grupam.
P1 - priede la, |, Il bonitate; P2 - priede lll, IV bonitate.



Pétijums veikts a/s “Latvijas valsts meZi® un LVMI Silava j
2011. gada 11. oktobra memoranda LATVIIAS VAEFSS MEST

“Par sadarbibu zinatniskaja izpété” ietvaros —

Secindjumi un rekomendacijas
SILAVA

1. Precizéti caurméra un augstuma augSanas gaitas vienadojumu, ka an
Skerslaukuma izmainu vienadojumu koeficienti, balstot uz MSI 3 ciklu (pirmo divu
gadu) meérijumu datiem. Atbilstosi tiek rekomendéts izmantot jaunakos
vienadojumu koeficientus, iznemot apses augstuma augsSanas gaitai pagaidam
izmantot iepriekSéjo péetijumu vienadojumu koeficientus. Vienadojumi ir
deterministiski un netiek nemts vera atmirums dabisko traucéjumu rezultata,
tadel skerslaukuma pieaugumam nepiecieSams ieviest korekcijas koeficientu.

2. Precizétas pieauguma, atmiruma un krajas diferences aprekinu formulu
koeficientu vértibas. Atbilstosi tiek rekomendéts izmantot jaunakos vienadojumu
koeficientus.

3. Parbauditi Somija izstradatie individualu koku augsSanas gaitas modeli. Secinats, ka
ta ka virkne faktoru vertibas tiek ekstrapolétas, piem., aktivo temperattru summa,
geografiskais platums un garums, ar originalajiem koeficientiem, aprékinatie
pieaugumi nav adekvati. Lidzigi ari Zviedrija izstradatajiem augSanas gaitas
modelos ir virkne parametru, kuriem nepiecieSama adekvata pielidzinasana
Latvijas apstakliem. Rekomendéts, balstoties uz MSI datiem aprékinat atbilstoSo
parametru koeficientu vertibas. (PasSreiz Iémums ir veidot paSiem savus
individualu koku augSanas gaitas modelus).
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Secindjumi un rekomendacijas
SILAVA

4. Dazadvecuma priezu audzu, kas radusas izlases cirSu rezultata, paaugas koku
atjaunosanas un augsanas gaitas desmit lidz Cetrpadsmit gadu laika ir ievérojami
apgratinata, jo koki vidéji sasniegusi tikai 0.9 lidz 1.3m augstumu. Pétijumu rezultati ir
noradosi, precizaki secinajumi un rekomendacijas bus pieejamas planoto pétijumu
turpmakajos etapos.

5. Selekcijas rezultata iespéjams panakt 6% lidz 13% lielaku koku augstumu
salidzinajuma ar kontroles audzu (proveniencu) raditajiem. Salidzinot augstumus 15
g. vecuma un augstumu 30 g. vecuma, konstatéjams, ka sakotnéji straujak augusie
varianti saglaba augsSanas gaitas atbilstibu izstradatajai virsaugstuma bonitasu skalai,
savukart sakotnéji lenak augusie koki augSanas tempu palielina. NepiecieSama
vienadojumu koeficientu precizéSana, balstot uz jaunakiem meérijumiem, kurus
planots veikt LVMI Silava meZa selekcijas virziena projektos 2017.gada.

6. lerikoti 46 kopsanas cirsu izméginajumi, kas dod informaciju par koku sadalijjumu
caurmera pakapes kopSanas cirSu vecuma audzés. Bet augSanas gaitas rezultati bus
novertéjami tikai turpmako pétijumu gaita.
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Paldies par uzmanibu!
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