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Kopsavilkums

Petijjumu rezuliita iegitas jaunas atzas par oSa audzu sabrukSanas int&ngatognas
senesHymenoscyphus pseudolabidatekn®, par oSa atjaunosas potendilu mezaudzs
un izcirtumos un oSa audzu bigisko daudzveitbu.

Latvija osim pgdejos 10 gados ir vigli stipri bojats vainags. Visliglka vainaga defoflicija
ir bijusi 2005.gad — 43.7%, pc tam rikamajos nogrojumu ciklos — 2010. Un 2015.gad
dzivajiem oSiem vainaga vesghs sivoklis ir uzlabojies, 2015.gad defoliacija ir
samazigjusies par 10.8% (digiba statistiski btiska). Visu nogrojumu laiku (2005.-
2015.g.) oSa audg uz ziemBem no Daugavas — Austrumlayij oSi ir vesabaki,
safdzinot ar oSa audm uz dienvidiem no Daugavas — Rietumlatvy¥ides stresa faktora
— patognas snesHymenoscyphus fraxineustekmes intensiti uz oSa indiwdiem un
audzi kopum atspogio tidenszaru daudzums a@dztielaks tidenszaru daudzums ir &d
un briestaudzes vecuma aéslzsaidzinot ar pieaug@n un @rauguadm audzm (r = -
0.75, p< 0.05), k ai audzs ar liekku oSa indivwdu skaitu (r = 0.91; < 0.01). Osim
tudenszaru airemé stumbra di no kopja koka garuma, kaii idenszaru byums, ir labs
vides stresa faktoru, Saja @aena galvenolart patognas <nes, ietekmes intensiés
indikators.

OSa tfraudzes ir mak notufigas un stresa apktos sabik atrak neka sugim bagitas,
mistrotas oSa audzes, kuras3 kada ntisu nowrojumi, ir notuigakas pret vides
nelab\ligam ieteknem. Rec petijumu datiem vidja vecuma, briestauzdes vecuma un
pieaugusu oSa audzu @Easgajos parauglaukumos salta starp sugu skaitu kokuagd

un nokaltuso oSu skaitu ir apgriezti propor@ian(r = -0.54; p< 0.05). Ldzgi an
jaunaudzs, kugis 90-95 % no kopa paaugas indidu skaita ir 0Si, nokaltusi ir vigl
20% jauno ossu, savukrt jaunaud2s, kuiis oSaidzdaiba nearsniedz 10 %, nokaltusi ir
1% jauno ofsu.

OsSa gadsitu platumu vadSanai konstata hitiska saigba ar klimatiskajiem faktoriem.
Sakarbam ir regionalas at&iribas: aud&s Latvijas cen#laja dda, gadskrtu platumu,
galvenolart, nosaka meteorofiskie apsikli vasai pirms gadskrtas veidoSads, bet
audzs Latvijas austrumu @@ batiski ir meteorolgiskie parametri iepriek§ ruden un
gadskirtas veidoSanas gada pavasdadskrtu platumam btisko klimatisko faktoru
kopums atkiras starp oSiem ar dliem un bojitiem vanagiem. Bajie koki kopuna ir
jutigaki pret klimatiskajiem faktoriem nakvitalie, noadot uz jutbas pret klimatiskajiem
faktoriem saigbu ar uaemibu pret slinbu.

OSu jauno koaiu vitalitate 75% jaunaudzu un 85% mezaudzu &téta ka laba, liekkie
slimibas bojjumi konstagti mezaudzs, kur domigjosa koku suga ir liepa un é&ozs,
jaunaudzs — osis/egle un osis. Platlapju jaunaasdasliebkais biezums ir osim — (vigl 4
185 £ 401 osi/ha), tam seko ddas sekunidtas sugas — baltalksnisgizs un apse. Lai gan
santra labi atjaunojas aregle, &s klatbatne nav @lama, jo oSa/egles jaunawgznoerota
visaugsika oSu saslimsba arH. fraxineus Nakotné perspelivakas oSa audzes veidosies
Latvijas centiilaja dda (Zemgat), kur jaunajiem oSiem konstéh zemaka saslimSana un
intengvaka atjaunoSa#s. Lielikais oSu biezums un wltkie oSi ir melioEtajos meza tipos,
tade] turpmik oSu dabisko atjaunoSanadams phnot tieSi §dos augSanas apklos.
Saslimsibas intensiite palieliris pieaugot oSu vecumam,ctiaoSu vitaligti labveligi
ieteknt mezsaimnieciskdarliba - kopSanaaticjadi veseigaku audzi iespjams izveidot
veicot vaiiikkartéjas kopSanas.



OsSa hloroplastigenctisko makieru anaizé (414 oSa paaugas lapu paraugi no 18idiam
Latvijas oSa audim) konstatts, ka oSa au@s domirgjoSais ir haplotips HO1, kas ir
izplatits Austrumeirop un Skandiavija. Tikai viera vieta — Kemeru dumli#ja pie
Versuptes identifiéts haplotips HO2, kas ir izpiédé Centéleiropa.

OSa geretisko resursu mezaudzu (GRMpawbkla \ertejumam Skiveros un Brvircava
izmantoti 9 kvalites kri€riji, tris no tiem (oSa projekiais segums pirmajun otraj
stava, oSa atjaunosas blivums) uzskati par prirmarajiem, f@argjiem (pameza segums, u.c.)
ir sekundra noZme. GRM audzu 8voklis Bervircava, saldzinot ar Skiveriem, ir
sliktaks. Bervircava 19% nogabalu paslaik neatbilst GRM izviafiem nosagumiem
(5. slinibas klase), savak Skiveru meza masa tik zemas kvalites nogabali paSlaik
nav sastopami.

Izvertejot Skrveru un Ervircavas meza masm dabiskos meZa biotopusis¢cina, ka
indikatorsugu kvalitavais sagivs un skaits liecina par to, ka @staudzes atbilst dabisko
mezu biotopu kririjiem, jo laika gaii ir spEjuSas saglait vai veicirat reto epiftisko
kérpju un $inu sugu eksistenci. Lai veiditu lielaku epifitisko €inu un kérpju
indikatorsugu eksistenci augizsvarga ir dazZdu lapu koku sastopabma ar caurreru, kas
lielaks par 0,29 metriem.



Summary

The study has brought new knowledge on the dielateksity in ashes Fraxinus
excelsior caused by fungal pathogen Hymenoscyptaxinkus, on the ash regeneration
potential in forest stands and clearings as welbmaghe biodiversity of ash stands in
Latvia.

During the last decade, moderate damage of ashnsrevere observed. The most
intensive defoliation was observed in 2005 reacHBg/ %. Similarly, high defoliation
rates were observed also in 2010. In 2015, the rroendition was improved as the
defoliation rate was decreased by 10.8 % (stadibficignificant difference). During the
observation period (20082015) the ash stands in East Latvia to the nodmfDaugava
were healthier in comparison to the stands in Wastia to the south from Daugava. The
stress factor — the fungal pathogen Hymenoscyptaxenkus! | on the individual trees and
the forest stand can be well detected by estimatiegproportion of epicormic shoots
(water sprouts).

In comparison to mature and old-growth forest statatger proportion of epicormic
shoots were found in middle-aged stands (r = -0p/%,0.05) and in stands with larger
admixture of ash tree individuals (r = 0.91£1®.01). The proportion of epicormic shoots
covering the tree trunk is a useful indicator shayihe degree of environmental stress, in
this case, the impact of the fungal pathogen.

Ash-dominated stands are more susceptible to dtnessspecies-rich mixed stands
with ash admixture, therefore ash-dominated staarés more suffering from dieback.
According to our results, the relation betweenribenber of species in the tree layers and
the number of dead ash trees in middle-aged andirenash stands is conversely
proportional (r = -0.54; g 0.05). In young stands, where985 % of the total number of
the advance growth trees are ashes, averagely@Oy®ung ash trees are dead, whereas in
young stands where the proportion of ashes doesxoeed 10 % only about 1 % of young
ashes are dead.

We found a significant positive relation betweea #sh tree ring widths and climatic
factors. The relation has a regional variationagh stands in Central Latvia, the tree ring
width is affected mostly by meteorological condigoin summer before formation of the
next annual growth ring, whereas in East Latvia ineteorological conditions in the
previous autumn and next spring play the dominafg. rThe role of climatic factors
significant for the tree ring width differs amonghas with healthy and damaged crowns.
The damaged trees are more vulnerable to climatitofs than healthy trees suggesting
that there is a co-relation between climatic faxtmnd susceptability against pathogens.

The vitality of young ash trees in 75 % of youngnsts and in 85 % of mature forest
stands was estimated as good. The largest propatidamage was found in mature forest
stands with linden and birch dominance and in yostands with ash/spruce and ash
dominance. In young stands dominated by broadlespedies, the largest tree density was
found for ash (averagely 4 185 * 401 individual¥/fallowed by several secondary
species — grey alder, birch, and aspen. Thoughreéfeneration rate was high also for
spruce, its presence is not desirable in ash stasdse highest rate of damage caused by
H. fraxineus was found in mixed ash-spruce stands.

In the future, the most perspective ash stands tnigHfound in the central part of
Latvia (Zemgale) where the lowest rate of damages®a by H. fraxineus and the most
intensive ash regerenation was discovered. Thedadgnsity of ashes and the highest ash
vitality was found in the drained forest types, ghti is advisable to plan the natural
regeneration of ashes on drained soils.

The susceptability against the fungal pathogenesmsxs with the age of ash trees.
However, the vitality of ashes benefits from silttaral measures, which includes several
cuttings per forest cycle.
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The analysis of ash chloroplast genetic markerd (éave samples from ashes in
advance growth were collected in 18 sites) revdas the dominant haplotype is HO1,
which is widespread in East Europe and Scandina@idy in one of sampling sites
(Kemeri, near @rSugte stream), haplotype HO2 was identified (widesgprewa Central
Europe).

In assessment of genetic resource forest stan@®kfiveri and Ervircava, nine
quality criteria were applied, three of them (askier in the 1st and 2nd vegetation layers,
the regeneration density) were considered of pynmaportance, whereas the rest (cover
of shrub layer etc.) — of secondary importance. ©kerall condition of the genetic
resource forest stand ire®ircava is worse than in Skeri. In Bervircava, currently 19 %
of forest parcels do not meet the criteria of genetsource forest stand (5th class),
whereas in Skveri forest parcels of such a low quality could hetfound.

Assessment of the forest massifs ini#rn and Ervircava show that the presence
of indicator species and their number allow claasg these stands as natural forest
habitats, which support persistence of rare epyptighen and moss species. In order to
favour the presence of these indicators in thedstapreservation of diverse deciduous
woody species composition with trees reaching diamarger than 0.29 m is necessary.



levads

Latvija pirmas noZmigas o0Sa saslimSanas p&aes patognas <nes
Hymenoscyphus fraxineusetekn® un apjorigas oSa audzu némotas pirms 15
gadiem, ap 2000. gadu. Latvigajos gados par 33 % ir samapisies oSa audzu,
seviki jaunaudzu, plaba. PaSlaik Latvijas meza apsaimniekaSavaigs ir
jauajums par t \ertigas lapukoku sugas koksnes resursu sagkaiu, & an
relatvi augsis oSa audzu biofaskas kapacites geretiskas, sugu, ekosisinu)
saglalasanas iespam. Tapec Latvijas Valsts mezi 2014. — 2015. gdthang oSa
audzu izptes projektuOSu mezu destrukcija un atjaunogaratviji.

Projekta paredztas &das galvenas aktivitates

1. OSa audzu destrukcijas ratejums ekolgiska un resionala skafjuma.
Petijumi tiek veikti 20 pagivigajos (ilglaika) parauglaukumos, kas ddhiti
oSu audzs 2005. gaal daados dabas ggonos (ainavzers) audzes
parametru un augsnes fizie unkimiskoipa3bu izetei.

2. Dazda saimniecisk vecuma oSa audzu destrukcijas intemsitpatognas
senes ietekrd, oSa audzu dinamikasgienala anaize.

3. Klimatisko faktoru ietekme uz oSa augSanu, afgizec veselbas sivokla
at&kirigu oSa indivdu gadskrtu platuma saigtu ar gaisa tempefatm un
nokrisgu apjomu.

4. OSa dabisks atjaunoSags iz\ertejums atkaiba no mezaudzes (meza) tipa un
audzes sugu sash, ka aff oSa atjaunosas dazda tipa izcirtumos.

5. Mistrotu oSa jaunaudZzu veidoSang Rosagjums vesahu oSa indivdu
izaudZSanai saimniecigkvecuna.

2014. gad tika planoti Sadi pétijumi:

* veikt oSa paaugas uzskaislaika parauglaukumos daibs valsts rgonos,
atirigos mezaudzes tipos, retét oSa dabisks atjaunoSas potendilu;

* novertet oSa paaugas vitalit izcirtumos;

*pastivigo parauglaukumu igoSana eitrafs jaunaudezs, kulis veiktas
sasiva kopSanas cirtes;

*InventariZzt oSa audzes strukias parametrus pasigajos parauglaukumos;

* novertet oSageretisko resursu mezaudzu (Skeri, Bervircava) kvalititi;

* analizet gergtisko resursu mezaudzu Dabisko meza biotopu sirukt

* jzvertet oSa audzgeretisko daudzveitbu;

*apraksit oSa audzu destrukcijas dinamiku @tdds dabas gggonos un
prognozt galvenos patagas €nes izplatbas (migicijas) céus.

2015.gad projekta pétijumu uzdevumi:

*veikt oSa audzu gadsku platuma un gaisa tempdrat, ka aif nokrisu
daudzuma sakdou anaizi;

*novertét jauno oSa koau veselbas sivokli jaunaudzs, kugés ir veiktas
sasiva kopSanas cirtes;

*veikt oSa paaugas uzskaiti eitrofos meza tipos (dabisks atjaunosSais
pEtijumi);
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*parmerit oSa audzu koku®ta parametrus pastigajos parauglaukumos;

*pilnveidot 0SaGRM stavokla \ertejuma metodiku, nourtet GRM stavokli,
biologiskas daudzveitbas kapaciti un izstédat priekSlikumusgeretiski verigo
mezaudzu apsaimniekoSanai;

*jzstradat sakotréjas rekomendtijas oSa audzu dabik atjaunoSanas
planoSanai;

*izstradat sakotngjas rekomenstijas sasiva kopSanas cirSu veikSanai oSa
jaunaudzs.

Projekta izpil@ piedatjas: Maris LaivinS, Dr.habil.geogr. (I - 2, 3, 4, 7, Il —
4); llze PuSpure, Mag. geogr. (I — 1, 3, 6, Il =32 5.1, rekomeratijas); Linda
Gerra-Inohosa, Dr.biol. (I — 8, Il — 5.2); DainiBungis, Dr.biol. (I - 5), Kaspars
LiepinS, Dr. silv. (Il — 1.1); Roberts Matisons, Dr.bion (Il — 1.2).
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| Konspekivs parskats par 2014.gada (1.etap&ijpmu rezulatiem
(pilnigs 2014.gadagtijumu izklasts apkopotadguma Starpatska&itOSa mezu destrukcija
un atjaunoSa#s Latvig. Salaspils, 2014, 60 lpphftp://www.lvm.Iv/petijumi-un-
publikacijas/osu-mezu-destrukcija-un-atjaunosanasjs))

1. OSa dabisk atjaunoSafis: mezaudzes tips, audzes valdedga, paaugas
un pameza sugu sags

OSu paauga uzskad 198 20 x 20 m lielos parauglaukumos adi@s Latvijas
regionos, kuros aprakia vezetacija (sugu sasts un sugu projektais segums pa audzes
staviem). Kata parauglaukumieziméts 25 x 1 m, kut veikta oSa jauno kogu (paaugas)
uzskaite: indiWdu skaits, augstums un vitati.

Petijuma galvenie rezuti:

1. OSu projekvais segums destrukcijas reatdtkoku sava vidgji ir samazinjies idz 9%,
krimu stiva — 2%, bet lakstauguasfa tikai — 1%, oSu meziem rakstga izretiraSaras un
aizaugSana ar &majiem (ievu un lazdu). PieaugoSaisikiu segums ierobezo augsanas
telpu cim koku sugm un, pieaugot to projekfajam segumam, samazmoSu paaugas
individu skaits uz hekta.

2. OSi la domirgjosa koku suga saglaps 29% mezaudzu, 18% doraiparastais &zs,
12% - paragtegle, 10% - parastpse, 9% - parasyjoba un baltalksnis

3. Vislakika atjaunoSa#is notiek zem paraast liepas, kur vigi uzskaiiti 9733 kochi/ha.
Labi osis atjaunojas amrzem paragt ozola (8800 indiidi/ha), melnalkda (7956
individi/ha), terza (4434 indiwi/ha), Kk afn zem natesaudzm (3298 indivdi/ha), t&u
laba oSu atjaunosSas (7900 indiwdi/ha) notiek ar eitrofas parasts priedes auds, kas
norada, ka oSu paaugagweidoties ar skujkoku mezos.

4. Nakotre laba oSu dabigkatjaunoSa#is iesgjama mksto lapu koku auds ar paraat
bérza, gobas un apses dominanci, jo Sis sugas meaddmire santra biezi un zemam
veidojas pietiekami bieza ja@ioSu paauga. Ta sandra lielas platbas oSu atjaunosas
iesfEjama ar zem natesaudzm, ka afif audzs, kus domire egle un baltalksnis.

5. Visbiezk paaug uzskaitts osis, tam vieida skai seko Kkavas un gobas, biezitar
baltalkda, liepas, apses un ozola paaugapal ka sastopaias, & af vislielakais
individu skaits uz ha ir osim - 4236, viela izplatba (1560 indiwdi/ha) ir baltalksnim un
melnalksnim. Lai ar bérzs bija otra kokaudz biezk domirgjosa suga, paaug tas
uzskaitts reti un atjaunojas tikai 44 inddi ha. Nikotrg lielas platbas vagtu veidoties oSu
mezi ar kavu, gobu, baltalksni un liepu mistragdz

6. 85% mezaudzu oSu saslithst arH. pseudoalbidusioertéta ar 1 klasi, kas nada, ka
oSu vitaliite kopuna nav slikta. 9% mezaudzu reneti ar 2 klasi, bet 5% ar treSo klasi.
Lielakie slimibas bajjumi konstagti audZ£s, kur domigjosa koku suga ir liepa unébpzs,
aiz tiem idziga saslimsba ir paaugai zem gobas, baltalk3in apses. Zematesaudzm
nav konstatta paaugstiita oSu saslimgta arH. pseudoalbidusSlimibai nav konstata
saistba ar oSu segumu kokuigl, oSu paaugas bidm un kilmu stiva segumu.
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2. OsSa vitaliite un atjaunosas izcirtumos

OSa atjaunosSas iesgjas 2014. gaal vertétas 6 izcirtumos: Ainazi, Limbazi
(Ziemdvidzeme), Aizpurve (Zienilatgale), Sdere (Dienvidlatgale), Zanieki, Saulaine
(Zemgale). Ka# izcirtuma nowertéts 1 idz 5 m augstu 50 jauno oSa kaci vainaga
defoliacija procentos, ar 5% inteahn pec starptautiski pigemtas metodikas. &
izcirtumos — Zgeniekos, Saulathun Aizpung pec lidzigas metodes veikti atjaunodan
noverojumi aff 2011. un 2012. gad

2014. gad no visiem apsekotajiem izcirtumiem shikais sivoklis bija Zdeniekos —
vidgja vainaga defolicija 43.1 %. \él divos izcirtumos — Limbazos un Aizpurvzkoptap
apsSu jaunaudzoSa paauga ir vl bojata, vainaga defadlcija attieGgi 30.4 un 28.2 %.
Pargjos izcirtumos oSa indidiem vizuli netika nowrotas droSas bgjumu paimes.
Izcirtumos ar vidji bojatu paaugu ir arlielaka defolicijas aditaju izkliede.

Tris izcirtumos — Zkeniekos, Saulathun Aizpung_Me oSa paaugas defadijas
noverojumi uzgkti 2011. gad.

2011. gad Zdeniekos oSa paauga lioti stipri bopta, Saulaid stipri bojta, bet
Aizpurve — vidkji stipri bojata (att.). 2012. gadZemgales izcirtumos paaugagveiklis
uzlabojas, bet jo sewsbitisks vainagu awvokla uzlabojums ir redzams 2014. gaiad
Saulairg un Aizpung oSa jaunie koai ir tikai nedaudz baiti (defoliacija < 25%), slikiiks
0Sa paaugasaoklis saglabjas Zdeniekos.

20 735 —+— Zalenieki

— B — Saulaine

70 ~

60 -

50 : 43,1
40

30 ~
20 ~
10 ~

Vainagu vidgja defoliacija, %o

2011 2012 2014

Gads

attls. Vainagu defoficijas dinamika izcirtumos.

Tatad oSa jauno kogu vainaga @wvokla \ertejums un defolicijas trenda izmagas
izcirtumos 2011.-2014. gaddod iespju izvirzit hipogzi, ka oSa atjaunoSanos izcirtumos
letekn® nocirsis audzes sugu sags un atsevigu sugu indidu daudzums. Jo liks
nocirstaji audz oSaipatsvars, jo mak vitala oSa paauga veidojas izcirtam

Pedgjos gados izcirtumos (4 gadu rowjumi) ir uzlabojies oSa paaugas vésas
stavoklis.
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3. Osa vesabas sivokla nowrtgjums lapukoku jaunaudg, kuros veiktas
sativa kopSanas cirtes

Veikti petijumi 1slaika parauglaukumos hbas vieim bagitu augteu jaunaudgzs,
kuras ir veiktas sasva kopSanas cirtes Ziehaeistrumu mezsaimniga (Stimeriena,
Daukstes, Maka), Zemgales mezsaimriex (Virkus ekomezs, Dobele) un
Dienvidlatgales mezsaimniga (Lone, Sauka) @rktiecigi veidojot jaunaudzes sasti.

Osis vislalak atjaunojas jaunaudg ar jauktu rarkasugu sasvu (bérzs, apse),
kuram piejaukuma (vismaz 10-15 % no indigdu skaita) ir melnalksnis vai baltalksnis.
Pieneram, Lore jaunaudz, kuras saavs ir 6B20s1Ap1lMa, augstums 6-8 m, oSa jauno
kocinu (lildz 5 m augstumam) skaitsasstas no 560010z 7600 indiwdiem/ha. Daukss
bérza jaunaudz ar melnalkga piejaukumu paadgr 3200 jauno asu individu/ha.

4. Mezaudzes parametru inventadga pasivigajos parauglaukumos

2005. un 2010. gada ikotajos parauglaukumos uksa parauglaukumu infrastruias
atjaunoSana —apbaudta laukumu centra vieta, araku atjaunota koku nunisija.

Uzskta jauno koaiu (paaugas) un k&mu skva (pameza) indidu uzskaite
parauglaukumos. Kair parauglaukum paauga un pamezs uzskait 3 mazkos
laukumios, laukumia lielums 25 A Paaugas un pameZa uzskaites laukungentrs
atrodas 0, 120 un 240 agiu virziera un 7 m a#@luma no parauglaukuma centra.
Jaunajiem koaiem nowertets individu, bet pamezam — dzinumu skaits laukwosi Ka
jaunajiem koaiiem, & af krimu dzinumiem nog&rtéts augstumsaglas gradcijas: idz 0.5,
0.6-1.0,1.1-1.5, 1.6-2.0, 2.1-3.0, 3.1-4.0, 44,-56.0 m augstumam.

Augsnes morfolgiskas un kimiskas ipadbas 2014. gad petitas 19 paawigajos
parauglaukumos (Ainazi, Aizpute, Barkava, Bausk&rviBcava, JaunlasSiKemeri_1,
Kemeri_2 Kemeri_3, LimbaZi, Pikse, Rundle, Sdere, Ukri, Vanode, Vestiena, Vidle,
Viesite, Vilaka). Lauka apsklos izrakta augsnes bedre 1.0-1.2 miwia, aprakstas
augsnes morfolgskas ipadbas: noteikti augsnegeretiskie pamathorizonti (O, A, E, B un
C) un grejas horizonti, izrierits to biezums, noteikta dga @c Mansela Kisu skalas
(Anon 2000), noteikta augsnes stiukt, sakirta, bivums, mitrums, nartéta glejoSaas
intensifite, nowrtéts horizonta apakfas robeZzas raksturs, augu sakdaudzums un
dzivnieku darltbas pamnes, atuméti augsnes jaunveidojumi, jadi ir konstagti (Karklins
2007, 2008).

No katra augsnegeretiska horizonta ngemti augsnes paraugi. Paraugiawgti 11dz
gaissausam ®toklim un sagatavoti augsnésmiskam anaizém LVMI Silava Augsnes
pEtijumu centa.

OsSa audzu augam rakstutgakas diagnostisks pazmes ir karbo#tu saturs un atrasam
dzilums augsnes pradil(velenu karbo@taugsnes), aia un puteku frakciju akumudcija
augsnes profil un iluvialaja (B) horizont Viesite, (lesigtas biinaugsnes), A un B
horizontu skbums (nepiedtinatas binaugsnes). Saarm un nereni mitam osa audam
raksturgas izskalotas vehu karbo@ataugsnes (Zemgales mezi Basyskkros, Brvircava
un Rundl€), lesietas brinaugsnes (Aizpute, M@ode, Piksre) un nepiestinatas
brinaugsnes @lere, LimbaZi, Vestiena).
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5. OSa audzigeretiska daudzveitba

2014.gad tika ievakti 414 oSa paraugi no 17 daltem apgabaliem (16 Latdijun 1
Igaunip) (6.1. att.). No iesktajiem paraugiem izdah DNS, lai noteiktu oSgeretisko
daudzveitbu un izcelsmi.

DNS izdaita ar CTAB metodi, kdr ieviestas modifikcijas. Lapas fragmentu
(apneram 1x1 cm) sasmalcinidraja slapeki, parnes 2 ml stobnios un pievieno 900 pl
CTAB ekstrakcijas buferi (NaCl 1,4 M, Tris — HClOM, EDTA 20 mM, CTAB 20 g/l, 4
% B-merkapto etanols, pH 8). Paraugus sakrata un éRQkmin 65° C, pc tam pievieno
900 pul hloroforma, 3 min krata un centrifug0 min. Rc centrifugSanas paraugiem nas
auggjo fazi, parnes jaunos stohros, pievieno 5x CTAB buferi (CTAB 50 g/l, EDTA 350
mM) attiedba 1:4, paraugus sakrata un inkutD min 65° C. Bc inkuteSanas paraugiem
pievieno hloroformu atti@ba 1:1, krata 3 min un centrif@g20 min. Rc centrifugSanas
auggjo fazi parnes jaua 1,5 ml stobma, pievieno izopropanolu attigaz 1:0,7 un inkub
20 min istabas tempefai. Paraugus centrif@glai izgulsrgtu DNS 20 min. Nolejl§dro
dau un mazg DNS ar 70 % etanolugp tam Zveé un kidina 150 pl TE bufera.

Daudzveidbas noteikSanai izmantoti seSi mikrosatelmakieri FEMSATL 4,
FEMSATL 10, FEMSATL 11, FEMSATL 16, FEMSATL 19 un 230. 20 pL PCR
reakcijas maigums sastv no Tag PCR bufera, 2,5 mM MgCD,2 mM dNTP (katrs), 0,4
UM Kkatrs praimeris, 0,2 U Taq polimee un 50 ng DNS. PCR reakcijaaketngja
denatuicija ilgst 4 min 95° C, gc tam 35 cikli fragmenta sigtei: 30 s 94° C, 45 s 52° C
(FEMSATL 4, FEMSATL 10, FEMSATL 11, FEMSATL 16, FEBATL 19) vai 56° C
(M2-30), 1 min 72° C, un noduma sinkze 10 min 72° C.

Izcelsmes noteikSanai tikai izmantoti ccmp2, ccngeBpp4, ccmp6, ccmp7, ccmpl0
hloroplastu miktosateli makieri. 20 pL PCR reakcijas maigms sagtv no Taqg PCR
bufera, 2,5 mM MgGl 0,2 mM dNTP (katrs), 0,2 uM katrs praimeris, @J2Taq
polimefaze, 1 % BSA un 50 ng DNS. PCR reakcijakatneja denatufcija ilgst 5 min 96°
C, pec tam 25 cikli fragmenta siggei: 1 min 94° C, 1 min 55° C, 1 min 72° C, un
noskguma sintze 10 min 72° C.

Saliekot rezulitus no 6 hloroplasta mi@gem, konstadts, ka analiztos paraugos
iesgEjams identifiét 2 variantus (haplotipus). OSa aaslzarsvan tika atrasts tikai viens
variants, otrais variants atrasts tikeeémeru audz (200 m no Kemeru naciéla parka
administacijas ekas). Skotrngja saidzinaSana ar iepriekS pubtitem datiem liecina, ka
sastoparikais variants atbilst haplotipam HO01, kas ir izpatAustrumeirop un
Skandiravija. Variants, kas atrasisemeru audz atbilst haplotipam HO02, kas ir izpitst
Viduseiro.

Lai noskaidrotu, & Kemeru dumt®ja nokuvusi oSi ar Viduseiropas izcelsmi, tika
papildus iewkti paraugi noKemeru parka, kas atrodas aptuveni 500 ralusté no
mezaudz ievakto oSa paraugu vietas. drijas, ka ar Kemeru park pie sanatorijas aug
0Si, kuriem ir haplotips HO2.

Kemeru parkuak veidot 19.gs. 1839.9g. pstana Rigas sidaudztavasipasSnieka K.
H. Vagnera uzraudba. Lielakas Rigas sidaudztavas taj laika sttdamo mateslu
vairuma iepirka Rietumeirof. lesggjams, ka arparasi oSa sidi Sap laika tika ievesti no
citiem Eiropas rgioniem, un gc tam tika izmantoti veidojot ar eksotisk sugm baditus
darzus un parkus Latwj Saj gadjuma aif Kemeru parku. Gadu gaiho Kemeru parka
oSa diasporas ir izpl@sas tuvakajas mezaudss.
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6. OSageretisko resursu mezaudzu kvates \ertgjums

Latvija ir divas paragt oSaFraxinus excelsiolL. gergtisko resursu mezaudzes, kas
ieklautas Eiropas Mez@erttisko resursu programinEUFORGEN un naciaiio meza
koku gergtisko resursu inventafizijas infornacijas sistma EUFGIS. OSugeretisko
resursu mezaudzes atrodas 1k novada Skveru pagast (155.2 ha) un Jelgavas
novada Sesavas pagastavircava (239.6 ha).

MezaudZu kvalittes \erteSana pamatojas uz fitosocigiskiem augja aprakstiem,
oSa dabisks atjaunoSass \Ertejuma, ka afi 0Sa vainaga vesbhs sivokla \ertgjuma. Ka
nozZimigakas mezaudzes pames ir oSa projektais segums mezaudzesivats (koku,
krimu un lakstaugu), oSa paaugas daudzums (ind/repa&ugas fitosaarais stvoklis,
platlapu koku sugu un egles proporcijas kokivasun pameza projekiais segums. de
Sadiem @ditajiem nowertéti 101 geretisko resursu mezu nogabali — 28 8kros un 73
Bérvircava.

Pamatojoties uz plas materila anaizes, par Skveru un BrvircavasGRM izriet
Sadi galvenie secigumi:
1. Valdaudz oSi lalak saglalajuSies Ervircava, savulart otrap stava Skrnveros, téu otra
stava segums a&@s vie@s ir loti zems, kas nada, ka tudkaja nakotné bias maz osSu
reprodukivaja vecuni. Rakstutgi, ka viera nogabal nav augsts segums oSiem gan E3,
gan E2 stva, bet E2 stva lakakie vertejumi ir nogabalos, kuriem Elasfa lielakoties ir
slikts (3. klases) artejums.
2. Jaunaudss un vicja vecuma auds o0Si liekkoties gijusi bog, segums ir zems un jain
paauga praktiski neveidojas. #s teritorigs \erojams, ka slintbas bajtie oSi gan
briestaudzs gan pieaugas$ audzs, veido spcigus idenszarus, kas razéktas un dod
jauno paaugu, jo visligkais indiidu skaits uzskatis paaugai iritiz 0,2 m augstumam.
Daudzos nogabalos jauipaauga ir tikai 1. augstuma kiakas liek dorat par diviem oSu
atjaunoSafis scefrijiem: intengva atjaunoSars sikusies tikai nesen, vai no jaim
paaugas izdzo mazs procents jauno indiw.
3. Ari nogabalos, kur oSi sam labi saglabjuSies valdaudy, paauga nav viengriga — tai
rakstuigs salveida izplgums, kur atsevigs vieis sastopami pat 28Kst. individu uz ha,
bet blakus atauga vispneveidojas.
4. OSu atjaunosSas daudz lafik notiek Skiveros — vidji 4714 individi/ha, kandr
Bérvircava tikai 2351 indivdi/ha. Bervircava paauga §c individu skaita visvaik
uzskaitta 1.augstumkl&sun pieaugot koau vecumam to skaits paeniski samazis,
tacu Skiiveros visvaifk paaugas ir 1. un 5.augstumkiakas iezamg ilgstoSus atjaunosas
traucjumus, ko vagtu bat radjusi H. pseudoalbidugo tur ar So slirfbu \erojama daudz
augsiika saslimgba. Turkht Bérvircava liela saslimgba ir tikai jaurakajai paaugai, bet
Skriveros spcigi inficéta ir dazda vecuma paauga.
5. Nav novrota sakaba, ka paaugas biezumatlb atkafrgs no oSu daudzuma valdaadz
un oté stiva koggja projekiva seguma. Téu atsevigos nogabalos koratija starp oSu
paaugas indildu skaitu un E2 segumu bijaitiska, kas naida, kaloti augsts (virs 80%)
krimu segums var ieteldhjauras paaugas i€sanos un augsanu.
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7. OSa audZzu destrukcijas dinamika LatvipSa audzu pldiu
maia

OSa audzu platas dinamikas gtijumiem Latvig no 2000. idz 2014. gadam ir
izmantoti Valsts MeZa dienesta inventacifas datu bze, kug apkopota inforrcija pa
gadiem pc vienotiem principiem. Dafla vecuma oSa audzu izpkss rgionalo ipatribu
anaizei izmantoti dati par audzu pledm 506 Latvijas pagastos. lzmantojgeogafijas
Informacijas sistmu, ir savietotas Latvijas dabasgi@u un pagastu kartes. Pagasti
grupcti kopas pa K. Ramana dabagi@niem

KopS 2000.g. 14 gados oSu audzu &aplatba ir sarukusi 1.5 reizes, ik gadus
Latvija zau@ videji 531 ha oSa mezu. Periodakema oSu audzu platas samazis
straupk — ik gadu par 872.6 ha, n&ejumu perioda otrajpus (2006.-2014.9.) —€hak —
346.2 ha gad

Viskrasik pa gadiem ir samaZjusies oSa jaunaudzu (jeikas par 40 gadiem)
kopplaiba — katru gadu par 477.4 ha (14 gados par 69.2&rojumu perioda pirmaj
pus (2000.-2005.g.) jaunaudzu plads samazis intensvak — 907.5 ha gaxl bet \&lak
(2006.-2013.g.)&nak — 246.4 ha ik gadus.apec tieSi jaunaudzu pldiu izmahas ir
izmantotas k indikatoraditaji patoggnas €nes izplaibas anakei Latvija.

Area, ha
[ < 200
&&&4 201 - 600
601 - 1000
BE2E > 1001

OSa jaunaudzu plétaun Hymenoscyphus fraxinetgottiskie migicijas céi Latvija

Intengva oSa jaunaudZzu sabrukSana 21. gadsiakans vispirms gkas (2001.-
2002.) valsts dienvidu geonos — Rietum- un Austrumzemgale, kad jaunaudaihbal
Sajos rgionos samazijas pat par treSo dia Savuldrt valsts ziemki regionos ierojams
jaunaudzu samazijums atzméts 2004. un 2005. gadtatad tiis cetrus gadus alak,
safdzinot ar valsts dienvidiem. afad oSa slifbas simptomi un audzu destrukcija
caurnera virzijusies no valsts dienvidiem uz ziehesn ar vicjo atrumu 50-60 km gatdpa
zemierrm apliecotaugstienes.
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8. Gergetisko resursu mezaudzu un dabisko meza biotopktsteu

Skriveru un Ervircavas gergtisko resursu mezauelz pavisam apsekoti 58
nogabali, kas ir Dabiskie meza biotopi: ®™eros — 21, Brvircava — 37. Katra
dabiskaj meza biotop uzskaittas epiftas kérpju un s$inu spedilistu sugas un
indikatorsugas.

Kopuma epifitiskas €inu un kérpju sugas Skveru dabiskajos meza biotopos
uzskaiitas uz astgam koku sugm. Visvaiak apraksita koku suga bijdraxinus excelsior
(93 koki). Rirgjo koku sugu sadalms bija &ds: Ulmus glabra— 77 koki,Betula pendula
— 46 koki,Acer platanoides- 30 koki, Tilia cordata— 26 koki,Populus tremula- 8 koki,
Alnus incana— divi koki unAlnus glutinosa- viens koks. Brvircavas dabiskajos meza
biotopos indikatorsugas uzskéas uz 411 dwiem kokiem, no kuriem lieka dda bija
Fraxinus excelsio(288 substti). Pargjas koku sugas bijdcer platanoides- divi koki,
Alnusglutinosa— devii koki, Alnus incana- 11 koki,Betula pendula- tris koki, Populus
tremula— 59 koki,Quercus robur 30 koki,Tilia cordata— viens koks urtJimus glabra—
astani koki.

Bérvircavas meza masm dabiskajos meza biotopos &pko finu unkérpju sugu
daudzveitba ir zema. Neskatoties uz to,a&apud2s ir sastopama reta un aizsgagna
kerpju sugaArthoniabyssaceako vagtu izskaidrot ar koku sug&3uercusrobur izplatibu
dabiskajos meZa biotopos. Lai &opuni konstattas \&l divasipaSi aizsargjamas epiftu
sugas, So sugu sastopam bijaloti zema. Torér jasecina, ka vaik nela pus no visiem
dabiskajiem meza biotopiem (54 %) bija sastopamsmagr viena aizsaigama suga. Tas
norada, ka So biotopu kvaidite ir lakika, nelk pagjas audzs. Turpretim préjas audzs
rakstuigs zems sugu skaits (k&ais sugu skaits audnegrsniedz piecas indikatorsugas).
Sugu kvaligtes un kvantittes zha loti zemu &rtgjami pieci dabiskie meza biotopi (sacd
aptuveni 14 % no visiem biotopiem), kuros nav neagepiftiskas indikatorsugas vai ar
tajos noteiktas tikai divas indikatorsuga$ofalia trichomanoidesGraphis scriptd. Sis
sugas ir plasi izplatas un vienas pasSas neliecina par augstu biotophtav Zemais
indikatorsugu skaits d& audzu vagtu liecimat par to, ka oSu dabiskajos meza biotopos
Bérvircava nav vai ir nepietiekami dabiskam mezam rakgiarstruktirelementi, kas su
nodrosSinat lielaku indikatorsugu daudzveial.

Saldzinot dabiskos mezZa biotopus gan i®&ros, gan Brvircava, ir redzams, ka
sugu kvaligte un kvantiite ir atkiriga. Ja SKweros vaiik nelka pusg dabisko meza
biotopu (52 %) rakstaga augsta sugu batgha ¢ 10 indikatorsugas), tadeBrircava tikai
dazas audzes (11 %) sasniedz sugu skaitu asbed septiam lidz deviham sugm.
Rezultti rada, ka dabiskajos meza biotoposi8&ros vaiiik bija sastopamadisu sugas,
nevis keérpji, savukirt Bérvircava domirgja tikai viena 8nu suga. Lai arabos meza
magvos konstaitas retas un aizsajgmas sugas, Sikeros 5o indikatorsugu sastopamn
bija daudz lieilka. Bervircava lielakaja dda to noteica tikai vienas sugas esban —
Arthonia byssaceaTas nofida, ka, skatoties no epifko sugu daudzuma, Skeru
gerctisko resursu mezi veido augsas kvaliites dabiskos meza biotopus aek
Bérvircava.

. Rurgjot par epiftiskajpm sugm oSu mezos, svighkie struktirelementi vagtu bit
veci, liela diametra dzie koki. Saidzinot ar Rrvircavas audam, Skiveru dabiskajos
meza biotopos bija ligka lapu koku sugu daudzv@ia, kas vaitu izskaidrot aratirigo
sinu unkérpju sugu sagvu. Un, lai at Bervircavas meza mas& daudz vaik bija
sastopam&Populus tremulakas nodroSifja lielu sugu daudzveidu Skiveros, tondr
Bérvircavas dabiskajos meZa biotopada saigba netika konstata.
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Il Parskats par 2015.gada (2. etapa)jpmu rezulétiem
1. Klimatisko faktoru ietekme uz oSa augSanu

1.1. OSu augSanas gaita parauglaukumos

Materials un metodes

Lai veiktu @Etijumus par oSu augSanas gaitu un skaidrotu oSuabslsnzplaibas dinamiku
Latvija, veiktas stumbru anakes kokiem, kuri iedkti patstivigajos oSu monitoringa
parauglaukumos oSu audZu galvenajos ipdet rgionos. Iz\elétas ¢etras audzes, kuras
atrodas galvenajos oSu izplas rgionos, kurus savmonogéfija atazmgjis Sakss (1958)
(1. at€ls.).

24.0°E 28.0°E

® Terikotie parauglaukumi
OSu mistraudzes
Aseviski oSi

58.0°N

58.0°N

Ainazi
[}

Rundale : Viesite
.

WIL-\\ ’// 56.0°N

- \\/J\/\/

0 50 100 150 200 km

/\‘/’ N

24.0°E 28.0°E

1. at€ls. OSu izplabas rgioni (Sakss, 1958) un parauglaukumi, kurosiktivparaugkoki
petijjuma veikSanai.

Katra atlagtaja oSu mezZaudztalakai apstidei iz\eleti 3 krituSi vai sauskaltusi koki, kuri
atbilst | vai Il Krafta klasei. Par paraugkokientika iz\eléti koki ar dubultagm galotrgm,
stumbra dizumiem vai bdgjjumiem, kas vaitu trau&t stumbra Kersgriezuma disku
gadskrtu platuma marjjumiem. Paraugkokus raksturojoSiaditaji apkopoti tabud (1.
tabula).
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Katram paraugkokam ar amenti merits koka garumu un uz stumbra iatzts celma
augstumu no kura veiktilakie merjjumi. Par celma augstumu tiek uzskatugstums, kas
atbilst 1% no koka augstuma. Pignamm, ja koka augstums ir 28 m, tad celma augstums i
28 cm no koka saki kakla paresnijuma. Rc stumbra garuma noteikSanas, t@gigi
atzarots un ar Ksu visi koka garura atZmé stumbra auggo pusi attietha pret zemi. Uz
stumbra virsmas ar &isigu krasu izveido atimes ik pa 2 m&ai 1m un 1,3 m augstuin
merot no celma augstuma. Koka stumbruneajas viets ar motorzgi sadala nogriaxos
un no katras stumbra&&sgriezuma vietas izgetas aptuveni 5cm biezas ripas. Pirms
koksnes EKersgriezuma ripu iepakoSanasdZqemsSanai uz katras uzraiat parauga
nemsanas vieta un atraaraugstums no celma.
Lidzpaxemtajiem stumbraks§rsgriezuma diskiem, spati aprikota laboratorif veikta to
vienas puses apstiaSana ar datla raupjuma smilSpag lentim, ka beidzamo izmantojot
400 graudu izr@ra lentu. Apsidatie stumbra kersgriezuma disku atli ieskereti datoi ar
1200 dpi izgirtspeju ta, lai uz lauka izdata atZzme ar sarkanu ksu visiem koksnes
diskiem atrastos nemag attiedba pret noteiktu vietu uz skenera. Katramélain ar
datorprogrammu WinDendroetros savstagp perpendikuiros virzienos izrériti visu
gadskrtu platumi no koka serdeidz mizai (2. att.). Vienam no ansanas virzieniem
noteikti ir jaatbilst uz diska esoSajai sarkanajaiir@&. Programm WinDendro var viegli
palielinat iepriekS sasketos atélus un &dgjadi loti predazi veikt gadskrtu platumu
meérfjumus. Programin santritie dati autoratiski saglaljas txt. faila fornata un ir erti
izmantojami #lakos apekinos, lai rekonstrétu oSu paraugkoku augsSanas gaitu.

1. tabula

levaktie paraugkoki

Paraugkoka | | KraSaugstuma Koka
Parauglaukums Vecums, gadi
numurs caurngrs, cm | augstums
1 Viegte 103 32 27,4
2 Viegte 100 46 31,4
3 Viegte 102 33 26,75
4 Rundile 98 38 25,3
5 Rundile 96 30 21,9
6 Rundile 101 35 22,5
7 Ainazi 119 37 24,5
8 Ainazi 118 44 24,4
9 Ainazi 120 46 24,75
10 Barkava 85 32 26
11 Barkava 83 32 26
12 Barkava 81 29 26,5

19



2. att. OSal&rsgriezuma ripas digila at€la apstide ar WinDendro.

Skersgriezuma ripu uzemjumu dati izmantoti stumbru anaés veikSanai ar WinStem
datorprogrammu. O3u aug3anas gaita natagpielietojot RiardaCapmana funkciju:
Y=ax (1—EXP(bx A)" (1); kur:

Y — koku augSanas parametrs (augstunisaagstuma diametrs vai tilpums);
A — vecums;
a, b, ¢ — koeficienti.

Rezuliati

Aug3anas gaitas aproksioijai lietota RicardaCapmana funkcija visumloti preazi
apraksta oSu paraugkoku augSanas gagtijuma anali£tajos parauglaukumos -
determiracijas koeficienti modeétajam augSanas gaitagkhem vari no 0.921dz 0.997 (2.
tabula).

2. tabula

Aprékinatie RicardaCapmana funkcijas (1. vigadojums) parametri un deternaijas

koeficienti
Parametru &rtibas
PL a b C R?
Viesite | 30.616 | -0.034| 1.657 0.978
Rundile | 26.426 | -0.027| 1.33% 0.92
Ainazi 25.34 -0.031| 0.99 0.997
Barkava| 29.757 | -0.031| 1.34§ 0.988
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3. atkls. Paraugkoku augstutkhes un aproksiatas liknes parauglaukumos; a — Vites b
— Rundile, ¢ — Ainazi, d — Barkava.

Parauglaukumos Ainazi un Barkava paraugkokuiaeslrezulita iegitie augSanas gaitas
dati ir loti lidzigi visiem trim noZgétajiem paraugkokiem, ka&n pargjos divos
parauglaukumos iedgjiem paraugkokiem augSana ir bijusi nedaudzkiagg.
Parauglaukum Viesite 2. paraugkokam,akot no aptuveni seSdesmit gadu vecuma, ir
bijusi lielaki augstuma pieaugumi ngkpargjiem diviem kokiem (3. a#ts.). Savulrt
parauglaukurm Rundile diviem no nozgétajiem paraugkokiemadrojama krasa augSanas
gaitas samazisaras laika, kad koki sasniegusi aptuveni piecu metru augstu@sis
jauriba var kit loti eéncieigs un veidot audzes otroagt. lesgjams, ka abi koki ar
netipisko augSanas gaitu @mu laiku ir atraduSies audzes ofragtava, bet, @c koku
savstarpjas konkurences samaagaris (iesgjams — kopSanas cirtes reatd), koki atkal

ir norakuSi domirgjoSo koku status Japiebilst, ka dati par anabajos parauglaukumos

ieprieks veiktajiem saimnieciskajiem gkamiem nav pieejami.
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4. atels. Paraugkoku augSanas gait@aés sablzinajuma ar augSanas gaitas tainl
(Sacenieks and Matamis, 1964); a — Viage, b — Rundle, ¢ — Ainazi, d — Barkava.

Petijjuma veikta parauglaukumos iefp koku augSanas gaitakres vizdla saidzinaSana
ar augSanas gaitas tafml (Sacenieks un Mataas, 1994) (4. atts.). OSu augSanas gaita
Viesites un Barkavas parauglaukumos gandsredzi atbilst augSanas gaitas taisul
apraksttajai | boniates oSu audZzu augSanas gaitai. Saduparauglaukum Rundilé
analizto koku augSanas gaita kopaiatbilst tabuis aprakgtajai 1l bonittei. hatZzme, ka
gan Rundles, gan arBarkavas parauglaukumos oSu augSana jaunaudzmyemdaudz
apsteidz tabdk prognoztos augstuma pieaugumus atigsg vecuna, bet \Elak koku
pieaugumi samazais un to augSana nedaudz atpaliek no progiaokoti ipatrgju augsanu
demonst AinaZzu parauglaukusnanaliztie paraugkoki. Jaunaudzu vecukoki ir augusi
loti strauji un iegrojami parsniedz | boni#ites augSanas gaitagkri, tomer sakot ar
aptuveni 30 gadu vecumu koku stiajugsana ir aplsusi un aptuveni 90 gadu vecam
koku augSana atpaliek no Il baitgs oSu audZzu augSanas gaitu aprakstiddes.

Sobifd lielaka apjona iegit o3u paraugkokus stumbru atial veik$anai ir ap@gtinosi, jo

bojatas audzes tiek cirstas sam#jas cires un nereti palikusain pieaugusam osu
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audzm ir noteikts aizsardbas statuss. Slifibas rezultta boja gajuso koku stumbri
anaizem ir defigi vien dazus gadusép to nokalSanas, jo koksni stumbru pamafisa

laika no nairda celmene, kura infégusi slimibas nowrdzinatos kokus un ir iemesls sak
sisEmas trupSanai un koku izgganai.

No savulaik ietkotajiem oSu monitoringa parauglaukumiem $olparaugkoku iegfana
bija iesg@gjama tikaicetros laukumos. @ijuma izmantotais datu apjoms loti neliels un
var kalpot vien par pilogjumu, lai demonsttu oSu augSanas gaitgstnbas dazdos
regionos. Faktori, kuri ietekgjusi konkito audzu augSanu vaiitioti dazadi — atkirigas
oSu popudcijas, augSanas apkti, veiktie saimnieciskie pakumi un at&irigi regioni.

Ainazu parauglaukums atrodas pigjs teritorifi, kurai rakstuigais klimats ir at§irigs no
pargjiem oSu parauglaukumiem, kuri atrodaslalziiekSzems. Lai padziinati pétitu oSu

augSanas gaitu LatdijnepiecieSams ligks datu apjoms.
Secimjumi

1. Augsanas gaitas aprokdigijai lietota RicardaCapmana funkcija visumloti predazi
apraksta oSu paraugkoku augSanas gadjuma analiZftajos parauglaukumos -
determiracijas koeficienti modétajam augSanas gaitagihém vari no 0.921idz 0.997.

2. Parauglaukumos anatio koku augSanas gaita kopaimiezgan preei atbilst idz Sim
izmantoto oSu augSanas gaitas taful Atirigu augSanas gaitu demogstsi, kuri
nozgeti Ainazu parauglaukum

3. Petijuma ietvaros ie@tais mateils ir pielietojams, lai grtétu datu izkliedi un var tikt
izmantots, lai kalk@u nepiecieSamo i@gamo datu apjomu padmmata pEtijuma

veikSanai oSu augSanas gaitas prognozu inogeeidei visas Latvijas Bnoga.

1.2. OSu radhla pieauguma saigbas ar klimatiskajiem faktoriem

Materials un metodes
Petijjuma teritorijas, paraugoSana un paraugu agetr

Petjuma matedls ievakts cetras audzs, kas atrags Latvijas cenfilaja dda pie
Rundiles (RND) un Ukriem (UKR) un austrumu ldgie Barkavas (BAR) un Gulbenes
(GBN) (1. att.). Sda teritoriju iz\ele balstta uz iepriekd nawrotagm at¥kiribam citu
vietejo koku sugu radias augSanas ritmos klimatisko adu atkiribu cE] (Baumanis et
al. 2001; Matisons et al. 2012). Visas audzes #&aglt, lai taps bitu sastopami oSi ar
dazdas intensiites vainaga bajumiem. Rtitas audzes auga uz autonzonf augs@m un
atbilda girSasAegopodiosaneza tipam (Buss 1976). Visas audzes bija mistratasi kK
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kodominatu sugu. OSu makdilais vecums, kas noteikts balstoties uzakte materilu
bija 70, 190, 110 un 100 gadi, atiigicBAR, GBN, RND un UKR parauglaukumos.
Parauglaukumi atrad 35-110 m augstuanvirs juras imena (attieggi RND un GBN).
Gada vi@ja temperaira ir ap +6.4 un +5.5 °C, attigg centélaja un austrumu ggona.
Savukirt meneSa vidjas temperatras svrstas amplitida no -4.31dz +17.5 °C un no -6.2
lidz +17.4 °C attiagi Janwri un Jilija, centélaja un austrumu ggona. Gada nokrigu
summa abos pgonos ir ap 610 mm un tiek uzskai ka nokridu summa prasti

negrsniedz iztvaikoSanu (Klavins and Rodinov 2010).

1. atéls. Fetito audzu atraSan vietas.

Katra audZ no desmit viliem (vainaga bajums zem 15 %) un no desmit biogm
(vainaga bgjjums no 301dz 60 %) oSiem ar Presleraagystu kiasu augstum (1,4 m)
levakts pa divi koksnes paraugi no @etn stumbra pusn. Paraugi ieskti 2015. gada
maija, kad oSiem lapas bija piloa izplaukuSas un bija iegjams vizali novertét vainaga
stavokli. Laboratorip ievaktie paraugi iziaveti un fikseti specilas planseis. Fikstie
paraugi nogpéti izmantojot daZda raupjuma (no 12@dz 400 graudi uz collu) smilSpap
izmantojot rokas ghmasdnu. Rc skpéSana paraugi apsgtiati ar baltu vaska ktinu, lai
izceltu gadskrtu robezas. Gadsku platums ar 0,01 mm preciit noteikts izmantojot

Lintab 5 ne€riSanas sistmu (RinnTECH inc., Heidelberga,a¥ija).

Datu apstide

Augstas rarjumu kvalitates nodroSiaSanai, vi8m nongritajam gadskrtu platuma
(TRW) <rijam veikta npiga @rbaude, k afi tas kérsdattas balstoties uz grafisku un
statistisku anati (Fritts 2001). Statistisk anaize veikta izmantojot COFECHA
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programmu (Grissino-Mayer 2001)akdtrgji parbaude veikta villo oSu datu kogm, kas
turpmek, nepiecieSambas gaguma, izmantotas & reference, lai verifietu bopato osSu
TRW <riju dagjumu. Serijas, kuras uzdija vaju saisibu ar atlikuSo datu kopaslda(r <
0.35), turpnakaja anaize netika izmantotas. Datu kopu raksturoSanatldpéta starpariju
korekcijas, autokorelkijas, vicjas juibas (Speer 2010), pojaljas signla izteiksmes
(Expressed population signalsigrala intensiites (signal to noise ratio) (Wigley et al.
1984) ka an sinhronitites koeficienti.

Ikgackjas TRW maifbas raksturoSanai (Cook et al. 1992), katrai audreoSu
grupai (vialie un boptie) ar programmu ARSTAN (Cook and Holmes 1986)kidotas
atikumu (esidua) hronolgijas. Izmantota divikSa trenda n@emsSana, vispirms ar
negaivu eksponenalu funkciju un @c tam ar tregs pakipes polinonilu funkciju ar vina
garumu 64 gadi, saglajot 50% no ikgadjas TRW varéSanas. Autokorétija namemta
izmantojot autoregr@gu linearu modeéSanu. Lai raksturotu kras izmanas TRW, katrai
koku grupai apgkinati zimigo gadu pointer yeaj indeksi. Apgkini veikti balstoties uz
modificetu Skeleton Plometodi (Neuwirth et al. 2004) metodi. Gaaldld platums izteikti
ka relatvas izmaha  attiecila pret iepriek8jiem pieciem gadiem
A =(x,=%_-,_4)/%,_-._4 Pec tam ¥ izmaipas aizsttas ar babim (no -5 1dz +5
iznemot 0) ar 20 % soliatka Ai < -80 % atbilda grtejumam “-5” un ai > 80 % atbilda
vértejuma “+5”. Katrai koku grupai katram gadam, kandatu kopas repliécija bija
lielaka par cetriem kokiem, unigo gadu indeksu &tibas ap¥kinaja ka
I =100/kn Ef=1 h;s;y kur k — iespjamo bdlu skaits (10), n — koku skaits attigaja gad,

h — koku skaits ar katru attigo balles @rtibu un s — bidu frekvence.

Klimatisko faktoru ietekme navtéta izmantojot kordlcijas anakzi starp
izveidotapm atlikumu Kk aif zimigo gadu indeksu hrongipam un klimatisko faktoru
laika rindam. Korekcijas koeficient btiskums pie o = 0.05 noteikts izmantojot
randomizcijas metodi lpootstrap) (Johnson 2001) veicot 10000 #eljas. Koreficijas
anaize veikta vism hronol@ijam kogejam laika periodam, t.i. periodam no 193mizI
2012. gadam (no 1948. gadaalajiem kokiem RND aud®. Klimatiskie dati iegti no
Austrum Anglijas Universittes klimata izptes viefibas Climatic Research Unit of UBA
augstas izdrtspejas datu kopu dridded datase)s repozitorija (Harris et al. 2014).
Izmantoti lokilie klimatiskie dati, kas reprezes noerojumu tkla (ar gada ceturtdms
izskirtspeju) punktus, kas atrad ne #lak par 30 km no §titajam audzm (kopuna no
¢etriem nowrojuma punktiem). Anates izmantoti dati par ameSa mininalo, vidéjo un

maksinalo temperairu, vidkjo diennakts temperatas ampliidu, potendlo
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evapotranspiiciju un nokrifiu daudzumu. Klimatiskie dati sadtalietekmes sezas no
lepriek®ja gada janara lidz septembrim gadsikas veidoSais gad (21 nenesis). Starp
butiskajiem klimatiskajiem faktoriem arifBona koreicijas anakzi nowertéta kolineariste.
Datu anakze veikta programmR v. 3.1.2. (R Core Team 2014) izmantojot pakgdpiR”
(Bunn 2008).

Rezult@ti un diskusija

Gadslartu platuma rarzjumi

Pec kvalitates frbaudes, no 75dz 100 % no nogritajam gadskrtu <rijam tika
izmantotas turpakajam anaizem. Merito rindu %&rsdatSana bija sadizinoSi sarefita un
kvalitates noertejums bija liehk mera balstts uz signatras gadu (gadi ar izteih kragm
TRW izmaham) nowrtejumu (piengram, 1940., 1963., 1984., 1990. un 2006. gados) (2.
att.), noidot uz loklu un individialu augSanas maipu. Tongr, kopggo signailru uz
reakciju pret kopgu lielmeroga traugjumu, kas biezi ir klimatiskas dabas. Uz oSaaladi
pieauguma veidosas ritmu individualigti noradija af Skersdatto datu kopu statistiskie
radtaji (1. tabula), pieraram, popuicijas signala izteiksmes koeficientsapsniedza 0.85
robezu (Wigley et al. 1984) tikai &b koku datu kopai UKR parauglaukanOSu TRW
hronolgzijas (2. att.) starp audm uzidija vaju korekciju (r = 0.26), torar vienas audzes
ietvaros viilo un bojto oSu hronolgijas bija sarara l[idzigas (r ~ 0.65), nadot uz audzes
limenim specifisku augSanu. Laiiassis Latvip atrodas tuvu abéa zieméu robezai
(EUFORGEN 2009), kur augSanas ritmiemtibjabit Iidzigiem kopga limitejosa faktora
del (Fritts 2001), bija nodrota augSanas ritmu individualkié, kas ir rakstidga arala
vidusdda, ka af ipaSi spiethos apsiklos augoSiem kokiem (Speer 2010). leprieks ar
arala robezas tuvum augoSiem kokiem pieaugumu ritmu individughkt \erojama
klimata @rmainu cel (Wilmking et al. 2004). Kopum TRW ritmi bija idzigaki vitalajiem
kokiem centilaja regiona, bet bojtajiem kokiem austrumu geona, par ko lieciaja
augsiiki starpsgriju korelacijas, sinhronéites popuicijas signla izteiksmes koeficienti (1.
tabula). $das atiribas nofda uz atg&irigam koku-vides koakain Latvijas austrumu un
rietumu (centilajos) rezionos, Kk nowerots gan ozolam gan priedei (Baumanis et al. 2001,
Matisons et al. 2012). Nedaudz iztaka ritmu individualisite starp viilajiem un
bojatajiem kokiem nogrota austrumu ggona (1. tabula), kas skaidrojams ar skdkibem
augsanu kontinegitka klimata apsklos (zemika videja temperaira un plagks
temperairas diapazons), undz ar to kragku koku reakciju uz vides malu (Speer
2010).
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2. attls. Videja gadskirtu platuma &rijas (A, C, E, G), atlikuma hronadgas (B, D, F, H)
(trekna tnija) un datu kopu replidcija (smalka inija) boptajiem (melas linijas) un

vitalajiem (peékas linijas) oSiem Barkavas, Gulbenes, Rilad un Ukru

parauglaukumos.

Vairuma gadjumu vitalie koki bija jauraki par bojtajiem (1. tabula), nadot uz

vecuma ietekmi uz wzmibu pret destrukcijasgantiem, pie tam vilo

koku TRW bija

rakstuiga zenika autokoreicijas, kas naida uz mazku iepriek$§jas augSanas urnatad

baibas vielu rezervju ietekmi (Cook and Holmes 198peed 2010).

Kokam novecojot

pieaug pamatmaa (Ryan 1990) un mak enegijas var tikt velits aizsargvielu veidoSanai

(Pallardy 2008). Pieaugot vecumam, koKiigt af jutigaki pret nokridiiem lielakas

transpigcijas &l (Carrer and Urbinati 2008)d¢jadi izskaidrojot paaugstitu jutibu pret
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vides (klimatiskajiem) faktoriem un paaugstin saslimgbas risku (Thomsen and
Skovsgaard 2006; La Porta et al. 2008).
1. tabula.

Skersdatto gadskrtu platuma &iju statistiskie #ditaji oSiem ar vislu un bojitu vainagu.
S — victja gadskirtu platuma juiba, N — &&rsdatto koku skaits, IC — starpsju
korelacija, AC — autokorelcija, GLK — sinhroniite, EPS — popatijas signala izteiksmes
un SNR - sigala intensisites (Wigley et al. 1984).

Min. Maks. Vid. St. dev.
TRW, TRW, TRW, TRW,

N Period mm mm mm mm S IC AC GLK EPS SNR

Barkava (BAR)
1933-

vitali 8 0.68 5.69 2.53 0.90 0.20 0.39 0.70 0.63 0.79 3.67
2014

o 1928-

Bojati 10 0.10 10.00 1.99 0.99 0.22 0.09 0.80 058 042 0.71
2014

Gulbene (GBN)
1824-

vitali 10 0.17 5.39 1.48 0.61 0.18 0.31 0.77 0.60 0.72 2.53
2014

o 1831-

Bojati 10 0.12 477 1.38 0.56 0.19 0.23 0.79 058 0.69 2.20
2014

Rundale (RND)
1948-

vitali 9 0.46 6.24 2.05 0.81 0.21 0.36 0.73 0.60 0.82 4.49
2014
1916-

Bojati 10 0.16 6.35 1.79 0.88 0.19 0.36 0.83 0.60 0.83 4.90
2014

Ukri (UKR)
1933-

vitali 7 0.53 5.28 1.99 0.99 0.19 0.40 0.86 0.60 0.81 4.32
2014
1925-

Bojati 8 014 0.20 5.80 1.65 0.89 0.17 0.44 0.87 0.64 0.85 b5.73

Vitalajiem un bojtajiem oSiem atdras augSanas gaita (2. att.). Adjiem oSiem
dzives akuma augSana bijaéhaka saidzinajuma ar boftajiem oSiem, bet ap 50-60 gadu
vecumu vilo oSu gadsiktu platums kulmigja, turpretim bdjtie oSi piedavoja TRW
kritumu. Sidas atgirtbas noida uz koku givokla audz ietekmi uz umémibu pret vides
faktoriem un bgjjumu intensiiti (Tapper 1992; Martin-Benito et al. 2008). iAwedzot,
koki, kuri atbilda zerakai Krafta klasei, ir bijusSi mak uzmémigi pret slinbu.
AtraudZgakie koki lielaku ddu asimikto resursu var ieguitl augSams, samazinot

aizsargvielu razoSanai &t@to resursdpatsvaru (Pallardy 2008).
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Kritums TRW bojitajiem oSiem bija nairots visis audzs, un tas bijapasi izteikts
kopS 1980 gada (2. att.)idzigs TRW kritums nogrotas ar parastajam ozolam, kas
skaidrots ar krasu un nelahgu laikapsiklu mahas ietekmi 1978./1979. gada ziemas
sakuma, kad no¥rots straujs vigias temperatras kritums par ~21 °C nepilnas diennakts
laika (Matisons et al. 2013).aflas aug3anas &ibas starp vitlajiem un bojtajiem
kokiem nokda, ka norikta augSana ir bijusi par pamatu infekcijas iZplatun afistibai
(Timmermann et al. 2011). Analogi, izteikt destrukcijas simptomi ir bijusi névoti
Somif ozoliem ar noraktu augSanu dees beigs (Helama et al. 2009).

Zimigo gadu hronolgijas paratja, ka TRW maitba, galvenokrt, ir bijusi
periodiska (3. att.), autokoaelijas ctl (1. tabula) torér noweroti atsevi&i gadi, kuros ir
nowerotas krasas TRW izmgs, piendram, 1943. (UKR), 1956. (GBN viie), 1978.
(BAR, vitalie) and 1988. (BAR, bajie). Sie atsevi§e zimigie gadi vagtu bt skaidrojami
ar izdavojuso koku konkurences izmm@m pec ekstemi auksim ziemam. Kopung,
pozitivo vera nemamo (|l| > 30)imigo gadu skaitsgosniedza negato skaitu, naidot, ka
oSu augSana ir bijusi galveriwk nonikta, bet koki ir spjusi veiksmgi izmantot
labweligos apgiklus. Indeksu izkliede bija nedaudz aagataudzs austrumu rgona, kas
skaidrojams ar skafikiem klimatiskajiem apskliem. Ton®&r vera nemamas akdribas
zZimigo gadu indeksu vigas \ertibas starp vilajiem un baojtajiem nebija nogrotas, bet
Sadas atkiribas bija @rojamas %ra nemamo gadu skait kas bija lieiks boptajiem
kokiem, no&dot, ka juigakie koki ir bijusi bijati vairak. Viszentkais \era nemamo mmigo
gadu skaits narots GBN, kur 0Si bija visva&ie un gadsirtu platums una varicSana

viszemikie.
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3. attels. Zimigo gadu indeksudvtibas (stahii) un datu kopu replikcija (linija) vitalajiem
(A, C, E, G) un bagtajiem oSiem (B, D, F, H) BAR, GBN, RNG un UKR pagiaukumos.
Indeksi ar absato vertibu virs 30 ir mela krasa.

Gadslartu platuma un klimatisko faktoru saigbas

Atlikuma hronolgiju saistbas ar klimatiskajiem faktoriem.

No 132 izmantotajiem klimatiskajiem faktoriem, 18&itibki korekja ar TRW
atlikumu un zmigo gadu hronolgja, toner Sie faktori atiras atkatba no izmantais
standartizSanas metodes (4. att.)atBko faktoru kopums at&as starp hronolgiju
tipiem (atlikuma un mmigo gadu), nadot, ka TRW ikgago mairibu un eks@mas
izmainas nosaka nedaudz lgt$gi meltanismi. Kopuna bitisko koreficiju vertibas bija
zemas un negpsniedza ~0.30 (ar viengzmumu, proti, marta noknd ietekmei RDN

audzes vitlajiem osSiem), naidot, ka vienam atsewam faktoram nav bijusi krasa
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limitgjoSa ietekme uz oSa rath pieaugumu. Neatkagi no TRW standartéSanas, titisko
faktoru kopas aidras starp cendito un austrumu ggonu, izskaidrojot atdrigo augSanas
gaitu. Katrai audzei un koku grupaitisko klimatisko faktoru kopas bija&kojama zimma
individualitate (4. un 5. att.), ka ar ko skaidrojama augSaitasi rdazdiba (2., 3. att., 1.
tabula). Bitisko klimatisko faktoru skaits bija augks centiilaja regiona, apliecinot
specigaku klimatisko faktoru ietekmes izpausmiatisko klimatisko faktoru kopums bija
daudzveitgaks austrumu rgona, noadot uz izteikiku lokalo faktoru nozmi skartaikos
apstklos (Wilmking et al. 2004).
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4. attls. Arsona koreicijas koeficienti starp atlikumu hrongjipam un klimatiskajiem
faktoriem vitlajiem (A, C, E, G) un b@jajiem (B, D, F, H) oSiem Barkavas (BAR),
Gulbenes (GBN), Rurates (RND) un Ukru (UKR) parauglaukumiemitiskie koeficienti
ir paraditi ir melna krasa. PET — potenala evapotranspiciju.
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Atlikumu hronolgijas centilaja regiona galvenokrt korekja ar meteorolgisko
apstklu vargSanu vegefacijas sezoa un ziena pirms gadskrtas veidoSais (4. att.).
Apstaklu, pirms gadsktas veidoSais, ietekme ir skaidrojama ar ietekmi uzibas vielu
rezervi (Barbaroux and Breda 2002), kas veidojgwiekSja vesefacijas period,
galvenolart ta beigas, & afd fitohormonu prekursoru konceatijas izmaham miera
perioda laild atkatba no vides apgkliem (Pallardy 2008). B#vas vielu rezerves pavasar
tiek mobiliztas, lai kokiem ar aplés salartotam trahejm izveidotu agno koksni
(Carlquist 2001; Pallardy 2008), kas nosaka tuimmadens vatBanas efektiviti un
uzpémibu pret tdens defitu (Tyree and Zimmermann 2002), ietefot augSanu
vegefacijas sezonas laik un koka vitalisti. Par adens defita ietekmi liecinja af
pozitivas korehcijas ar nokrisu daudzumu vasarasénesos (4. att.). Tempeitiaas
amplitidai bija negava ietekme uz oSa TRW, kas skaidrojams ar nepi@ciesi paigotu
fotosinetisko apaftu konkitiem apsikliem (Berry and Downton 1982).

Latvijas austrumu ggona atlikumu hronolgija korekja ar klimatiskajiem faktoriem
ruden pirms gadsirtas veidoSais, ka afn ar apsikliem pieauguma veidoSas gad, bet
butisko faktoru skaits bija maks (4. att.). Temperatai un fis amplitidai bija negava
ietekme, uz ko nadija galvenokrt negaivas koreficijas. Turpretim, nokrigu
daudzumam bija poiuta ietekme, nadot uz idens defita apsikliem. Temperairas
ietekmes meinismiem, atmredzot, ir bijusi vaiiki. Oktobil paaugstiata temperaira var
bit par €loni bafbas vielu rezerves nopliciganai, elposanaszid(Ogren et al. 1997).
Turpretim septemby kaner norit fotosintze, negava temperatras ietekme var tik
skaidrota ar paaugsttu evapotranspiciju (Traykovic 2005) uridens defitta apsikliem
(Pallardy 2008). Pavasara temp@ras negava ietekme (4. att.) vatu biat skaidrojama ar
paragram miera perioda beign (Ahas et al. 2000), kad koki var tiktespgak bojati krasu
temperairas swrstibu ct] (Gu et al. 2008).
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5. attls. Arsona koredcijas koeficienti starp atlikumu hron@ipam un klimatiskajiem
faktoriem vitlajiem (A, C, E, G) un b@jajiem (B, D, F, H) oSiem Barkavas (BAR),
Gulbenes (GBN), Rurates (RND) un Ukru (UKR) parauglaukumiemitiskie koeficienti
ir paraditi ir melna krasa. PET — potenala evapotranspiicija.

Latvijas austrumu ggona, vitalie koki GBN audz uziadija augsiku jutibu pret
nokrisniem iepriek8ja septemly; ka an pret temperaru gadskrtas veidoSais gada
apiilt; bojatie koki bija jutgaki pret nokrifiu daudzumu iepriekg jalija (4. att.). Juba
pret jlija nokrisniem, ka izteiktako faktoru ltu skaidrojama ar koku lielo vecumu, kad
kokiem palielims jutba pret mitruma r@mu (Carrer and Urbinati 2008). Izteiktas

atkiritbas § faktora ietekra starp vitllajiem un bojtajiem nodda uz saslim#bas
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saistbam ar sausuma stresu. BAR a&dbojatie koki uzidija papildus jubu pret
temperairu gadskrtas veidoSais gadaijlija un septemhliy bet vitlie koki bija papildus
jutigi pret temperaru iepriek$ja gada rudens emeSos (4. att.). #as atiribas ir gfiti
izskaidrojamas un vatu bit saisttas ar oSu pieguma ritmu augsto individalitKKK.
tabula).

Zimigo gadu indeksu hronatqu saistbas ar klimatiskajiem faktoriem

Lidzgi an klimatisko faktoru kopums, kasitiski korekja ar Zmigajiem gadiem,
bija at%kirigs starp rgioniem Kk ai audZm (5. att.). Korelcijas koeficient @rtibas bija
santra zemas, nadot, ka neviens no anadiajiem faktoriem ar nav bijis izteikti
limitgjoSs. Audzs centilaja regiona zZimigo gadu indeksi korgla ar apgikliem
iepriek®ja gada vasaras peri@didzgi, ka nowerots atlikuma hronolgiju anaize (4. att.),
noradot uz baibas vielu rezervju na@mi TRW un pieauguma maima (Barbaroux and
Breda 2002; Pallardy 2008). Témvasaras tempefati ka af nokrijsiem nowErota
pozitva ietekme (5. att.), kas ramta uz krasu TRW izmaw (pieauguma) veidoSanos
fotosin€zei labwligu apsiklu rezultta (Berry and Downton 1982). No otras puses,
pozitivas saisibas ar nokrigiem liecina ar par sausuma ietekmi. Analogi tam, ho\erots
analizjot atlikuma hronolgijas, temperairas ampliida negavi korelgja ar Zmigi gadu
indeksu @rtibam, no&dot, ka apgiklu nepasiviba var krasi mait pieauguma veidoSanos.
Nelielas atkiribas hitisko faktoru kops bija \erojamas starp vitajiem un bojtajiem
kokiem (5. att.). Batie koki uzidija lielaku skaitu ltisko faktoru, & afi augsikas
korelacijas koeficientu #®rtibas (UKR aud®, nomdot, ka augska juiba pret
klimatiskajiem faktoriem ir bijusi & viens no €loniem slinibas afistbai. Bojtajiem
kokiem bija noerota ciefka negawa korekcija starp iepriek§a gada janara
temperairas amplitdu un Zmigo gadu indeksiem. @u saisibu vagtu skaidrot ar
atkusiu ietekmi, kas mazina salaleti, stumbra spu vadt tdeni rikama sezoa un
baibas vielu rezerves (Zhu et al. 2000; Mayr et ab3)0

Parauglaukumos austrumu giena, kur klimats ir skarliks, pavasara @meSu
temperairas rezms bija galvenais TRW izmai notei€js par ko liecigja nowrotas
butiskas korehcijas (5. att.). Koku sugn ar aploés izkartotiem vadaudiem t.sk. osim
(Carlquist 2001) pavasara koksne urabdrahejas, kas ir galvenie vadaudi, veidojas pirms
lapu plakSanas (Sass-Klaassen et al. 2011).aRp=in Saj period: ir batiska loma uz
vadaudu izréru (Pallardy 2008), kas nosaka kalkdens vatsanu turprikas sezonas gait

(Tyree and Zimmermann 2002) uidZ ar to var krasi ietekéh pieaugumu. Paaugsiia
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temperaira apili var pirms laika izbeigt miera periodua kezul&ta kambija &nas var
ciest no piepesn temperatras swrstibam (Gu et al. 2008) ietek&ot koka tdens
attieabas. So faktu apstiprinaiategaiva korekcija ar apfla temperatras amplitdu (5.
att.). Alas audzs vitalajiem kokiem noerotas saigbas ar nokrigiem janari, bet
bojatajiem kokiem ar temper@tu maig. Jandra nokrigiu ietekme skaidrojama ar smalko
salkqu izdavotibu (Tierney et al. 2001) undz ar to saku funkcionaligiti turpmakaja
sezoi. Bojato koku TRW zmigo gadu indeksu saibhs ar maija temperat vagtu
liecinat, ka bofitajiem kokiem bija @laka fenol@ija. BAR audz vitalajiem kokiem
noerots mazks skaits htisko faktoru un koraékijas koeficient bija zegaki (5. att.),
noradot uz meteorolgisko anonliju lomu saslimdgbas afistiba. Lidziga aina nogrota ar
GBN audz, kur gan viilajiem kokiem no@roti augsiki korelacijas koeficienti.

Secinzjumi

1. OSa gadsktu platuma ritmiem bija rakstiga augsta individualite gan audzes gan
regionala meroga. So ritmu individualigté bija izteikaka bojtajiem oSiem Latvijas
centalaja dda, Latvijas austrumu ¢fa— vitalajiem oSiem.

2. Bojatajiem un vitlajiem oSiem no#rotas atBiribas augSanas gaitVitalajiem oSiem
radialais pieaugums (gadsku platums) to dirs pirmajs desmitgags bija mazks un
kulmingja \elak. Bojatajiem oSiem dwe sikuma bija verojamas platkas gadskrtas,
tomer pedgjo tris desmitgadu laikknowerots daudz straalks gadskrtu platuma kritums
safdzinot ar vitilajiem oSiem, idzgi ka iepriekS nogrots ozolam Latvijas austrumu
dda.

3. Vitalie oSi bija nedaudz (~ 15 gadi) jaikn par bojtajiem, no&dot uz iespjamu koku
vecuma ietekmi uz wzmibu pret slinbu.

4. Klimatiskajiem faktoriem no&rotas Mitiskas saisbas ar oSa gadaiu platumu
variesanu, bet saigias atkiras rezionali.

5. Audzes Latvijas cen#laja dda, gadskrtu platumu, galvenckt, noteica
meteorolgiskie apsikli vasad pirms gadskrtas veidoSads. No\Erota pozitva jinija
un augusta noknigl, ka afn negaiva temperatras ampliidas jilija un august ietekme;
minimalajai temperdtrai junija un jilij a nowrota pozitva ietekme.

6. Audzes Latvijas austrumu d&@ batiski bija apsikli iepriekEja ruden un gadskrtas
veidoSanas gada pavasdremperaira septemby oktobif un aprii, ka afi temperairas
amplitida apfiT un maij negaivi koreleja ar gadsirtu platumu. dlija nokrispiem bija
noverota mazka, bet poziva ietekme.

Gadslartu platumam btisko klimatisko faktoru kopums &tigas starp oSiem ar gitem un

bojatiem vanagiem. Bajie koki kopuna bija jutigaki pret klimatiskajiem faktoriem nak
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vitalie, noiadot uz jutbas pret klimatiskajiem faktoriem saksi ar unémibu pret slinibu.
Tomer af vitalo oSu gadsktu platumam nogrotas atsevigas specifiskas saibis ar
klimatiskajiem faktoriem, &das nebija batajiem kokiem, pierefram juiba pret augusta
maksinglo temperairu audzs Latvijas cen#laja dda.
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2. OSa dabisla atjaunoSaras jaunaudzs

Objekti un metodes

Petijjums veikts 90 parauglaukumos ddas Latvijas rgionos (Austrumlatvg - 46
parauglaukumi, Rietumlatdj- 10, Centgllatvija — 28, Piejut — 6) (1. att.). Valsts meza
dienesta MeZa valsts gistra atlagtas oSu jaunaudzesidt 40 gadu vecumam), kuru
plattba farsniedz 0.8 ha un kur osi€gsasiva formulas ir vismaz 50%.akan atsevigi
izcirtumi lielaki par 0.8 ha, kur labi atjaunojas osisetiimu vietas izelétas bez
iepriek&ja apmektjuma dah.

Atlasitas jaunaudzesapstav dazdus meza tipus (Gr — 33 jaunaudzes, Ap - 25, Kp -
11, As, Db, Dm, Grs, Ks, Vr, Vrs). Anat jaunaudzes iedaids 4 vecumklas: | (1 - 10
gadi, 19 parauglaukumi), Il (11 - 20 g. — 25), (@1 - 30 g. — 24), IV (31 -40g. — 22).
Katra jaunaudz pa gafiko diagonli no jaunaudzes malas ikota viens 2 x 100 m
parauglaukums, karuzskaittas visas pameza un paaugas sugasgrisno garums, kan
vizuali 5 klaSu robeds noteikta oSu saslimbt ar patogno £ni H. fraxineus(1. tabula)
(Puspure et al. 2015). Augstums ietkal7 klass: | < 50, 1l 51 - 100, Il 101 - 150, IV
151 - 200, V 201 - 250, VI 251 — 300, VII > 300 ct&u anaizé atsevigas viets VIl

klase nav izmantota, jo augstuma inss\r parak plass.

Rietumlatvija

o Centrillatvija

1. atels. Retijuma rezioni un vietas — oSa jaunaudzes un izcirtumi Latvij

Petijjuma dati jaunauds iewakti no 2015. gadadjija vidus dz septembrim, kad.
fraxineusbojajumi data labi saskami (Lygis et al. 2014). Domisosas sugas izd#hs
péc domirgjoSo un idzvaldes (codominant) sugu principa (Simpson 2006)r
domirgjoSap > 50% no kopja seguma, vai vismaz par 20%rgniedz citu sugu segumu
un lidzvaldes 25 — 50% no kga seguma. Saigiia starp oSu saslinisu arH. fraxineusun

domirgjoSo paaugas sugu, meza tipu un osSujsypaaugas biezumu noteikta izmantojot
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visparinata lineara modda (GLM) un visprinata lineara jaukta efekta moda (GLMER)
metodes, moda bitiskums noertéts izmantojotikelihood ratiotestu. Dispersijas anaé
(ANOVA) pielietota, lai noteiktu vai paaugas oSwehims lhtiski atkiras starp meza
tipiem, rezioniem, daida vecuma un domijpsas sugas jaunaudm. OSu paaugas
atjaunosSa#is bivuma saigbu ar vicjo oSu augstumudz 3 m augstumam, citu padugn
pameZ uzskaitto sugu skaitu raksturoSanai izmantota Kendela lkojas anatze.
Analizes veiktas pietltiskuma tmepa o= 0.05. Datu apside veikta izmatojot programmu
Rv. 3.1.2 (R Core Team 2012).

1. tabula
H. fraxineusslimibas klases
Klase | Bojajumu palkipe (%) | Vizulais raksturojums

1 0-10 Koks izskas vesels vai nedaudz btgs atsevi§as lapas

2 11-25 Baijtas vaieikas lapas, atsexas nekrozes uz mizas

3 26 - 60 Pilba bojats/atmiris atsevigs zars; bajta dda lapojuma;
nekroze uz mizas lielos laukumos

4 61 -99 Piliba bojata lidz atmirusi dia vainaga; daji bojats viss
vainags; dwi atsevigi tdenszari

5 100 Koks piligi nokaltis

Rezulfti un diskusija

Sugu komporija

OSu jaunaudss ko uzskaittas 11 paaugas ldva Acer platanoidesmelnalksnis
Alnus glutinosabaltalksnisAlnus incanapérzs Betula pendulapsis Fraxinus excelsior,
eglePicea abiespriedePinus sylvestrisapsePopulus tremulagzolsQuercus roburliepa
Tilia cordata, gobaUImus glabrd un 23 pameza sugas. Paaugas un pameza proporcija
jaunaudzs ir samra lidziga 48.4 : 51.6, tar pamei izteikti domire divas sugas — ieva
Padus avium(5 163 £ 638.63 indidi/ha) un lazdaCorylus avellana(1l 399 + 172.59
individi/ha). Augstais pameza biezumsimez parkrimoSa@as procesaakumu. Pameza
sugas aigemot liekko ddu paaugas dees telpas, patgjot baibas vielas un palielinot
nocnojumu, rada stresu, aizkawabisko sukcesju un augSanu potgla@gEm paaugas
sugim, ka af veicina daidu slintbu izplaibu (Skovsgaard et al. 2010; Royo and Carson
2006; Givnish 2002; Keer 1998).
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Kopa oSu jaunauds uzskaittas no 1 050itlz 22 900, vidji 8 917 + 558.14 paaugas
sugas/ha, LietudvoSu izcirtumos vigi uzskaiftas 13 941 + 7 819 paaugas sugas/lta, ta
to biezums var it lielaks, jo izcirtumu vecums bijadz 10 gadiem, kad veikts niks
skaits kopSanu (Lygis et al. 2014). No paaugasaraugislielakais biezums ir osim -
atjaunojas no 501idz 17 750, vidji 4 185 + 401.47 jaunie oSi/ha. Pirms Latviju bija
sasniegusi pat@ga scne Hymenosciphys fraxinepukas izraija oSu masveida kalSanu, oSu
atjaunosass lielakoties sekmgi noritgja dabiski, un to biezums sasniedza 100 000
individu/ha (Sakss 1960). AEiropa osi iedala pie sugn, kas dabiski labi atjaunojas pats,
atsevig®as publilacijas Lielbritanija (Wardle 1959) un Zvied#j osis uzskats par
pioniersugu, savukt Danija tas imem starp$ivokli starp pioniersugas un pagigas meza
komponentes statusu (Ahlberg 2014). Calairopa atsevi&i zinatnieki oSa raigas
atjaunoSasis ] to uzskaja par invaavu sugu (Wagner 1990; Fraxigen 2005), bet
Ziemdeirop lieto terminu “fraxiniacija”, kas apzmé oSa veiksngo paSatjaunoSanos
(Fraxigen 2005). Tau pedejo 10 gadu laik situacija ir krasi maifjusies un, piem.,
Zviedrija osis iekautsipaSi aizsargiamo sugu sarakst(Gardenfors 2010). Otrajatela
redzams, ka aiz oSa viswlk atjaunojas datlas sekun@tas sugas - baltalksnis
(1 620 + 321 indiwi/ha), lerzs (681.7 £114 indidi/ha) un apse (687.3+134
individi/ha). Sarara liels biezums ir ar eglei - vidji 431.1 +111 indiwdi/ha, kas
skaidrojams gan ar to, ka atsé&d@s jaunaudZs & bijusi stdita, gan ar to, ka amosu
jaunaudzs ir samra labi apsikli tas augSanai un konkurencei ar lapu kokuasug
LidZziga sugu proporcija névwta arf Lietuva, kur izcirtumos vishvak atjaunojs terzs
(vidgji 4518 ind./ha), melnalksnis (4518 ind./ha) une§$559 ind./ha), tar osis bijis
sastopams daudz a&t— vidkji tikai 599 ind./ha (Lygis et al. 2014).

6_ —_—
8= 5
INQ R
LB 4
= 8 S—
o = 3
- O
= C
7= 27 = s e — —
1 — =
T T T T T T T T
n s %) @ (%) ] 2] %)
s} g8 &85 S8 33 25 o8& 9o
gL £a =5 =) © o 2 9 =35 g2
X o < © [ a £ o © o O =T = ©
c Q £ N o o9 = o) oo
Eé o n = o o
Suga

2. attls. Paaugas sugu biezums oSu jaunaidz
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Rezulti rada, kaidz 3 m augstumam jauna@gdzauguma zia domire pameza sugas, kur
atseviku sugu (bigzna Salix caprea trauslais wols Salix fragilis vidgjais augstums
parsniedz 2 m, kagr nevienas paaugas sugascjais augstums na@psniedz 1.5 m
augstumu (3. att.). Redzams, ka osiscmak augoSa suga, un augumaazatpaliek no
citam paaugas sag, ipasi lgrza, liepas, melnallk® un apses, kas ngrets ar Lietuva
(Lygis et al. 2014). Lai gan osim raksSga atérumu sugas augsSanas sipgh, kad
atjaunosSass var gkties pie 5 — 10% liela k@l apgaismojuma uz pamezaa\at,
sasniedzot 6 - 7 m augstumu téssk gaismprags (Petfan at al. 2009; Kerr and Cahalan
2004) un nepietiekamos gaismas akisis & konkugtsggja ar ciam sugm (Niemela et al.

1992; Guzman un Dirzo 2001) ki slimibu patogniem (Bakys at al. 2013) samazsn
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3. atkls. Paaugas un pameza su@dz(I3 m augstumam) \éghis augstums oSa jaunagddz

Osa atjaunosaas intensitite

Latvija oSu jaunauds atjaunojas no 5@dz 17 750, vidji 4 185 + 401 jaunie oSi/ha, kas
safdzinot ar Lietud (Lygis et al. 2014) veiktodijumu (599 + 124 oSi/ha) ir daudz vakr
Latvija rekomendtais oSu biezums ir 1500 koki/ha (MK noteikumi N083 2012), Vicija -

4 000 idz 6 000 koki/ha, Zvied#jun Lielbrianija - 2 500 idz 3 000 koki/ha, bet Frangij
tikai 400 tdz 1200 oSi/ha (Ahlberg 2014). Visaumystis oSu biezums jaunauidz
konstagts Centdllatvija — 5 762.5 0Si/ha, ta kopuna tas litiski neat&iras (p = 0.0379)
starp regioniem. Rgonalas at&iribas oSu biezunnowerotas starp dadiem jaunaudzu

vecumiem (4. att.).
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4. attls. OSu paaugas biezums Latvijagioaos daZzdam jaunaudzu vecumklas.

Lai gan oSu atjaunosas biezums #tiski neat&iras ne starp oSu jaunaudzu vecumiem
gados (p=0.056), ne starp vecumktas(p = 0.268), vislig@kais tas nogrots jaunaudem
lidz 10 gadiem — 5 405.26 + 951 oSi/ha,akuwveikta maaka mezsaimniecisk dartiba
(kopSana) (4., 5. att.). Augz vecumi no 11 — 30 gadiem oSu biezumsati lidzigs (apm.
4 250 oSi/ha). Vismakais (3036.36 + 486.84 oSi/ha) oSu biezums ir vecam 31 - 40

gadiem, kad noakotrgja oSu daudzuma sagigbSies 56.2% oSu (4., 5.att.).
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5. atels. OSu paaugas biezums arngthjos parauglaukumos dala vecuma jaunaudg.

OsSu btvumam nav statistiskidtiska koreicija (p = 0.303) ar oSu augstunigda 3 m,
tomer nowerojama tendence, ka pieaugot oSu augstumamitorbs samazias (tau = -
0.076). Vislietikais biezums konst@ts jaurzkajiem (< 50 cm) koagiem — 1 857.05
individi/ha, t&u makamap augstumklas (51 — 100 cm) indildu skaits fiskarSi samazias

un ir tikai 512.83 indiwdi/ha (7.att.). Tas liek do@hpar diviem oSu augSanas sadiem:

1) no jaunajiem aSiem izdzvo apngram 28%, lai gan literata nordits, ka mazs osu
paaugas (> 50 cm) mitba [Ec lieliem trau€jumiem (kailcirte, slinba, u.c.) var 6t Iidz

85% (Sakss 1957, Givnish 2002).
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2) iesgjams, ka intenya oSu atjaunosas sikusies tikai nesen un turgi jauno osu
skaits/biezums strauji pieaugs, lai gan noteikésdkudzuilz 0.5 m augsto oSu vecums
parsniedz 3 gadus.
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6. attls. OSu paaugas atjaunodsintensiite dazdos meza tipos.
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7. atels. OSu paaugas atjauno3suntensiite sasitoa ar paaugas augstumu.

Petijumos Eiropa noskaidrots, ka jauno oSigg8tu izveidoSanos un wiibu ietekng audzes
sugu komporija - Zviedrig oSu biezums ligks bija cieto lapu koku audz nek
mistroéis audzs (Gotmark et al. 2005). OSu atjaunagaimtensiite bitiski neat&iras

(p = 0.586) starp jaunaugn ar dazdam domiréjoSapm paaugas sag (8. att.).
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8. attls. OSu paaugas biezums sstar jaunaudz domirgjoSo paaugas sugu.
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Vislielakais oSu biezums ir jaunauglz kur domig melnalksnis (7 300 + 6 300 oSi/ha) un
berzs (6933.33 + 2711.447 oSi/ha), So suguh labgSanas sadba uzserta af literafira
(Ahlberg 2014; Dobrowolska et al. 2011; Fraxige®20 Lai gan oSi slikk atjaunojas
vietas, kur humusa shis ir skabs, piem., ey mezos (Dufour and Piegay 2008),aSaj
petijuma oSi jaunaudas, kur paaug domire egle, atjaunojas sam blivi — 5650 + 2650
ind./ha. Jaunaudg, kur domig osis, & biezums satizinot ar ciim domirgjoSam sugm,

ir vidgjs (4 319.792 £ 592.089 oSi/ha), kasaua uz to, ka Sa$ jaunaudas ir sangra liela
oSu mirsiba (10% no visiem oSiem). Sawarkaudzs, kur domig melnalksnis un &zs
nokaltuSso oSu skaits ir zaks. Viszenakais oSu biezums (negniedz 2 000 oSi/ha)

konstatts jaunaudzs, kur domig liepa un apse.

Osu saslimgba arHymenoscyphus fraxineus

No visiem 7 533 jaunaudg uzskaittajiem oSiem 74.9% (5 644 ind.) uzskat par
vitaliem, 15.1% (1134) par dadas pakipés saslimuSiem, bet 10% (755 ind.) par
nokaltuSiem (9. att., 2. tabula). Lietuvaatiijuma (Lygis et al. 2014) oSu vitalite bija
daudz zeraka un § proporcija bija 29.3:53.9:16.8%. AtsduiSautori uzskata, ka
slimibas intensiite samazifis valsts (af Latvija), kuras oSu destrukcija névota ilgu

laiku un notikusi rezisteako oSu dabiskatlase (Pfira et al. 2011).
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Slimibas klase (bojajumu intensitate, %)

9. attls. OSu vitaliites \Ert¢jums oSu jaunauds.
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2. tabula

Vitalo : saslimusSo : nokaltuSo oSu skaita proporcijeviia

Visi Lidz 3 m augstumam Virs 3 m augstuma
Austrumlatvija | 76 :10: 14 82:14:4 58:13:29
Centillatvija 78:8:15 81:15:3 54:10: 36
Piejara 73:8:19 79:21:0 57:15:28
Rietumlatvija 50:27:24 59:31:10 36:13:5
Latvij a kopa 75:10:15 81:16:4 54:12:33

Tatu oSu slinbas intensite hitiski atkiras starp rgoniem (p < 0.001) (10. att.).
Vissliktakais oSu vesdbas sivoklis konstaits Rietumlatvi, kur 50% oSu ir vili, bet
27% jauno kogiu jau ir nokaltusi (10., 11. att.). Vislalkais oSu ves#bas sivoklis
konstagts Centillatvija, kur 78% oSu ir vitli, bet tikai 8% nokaltusi (2. tab., 11. att.).
Centallatvija un Piejira jauno kochu saslimgba arH. fraxineusbitiski neat&iras un bija
lidziga (10. att.).
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10. atels. OSu paaugas \ifh saslimsibas pakpe daZdos rgionos. Ref. — atsauce, **p-
vértiba< 0.01, *** - p-vertiba< 0.001.
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11. atéls. OSu saslim#bas klaSu sadglims katé regiona.

GLMER anaize paidija, ka oSu slimbas intensiite, nemot \era atkiribas starp
regioniem, hitiski atkiras starp oSu augstumkéas (p < 0.001) (12. att.). OSu saslimhst
ar H. fraxineus palielinas pieaugot oSu augstumam, jo visu uzkaibSu slimbas
intensittei ir statistiski itiska korekicija (p < 0.001) ar oSu augstumu. OSu saslimasar
H. fraxineuspalielinas pieaugot koaiu augstumam, no oSiermdz 3m augstumam 80.6%
uzskaimi par vialiem, bet tikai 3.7% ir nokaltusi (12. att.). Sawtkvirs 3 metru

augstuma vitli ir tikai 54.4% oSu, bet 33.3% jau ir nokaltugPR( att.).
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12. atéls. OSu paaugas il saslimsibas pakpe daZdas augstumklas. Ref. — atsauce,
*** . p-vértiba< 0.001.
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13. at€ls. OSu vitalisites sadajums daZda augstuma oSiem.

St sakatba \el labak redzama analgiot oSu saslimsbu katras augstumklases ietvaros, jo
pirmaj augstumklas (zem 50 cm) nokaltuSie o0Si nav konstiatbet kochu augstumam
parsniedzot 3 m, nokaltuSo oSu skaits g@dniski sasniedz 71% (14. att. ). Saauuld5%
no visiem idz 50 cm augstuma oSiem uz$kait par viéliem, tatu parsniedzot 3 m

augstumu par veseliem uzsiai tikai 16% oSu (14. att.).
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14. attls. OSu vitalistes sadajums kata augstumklas
Jauno ofSu augstums ir proporciain saisfts ar to vecumu. idz ar to saslim#ta ar

H. fraxineusnemot \&ra atkiribas starp rgoniem, hitiski at&kiras ar starp vecumklasn

(p <0.001) (15. att.) un palielia pieaugot oSu vecumam (15. att., 16.att).
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15. attls. OSu saslim#bas pakpe daZda vecuma jaunaudz. Ref. — atsauce, *** p-
vertiba< 0.001.

Jaunaudgs lidz 10 gadu vecumam 81% no visiem oSiem iliyibet 31 — 40. gadu vas
jaunaudzs vitalo oSu daudzums samazs lidz 58%. Savukt miruso oSuipatsvars
pirmaj vecumklas ir 3%, betidz ceturtajai tas pieautdk 24% (16. att.). Enija veiktais
petijums (Skovsgaard et al. 2010) @dja, ka slimba vaigk skarusi jaunaudzes un
briestaudzes, savaikt Austrija (Kirisits et al. 2009) noskaidrots, ka silma sgcigak skar
veakus osus, jo bezH. fraxineus uz oSiem negati iedarbojas dadi sekundrie

patog@ni, piem.,Armillaria spp
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16. attls. OSu vistaliites sadajums katé vecumklas
OSu saslimsba, nemot \&ra atkiribas starp rgoniem, jaunaudss hitiski (p < 0.001)

at&iras starp dadiem meza tipiem (17. att. ). Segiadsmitais atls pafda, ka starp

meza tipiem pasv lielas resionalas at&iribas, jo, piem., damaksmsaidzinot ar grSu

a7



vidgja oSu saslimsbas klase bija daudz augist un htiski atkiras (p < 0.001), t&u
butiski neat&iras (p < 0.102)nemot \Era regionalas at&iribas (17. att. ).
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17. atéls. OSu vi@ja saslimsiba un &s atkiribas dazdos meza tipos. Ref. — atsauce, * -
p-vértiba< 0.05, *** - p-vértiba< 0.001.

Analizgjot oSu vitaliiti atseviki katra meza augSanas afidu tipa, redzams, ka
visveseigakie 0Si ir susiatajos meza tipos, abDanija veiktajos gtijumos (Ahlberg 2014;
Skovsgaard 2008) uzava meliocijas sistmas pozilva ietekme uz o3u vitaliti. Sap
petijuma, pientram, Saurlapju kdrenm 91% oSu ir bez, vai ar miniatam (lidz 10%)
slimibas pammém, platlapjuareri — 78% (18. att.). Slibbu visuziémigakie 0Si ir mitros
augSanas apstlos,1paSi slapjaj garsa, kur tikai 32% osu ir vili, bet 46% jau nokaltusi,
dumbgja atbilstoSi 51% un 24% (18. att.). #etijumos anija (Ahlberg 2014) un ¥Ccija
(Schumacher 2011) radits, ka augski H. fraxineus bojgjumi noweroti pazemi@atas
vietas un mitros augsSanas ajdos, kur kokiem ir liedks stress un maka rezistence pret
slimibu. Tiek uzskats, ka paaugstiits stress un kalSana vaiitbai malainas un nala
augsms, kur ir probtmas armidens piestinajumu unadens sagla$anu augsy kas izraisa
skabeka tikumu un samazina augiem pieejamdeni (Ahlberg 2014). Latvij oSi
visbiezk izplafiti garsas, kur to vitaliite uzskatma par apmierinoSu - 79% oSu iralitun
6% oSu ir nokaltusi (18. att.), kamLietuvas @tijuma (Lygis et al. 2014) tikai 27.1% oSu

bija vitli.

48



Q

0

o
=]

=]

100% e

T m I - B - m
60%

40%

20%

Osu vitalitates sadalfjum

0%
Platlapju Dumbrajs  Garsa  Slapja  Platlapju Saurlapju  Veris  Slapjais
arenis garsa  kildrenis  kildrenis Veris
Vitalitates klase 1 =2 m3 B4 BS

18. attls. OSu saslim#tas klaSu sadgims kate meza tig.

Literatiira noradits, ka osis ir suga, kas lalitgas mistrais audzs ko ar ciam platlapju
sugim (Stener 2012; Dobrowolska et al. 201B0aS aud2zs bojjumu pakipe ir mazka
neka tiraudZs (Schumacher 2011).efums paiida, ka oSu slifbas intensitei ir
statistiski ltiska negawva koreficija (p < 0.001) ar uzskatid oSu skaitu jaunaudzkas
norada, ka visugzémigakas pretH. fraxineusir jaunaudzes ar lielu oSu daudzurmpgsi
tiraudzes. To pada af GLMR anaize, kur oSu saslimta, nemot \era atkiribas starp
regioniem, hutiski atkiras (p < 0.001) starp jaunaudmn ar dazadu oSu daudzumu to

sasiiva (pec sasiva formulas) (19. att.).
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19. atels. OSu vig@jas saslimgbas atkiribas jaunauds ar daidu oSu daudzumu to
sasiiva (pec audzes formulas). Ref. — atsauce prvertiba< = 0.05,** - p-vertiba< 0.01,

*** . p- \ertiba< 0.001.

Visaugstka oSu kalSana na@vota oSu fraudzes - tas bop gajusi 20% oSu, ttaudzu
augstais saslimSanas risks akeéentaf Vacija veikta petijuma (Schumacher 2011).
Savulart vietas, kur osis pc sasiva formulas sasva vispar nav iekauts vai mininli
sastopams& piemistrojuma sugaa tvitalitate ir izteikti latika, jo 82 - 95% oSu ir veseli,
bet 1% nokaltuSi. Bnija veikta petjuma (Ahlberg 2014) par oSu kopSanas biezuma
letekmi uz to vitalifti secirats, ka visoptinalakais biezums ir 1 500 oSi/ha. Adgit oSus
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Sada daudzura tiem ir labas kvalites stumbri, visvesmjakie vainagi un veidojas maz
udenszaru, &s biezums oSiem neveicina konkurenci @pajem nerada papildus stresu,
ka tas notiek atsedzot un ajst oSus zerm biezuna - 100 indiidi/ha (Ahlberg 2014).
Tacu Sis @tijums paiidija, ka sakaba starp oSu biezumu un stlmas klasi bija aigriga
starp parauglaukumiem. Némwota hitiska (p < 0.001) negafa logaritmiska saigta starp
vidgjo slimibas klasi parauglaukuimun oSu biezumu (20. att.). OSu biezums bija < 2000
individiem ha!, kad saslimsba sasniedza 4.3 klasi, kas #ua uz to, ka vias, kur
slimibas intensitte in zema, vai oSu rezistence ir aalgat oSu atjaunosas biezums ir
augsts. Enderle et al. (2013) So alkarskaidroja ar augsto slibas afistbasatrumu un .

pastipriratu mirstbu.
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20. at€ls. Saistba starp oSu saslinisti un bieu apsekotajos parauglaukumos.

Analogas sai#bas starp oSu vib saslimstbu parauglaukuth un paaugas un pameza
biezumu apliecifja nowrotas negawas koreficijas, attietgi tau = - 0.23 un - 0.24. Lai
gan biezs pamezaast ietekng vides apsiklus — samazina apgaismojumu,ibas vielu
un telpas daudzumu (Royo and Carson 2006; Lusk;2B¥hish 2002; Webb and Scanga
2001; Beckage et al. 2000)a lai izmaina paaugas sugu $ast un sukcesijas gaitu
(Gillman et al. 2003; Guarigauta 1998; Messier )9%aj pctijuma oSa augSanu tas
negaivi neietekngja, un idz ar to nesamazja osa vitaliiti. Saslimsiba bija pazemiita
audzs ar biezu pamezaast, kas vagtu biat skaidrojams ar ierobezotu siipas izplatbu.
Lai gan osis augSanasksma #fzé mistrojunt ir daudz produkvaks neki tiraudz
(LeeGoff and Ottorini 1996) un augSanakwsna stadj ir paraks par ciim platlapju
sugim (Rysavy and Roloff 1994), to nelaigi var ietekndt starpsugu konkurence,
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piemeram, ar ievu (Keer 2004), kas SabioSu jaunauds Latvija ir izplatitaka pameza
suga.

Analizétajas jaunaudzs visbiezk domirgjosa suga ir osis (53%), baltalksnis (10%),
baltalksnis/ osis (9%) un egle/ osis (6%). OSu livitie, nemot \era atiribas starp
regioniem, hitiski (p<0.001) atBiras starp jaunaudm ar daizdam domirgjoSapm

sugim (21. att.).
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21. atéls. OSu paaugas vitate jaunaudzs ar daidam domirgjoSapgm sugm. Ref. —

atsauce, ** p-vértiba< 0.01, *** - p-vértiba< 0.001.

Sobid vislielakie H. fraxineusbojajumi ir jaunaudzs, kur domig egle/osis ( nokaltusi
40% oSu), kas skaidrojams ar to, ka egle samazigsnas augbu un veido sgrigu saku
sisemu, kas osi izkonkar(Sakss 1997) un rada tam stresu. Lai gan osi aestdit kopa
ar Kavu, jo Ravas vainaga patwma tas labi atjaunojas (Fraxigen 2005), oSa vittdit
jaunaudzs, kur domig klava bija zema - 13.6% oSu nokaltuSi. Osim wavai ir loti
lidziga augSanas stegtja (Petritan 2009), ta slimibas ietekrs, oSa augSanas &as
samazias un Rava to izkonkwus (). Sangra lieli slimibas bojjumi ir arf jaunaudzs, kur
paaug domire baltalksnis/osis un osis, kas atioti pahda oSattaudZu zemo rezistenci
pretH. fraxineus Visvitalakie oSi ir jaunaudgs, kur domig osis/lgrzs (86.6% oSu viti),
berzs un apse (22. att.). Reatitnorada, ka akotrg jaizvairas oSairaudzu veidoSanas, un
jaunaudzu sas¥a kopa ar osi litu jaatshj bérzs, apse, liepa un melnalksnis, la#\airas

no egles.
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22. attls. OSu saslim#bas sad@ums jaunaudzs ar daZdam domirgjoSagm sugm.
Rezuléti rada, ka jaunaudZzu vesieas sivokli ieteknE meZsaimnieciskie darbi, jo
slimibas intensiite hitiski (p < 2.2e-16) akdras starp jaunaudm ar at&irigu kopSanas
reizu skaitu (23. att.). Vislaka oSu vitaliite ir jaunaudzs, kas koptasetras reizes
(vidgja slimibas klase - 1.12), bet pgdeniski & samazias lidz ar kopSanas reizu skaitu.
Osis biezs un nekopis audzs ir umémigaks pret slinibu, ko dé&ji var skaidrot ar
inficéto oSu laitgu izZAageSanu kopts jaunaudzs un prlieku lielo koka tuvumu, kas
samazina kofjo osa enatiju (Bakys et al. 2013; Skovsgaard et al. 2010;HCaed Hoyer-
Tomiczek 2007). &fjumos noskaidrots, ka paaugétsn n@&nojums, mitrums, koku
tuvums, K an limitetais pieejamo resursu daudzumavis, ipasi vienas sugas, addzvar
padart kokus loti umemigus pret &iiSu slimbam (Niemeld et al. 1992; Guzman and
Dirzo 2001). Rdel slimibas samazisanai iesaka regiru kopSanu (Fraxigen 2005;
Niemela et al. 1992; Guzman and Dirzo 200Xy taf parspiléta kopSana unapretinaSana
veicina slimbu, jo $%idas audzs nowrota auggtka galohu atmirSana un lapuiSana
(Bakys et al. 2013).
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23. attls. OSu paaugas vitalite jaunaudes ar daidu kopSanas reizu skaitu. Ref. —
atsauce, ** p-vértiba< 0.01, *** - p-vértiba< 0.001.
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Secinzjumi

Paaugas un pameZza proporcija jaunaside sandra lidziga 48.4 : 51.6, ta pamei
izteikti domire divas sugas — ieva un lazda, kasin&z parkraimoSa@as procesa
sakSanos, aizkav dabisko sukcesju un augSanu potglagm paaugas sam, ka an
veicina daZdu slintbu izplatbu.

No paaugas saq vislielakais biezums ir osim — (végl 4 185 + 401.47 oSi/ha), un
dazdam sekundram sugm - baltalksnim(1 620 = 321lindigi/ha), Erzam (681.7 *
114. individi/ha) un apsei (687.3 + 134 indtiWha). Egles augstais biezums (431.1 +
111 indivdi/ha) skaidrojams gan ar to, ka atsk#sSjaunaudzs @ bijusi sadita, gan ar
to, ka ar oSu jaunaudss ir sangra labi apsikli tas augSanai un konkurencei ar lapu
koku sugm, ta&u S&da sadiva audzes navélamas, jo tgs nowerota visauggika osu
saslimsiba arH. fraxineus Art auguma zia domire pameza sugas un osis #&ndk
augoa suga, jo augumarg atpaliek af no cim paaugas saqn, lidz ar ko samazis
ta konkugtspgja.

OSu atjaunoSas intensiite kitiski neat&iras ne starp rgoniem, meza tipiem,
jaunaudzm ar daidu vecumu un augstumu, ne jaunamdz ar daZdam
domirgjoSapm su@m, savulirt oSu vitaliite mutiski atkiras starp visiem Siem
faktoriem.

Nakotne oSu audzes turpis veidoties Latvijas cerilaja dda, kur tiem konstata af
zenika saslimSana un inteivaka atjaunoSaks. Lielkkais oSu biezums un wltkie oSi
ir susiratajos meza tipos jaunausizvecum Iidz 10 gadiem un augstantidz 0.5 m.
Saslimsiba palieliris pieaugot oSu augstumam un vecumam.

Vitalakas ir mistrotas audzes, bet visdlkdis oSu ves#ibas sivoklis nowrots oSu
tiraudzes, apec makotre jaizvairas oSatraudzu veidoSanas, un jaunaudzuasaskopa
ar osi lmtu jaatshj bérzs, apse, liepa un melnalksnis (notiek intea3Su atjaunosas
un konstaita zema saslimSana), baizyairas no egles.

No visiem 7 533 jaunaudg uzskaittajiem oSiem 74.9% uzskami par viéliem, 15.1%

par da#das pakipes saslimuSiem, bet 10% par nokaltuSiem.

Nowverots, ka slirbas izplaiba ir strauja, un oSu mifba augsta, jo visaug&h
saslimsiba konstaita audzs ar zemu {tz 2 000 ind./ha) biezumu, kur &k dda oSu
jau nokaltusi. OSu vitaliti negalvi ieteknt af augsts citu paaugas un pameza augu

biezums, 3pec rakotre liela uzmaifba pvelta jaunaudzu sasta veidoSanai.

Osu vitaliiti labweligi ietekne mezsaimniecisk darliba (kopSana). Vislala oSu

vitalitate nowerota audzs, kas koptagetras reizesatlejadi atlasot viilakos oSi.
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3. OSa dabisla atjaunoSaras mezaud2s

Objekti un metodes

OSu paauga uzskad 198 parauglaukumos, h&his parauglaukumu skaits ileots
divas oSu gerctisko resursu mezauéz Skiveru novada Skveru pagaat — 51
parauglaukums un Jelgavas novada Sesavas padg#®tparauglaukumi (1.att.). Uzskaite
veikta ar atsevigas vieis dazdos Latvijas rgionos un 13 oSu pasfigajos

parauglaukumos.

Skriver;
[ ]

0 25 50 100 km
S | | B

1.atels. OSa paaugas uzskaites vietas

OSa atjaunosas petita audzs, kur osis ir vai agk ir bijis valdo& vai afl piemistrojuma
suga. Uzskaite veikta eitrofos meza tiposaketies girsa (Gr), retik slapjaf garsa (Grs),

platlapjuareri (Ap), tatu atsevigi parauglaukumi i@koti aif dumbgja (Db) un damakan

diZsila (Dm).

Katra petijjuma viet ierikotsislaiags vesetacijas uzskaites parauglaukums 20x20 m
platba, kura veikts fitosociolgiskais veetacijas apraksts g¢ Brauna—Blank metodes
(Braun-Blanquet, 1964). Tas pda oSu segumu katikokaudzes (pirmaj— virs 7 m,
otrajg — 0.5 — 7, lakstaugu - 0 — 0.5mJ\at, ka arf lauj spriest par iegfamo sugu nomau
pec oSu destrukcijas.

Par katru vegefacijas uzskaites parauglaukumu, virZgRur paauga ir vienamga,
ierikots 25x1 m liels jauss paaugas uzskaites transekts. adietkur paauga nav
vienmeriga, pie viena vgeficijas parauglaukuma ioti divi transekti. Katk transeki
veikta oSu paaugas un citu kokaugu imdiiv uzskaite un augstumaemumi. Paaug
uzmeriti kokaugi augstumlidz 7 m, iedalot tos 5 augstuma klases: 1. ( < mpQ@. (0.21
—0.50 m); 3. (0.51 — 1.00 m); 4. (1.01 — 2.00 M)2.01 - 7 m), & anaize 1. klase nav
izmantota, jo Spaauga ifoti ska un pasiv iesggja, ka 85% jauno kogu izriks (Sakss
1957).
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OSu paaugai viZli izverteta saslimgba arH. fraxineus kas iedata 5 saslimgbas

klasgs (1.tabula) (PuSpure et al. 2015). g¢tacijas apraksana veikta 2014. gada
vegefacijas sezof no jinija lidz septembra beig.

1.tabula
OSu paaugas saslintsas izértejama klases
Klase | Bojjumu pakipe (%) Vizuilais raksturojums

1 0-10 Koks izskas vesels vai nedaudz btgs atsevigas lapas

2 11-25 Baojtas vaigkas lapas, atsexdas nekrozes uz mizas

3 26-60 Pilmba bojats/atmiris atsevigs zars; bajta dda
lapojuma; nekroze uz mizas lielos laukumos

4 61-99 Pildba bojata lidz atmirusi di vainaga; daji bojats viss
vainags; dwi atseviki adenszari

5 100 Koks piligi miris

Lai nowertétu oSu atjaunosas biivumu atkaiba no koku un kiimu stva projekiva
seguma un koku ®ta domirgjoSas sugas, par pamagamts: jauno osu indidu skaits
konkretaja transekd, kas prrékinats uz vienu ha; saslimbas klase (izddh pEc
maksinala individu skaita kla®) Sap transeki un domirgjosa koku stiva suga konkitaja
vegetacijas aprakgt Korekcijai izmantots Rsona koreicijas koeficients.

Rezulfti

OSa segums da#dos kokaudzes &vos

OSu projekivais segums starp parauglaukumiemada® kokaudzes ®tos krasi
atXiras, ieZmgjot atsevigus parauglaukumus ar augstu segumu koku (70%nk(66%)
un lakstaugu (6%) &ta (2.att.). 33% parauglaukumu oSa paauga neveidgpar).
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2.at€ls. OSu projeltais segums visos uzskiggjos parauglaukumos
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OSu paauga un valdagkoku suga

Kokus stiva kopuni konstagtas 10 sugas (3.att.). Lai gan oSu segums kaka st
santra zems, o0Si saglaias ki domirgjosa suga 29% parauglaukumu (3.att.)akisinma
izplatitaka koku suga iara kerzs Betula penduld18%), tam seko paraseglePicea abies
(12%), paragt apse Populus tremula(10%), parast goba Ulmus glabra (9%) un
baltalksnisAlnus incanga9%).

Quercus robur
Pinus sylvestris
Alnus glutinosa

Tilia cordata
Alnusincana

Ulmus glabra

Koku suga

Populus tremula
Picea abies

Betulapendula

Fraxinus excelsior

0 5 10 15 20 25 30

% no kop&aparauglaukumu skaita

3. atéls. Uzskaites parauglaukumos pirthafiva domirgjosa koku suga

Tatu ieZmgjas situdicija, ka kogjais pirma st@va projekivais segums ligkaja dda
parauglaukumu arir zems — vidji tikai 48%, kas natda, ka pc oSu destrukcijas
mezZaudzes irlkvusas skrajas. Vislak oSu destrukcija arojama jaunauds, vai vicja
vecuma audss, kur irloti zems koku hbums, bet augsts &mu segums - virs 80%.
Vidgjais ot stava segums ir 49%, ¢a daudzos parauglaukumos (izteiktirdrcava) tas
sasniedz 80%.

Lai ai osis ir domigjosa koku suga, tas ttiski neietekn@ paaug esoSo oSu
daudzumu un tas ir viens no zakajiem - 3298 indiwi/ha (4. att.). Vislaika
atjaunoSafis notiek platlapju mezos zem pasgasfiepasTilia cordata parast ozola
Quercus roburun melnalk®a Alnus glutinosa tatu pirms oSu destrukcijagdz 0.5 m
augsi oSu paaug atjaunojs lidz 100 000 koaiu, bet augska par 0.5 m - 20itlz 30 000
kocinu/ha (Sakss, 1960). leprigfds Etijumos (LaivhS un Mangale 2004) seais, ka
osis reti atjaunojas zem prigd Pinus sylvestrislaph vera un \éra meza tipos, ta Sis

petijums nofda, ka veiksrga oSu atjaunosas var notikt ar skujkoku mezos. Toén
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kopunt loti bagitiga oSu paauga ie§pma tikai 15% esoSo mezaudZzu, jo visintefis 0Si

atjaunojas zemaim koku sugm, kas domia reti (4. att.).
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4. attls. Domirgjosas koku sugas un zerinh augo8s oSu paaugas daudzums

Jasecina, ka laba dabisloSu atjaunosas iesgjama mksto lapu koku auds ar
berza, gobas un apses dominanci, jo Sis sugas meZaddmire santra biezi un zemam
veidojas pietiekami bieza jamoSu paauga (4. att.). diasangra lielas platbas iesgjama

arn oSu atjaunosas zem mtesaudzm, ka aif audzes, kudis domirg egle un baltalksnis.

Pameza un paaugas s#st

lerikotajos transektos kapuzskaiitas 10 pameza sugas, vishiekonstagts osis —

81% parauglaukumu]&va un goba (5. att.).
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5. attls. Paaugas un bi@Z sastopamo pameZa sugu biezums un sasibpam

parauglaukumos.
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Tapat la sastopaiipa, ar vislielaka izplatiba ir osim - 4236 (5. att.).Lai@aérzs bija ot
kokaudz biezk sastopam domirgjosa suga, paaug tas uzskaits tikai 4%
parauglaukumu. Biezi uzskad Kavas un gobas paauga, tatkhm ir augsts biezums, kas
norada, ka. akotné veidosies oSu mezi atdvu, gobu, baltalksni un liepu mistragdz
Pamei uzskaittas 16 sugas, no Kim 52% parauglaukumu uzskiat parast ieva
Padus avium50% - paragtlazdaCorylus avellana33% - parastais saussertmnicera
xylosteumun 22% parastaisilpdzis Sorbus aucuparig5. att.). levu un lazdu paaugai ir
augsts biezums, attigg — 5154 un 1723 indidi uz ha, kas veido ®u saaudzi, kas
noenojot paaugas sugas, trauo augSanu. Starp ikmu siva projektvo segumu un osu
paaugas indildu skaitu atrastsaja korehcija (r = 0.137), kas uzda, ka pieaugot Emu

stava projekitvajam segumam samazmosu paaugas inddu skaits parauglaukuim

OSu paaugas vitalitte

Osu vitaliite kopuna ir apmierinosa, jo 85% parauglaukumu &eti ar pirmo, 9%
- ar otro, 5% - ar treSo, bet 1% ar 4 saslibeg klasi. 9% parauglaukumu sibra nav
nowertéta, jo paauga neveidojas.

Visvairak inficéta paauga konstath audzs, kur domigjosa koku suga ir liepa,
baltalksnis, brzs, osis, apse un goba¢uda varic starp parauglaukumiem, kas ada, ka
oSu paaugas vitaditi viennoZzmigi nenosaka valdaudzes suga, beétcii faktori. No
analiztajiem parauglaukumiem visaugsi saslimsiba bija Skiveru mezaudss. Slintbai
netika konstata koreicija ne ar oSu segumu kokua&t, ne paaugas biezumu, ndikau

stava segumu.

Secinzjumi

e OSu projekivais segums destrukcijas reztdtkoku stiva vidgji ir samazinjies lidz
9%, kimu s@iva — 2%, bet lakstaugu asta tikai — 1%, oSu meziem raksiga
izretinaSaras un aizaugSana artknajiem (ievu un lazdu). PieaugoSaidgiktu segums
ierobeZzo augSanas telpuaait koku sugm un, pieaugot to projekiajam segumam,
samazias oSu biezums.

e OsSi ka domirgjosa koku suga saglams 29% mezaudzu, 18% doraiparastais &zs,

12% - paragtegle, 10% - parastpse, 9% - parasyioba un baltalksnis
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Vislabaka atjaunoSa#is notiek zem paraast liepas, kur vigji uzskaitti 9733 kochi/ha.
Labi osis atjaunojas mrzem parat ozola (8800 indiidi’/ha), melnalk§a (7956
individi/ha), [&rza (4434 indiwi/ha), k& ain zem natesaudzm (3298 indivdi/ha),
tatu laba oSu atjaunosas (7900 indiwdi/ha) notiek ar eitrofas paragis priedes
audzs, kas narda, ka oSu paaugagpeidoties ar skujkoku mezos.

Nakotré laba oSu dabigkatjaunoSaks iesgjama mksto lapu koku auds ar paraat
bérza, gobas un apses dominanci,ipsigas mezauékz domire santra biezi un zem
tam veidojas pietiekami bieza jauroSu paauga. Ta sangra lielas platbas oSu
atjaunoSafis iesg@jama ar zem natesaudzm, ka af audzs, kuas domirg baltalksnis.
Visbiezak paaug uzskaiits osis, kava un goba, biezi abaltalk®a, liepas, apses un
ozola paauga. apat ki sastopanbas, & ai vislielakais biezums ir osim — 4236
ind./ha, vieada izplatba (1560 ind./ha) ir baltalksnim un melnalksninakbtrg lielas
platibas vagtu veidoties oSu mezi afddvu, gobu, baltalksni un liepu mistragdbet
reti ar kerzu, lai gan tas biezi dondrpirmag stava.

85% mezaudzu oSu sasliftst arH. fraxineusnowertéta ar 1 klasi, kas nada, ka oSu
vitalitate kopum nav slikta. 9% mezaudzu n@neti ar 2 klasi, bet 5% ar treSo klasi.
Lielakie slimibas bagjjumi konstakti audZ£s, kur domigjosa koku suga ir liepa un
berzs, aiz tiemidziga saslimsba ir paaugai zem gobas, baltal&kSun apses. Zem
matesaudzm nav konsta&ta paaugstifita oSu saslim#ta arH. fraxineus.Slimibai nav
konstatta saistba ar oSu segumu kokuagd, oSu paaugas bidmu un kiimu stva

segumu.
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4. OSa audzu strukiiras petijumi pastavigajos parauglaukumos

4.1. Parauglaukumuils un audzes parametru uzskaites metodes

MezZaudzu dinamikas anzt aizvien pladk izmanto datus, kas iafy ilgstoSos
noverojumos pagivigos, dazda lieluma poligonos, arstacioraros parauglaukumos.
Garas, daudzu gadu un gadu desmituérmumu rindas atkj jaunas sinefiskas
meZzaudzes struktas un procesu sakbas. liglaiggos noerojumos iegtie dati dod
iesiEju aktuali£t ne tikai norises pasaudz, bet ar noskaidrot netie$s daudzveithas
socili-ekonomiskis ietekmes uz mezauglmotiekoSajiem procesiem.

Daudzveidga infornacija par oSa audzu destrukcijas (sabrukSanas)enoristvija masu
gadsimta &kuma (2005.-2015.g.) iega, veicot nogrojumus pagivigajos
parauglaukumos.

llglaicigi oSa audzu vesblas sivokla, audzes uzives un dinamikas gijumi uzskti
2005. gad. 2005. - 2006. gaddazdas Latvijas vieds (atkirigos dabas gonos) vizdili
homog@gnas dazda vecuma oSa augl iekartoti 23 pasivigie parauglaukumi (1. att.).
Parauglaukumi iedctoti pec klimata parametriem akai augtenes mitruma un bbas vielu
daudzuma akdrigos dabas fgonos jeb dabas ainas. Piejiras zemienes oSa audzes
raksturo Vidiles, tis Kemeru un Ainazu parauglaukumi; zemie(upjuzemju) audzes
Rietmlatvia reprezer@ Bauskas, Brvircavas, Runsles, Ukru (Rietumzemgale), bet
Austrumlatvia — Barkavas, Gulbenes un l&kas (Aiviekstes zeme) parauglaukumi;
pac&lumu un nolaidenumu ainavas — Limbazi un Riksbet augstienes gonus valsts
rietumos — Vaiode un Aizpute (Rietumkursas augstiene), valstgaaja dda — Vestiena
(Vidzemes augstiene), bet dienvidaustrumos — éeslaunlasi un &lere (Augszemes
augstiene).

KalstoSajs o3a auds Sdere un Aizput 2007. - 2009. gadveiktas kailcirtes, bet 2014.
gadi - Bausk un Barka4. Savulirt, paraugvieta Gulb&n2009. gad ir pilnigi iznicinata
izbuvejot Gulbenes-Rzeknes jauno ¢a trasi. Rtad no 2005. gad iekartotajiem 20
pastivigajiem parauglaukumiem pieci ir a#gsi bop. Cetros kokaudzes nocirstajos
parauglaukumos (Barkavagdre, Aizpute un Bauska), audzes atjaunassgmltijumi
turpinas.

2015. gad oSa audas no jauna iektoti tris pasivigie parauglaukumi: Dienvidvidzeam-

Skriveru gergtisko resursu audz ka an Austrumlatvip — Lisina (600 m no nocirat
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Barkavas parauglaukuma) un Ezerniekos (parauglaskatnodas bijus& Ezernieku
meznietbas meza mag, 200 m no likvidta Gulbenes parauglaukuma).

Turpmak oSa audzu destrukcijas aizal balsis galvenokrt uz tis gadu (2005., 2010.,
2015.g.) noerojumu matedliem 15 parauglaukumos (Ainazi, é®ircava, Jaunlasi,
Kemeril - 3, Limbazi, Pikse, Rundle, Ukri, Vainode, Vestiena, Viege, Vidale un

Vilaka). Bez tam apkopojot datus, pEram, par oSa vainagu vegs sivokli, izmantoti

an parauglaukumu dati, kuros nocirsta kokaudZeak no jauna 2015. gadiekartoto

parauglaukumu dati.

11 :
@ : Daugavpils

APZIMEJUMI:

—

® Kops 2005. g. saglabajusies parauglaukumi (' 2007. g. nocirsta audze
A 2014, g nocirststa audze W 2015. g. ierikoti parauglaukumi
{0 2007. g. nocirsta audze un transforméta meza zeme

4.1. atéls. OSa audzu pasfigo parauglaukumu izvietojums Latvij

Parauglaukumi: 1 - Ainazi, 2 — \dte, 3 — Vahode, 4 — Ukri, 5 — Brvircava, 6 —
Rundile, 7 —Kemeri_1, 8 Kemeri_2, 9 Kemeri_3, 10 — Viage, 11 — Jaunlasi, 12 —
Limbazi, 13 — Vestiena, 14 — Pite, 15 — Viaka, 16 — Aizpute, 17 —¢cBere, 18 —
Gulbene, 19 — Barkava, 20 — Bauska, 21 #/@kr, 22 — Lisha, 23 — Ezernieki.

Parauglaukumam ir nkveida forma, laukumaadiuss ir 15 m, plaba — 706.5 rh
Parauglaukuma ceatrerakts 1.7 m garS un 15 - 20 cm resns stabs, ratinvisi par 5 m
galki koki (numuri uzkgsoti uz stumbra laukuma centra pus5 - 1.6 m augstuinar
baltu kiasu). Pagiviga parauglaukuma centram ar noteikigsogiafiskas koordimtes
(LKS-92), ka an noteikts parauglaukuma @tims no jiras un augstums virgras imena.
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4.1. tabula

Parauglaukumu novietojung@oggfiskie parametri

Dabas rgions Paraug- Metriskas koordirates Atelums no jiras, | Augstums,
laukums X Y km (pa parali) mv.j.l.
Piejaras zemiene Ainazi 523032 6409092 4 9
Vidale 411202 6383595 7 24
Kemeri_1 470408 6312339 4 8
Kemeri_2 470181 631235( 4 8
Kemeri_3 470299 6312374 4 8
Rietumkursa Aizpute 357289 6287400 35 75
Vainode 362909 62488345 50 110
Rietumzemgale Bauska 511501 6248152 198 29
Bervircava 486569 6251149 170 34
Rundile 502719 6253103 187 22
Ukri 452675 6250481 137 66
AugSzeme JaunlaSi 639266 6203264 316 130
Sedere 642444 6194070 325 171
Viesite 589591 6245070 275 86
Ziemdvidzeme Limbazi 531633 6375057 19 52
Piksari 595114 6419336 71 96
Dienvidvidzeme Skweri 564760 6280660 65 90
Vidzemes augstiene| Vestiena 611348 6302999 130 202
Aiviekstes zeme Barkava 661933 6287151 340 94
Gulbene 675326 632850( 150 103
Vilaka 712240 634696( 195 122
Lisina 662024 6287427 340 94
Ezernieki 675389 6328453 150 103

Visos parauglaukumosép vienotas metodes noteikta mezaudzi raksturojeda kiopa.
Petijjumu straggijas izstade parauglaukumos izmantotas kvaniias ekol@ijas un
mezsaimniebas @tjumu pamatnogtnes (Sarma 1948; Greig-Smith 1964; Kershaw
1964; Dierschke 1994; Anon 1993; 1998).

Kokaudzes taksija uzskaitti Sadi audzes parametri:
e stumbra caur@rs 1.3 m augstuin
» koka augstums (anits bezlapu avokli pavasarvai rude),
» koka azimuts un atums no laukuma centra,
« katra koka vainaga projekcijas gla un tai perpendikala ass,
e o0Siem un citm pavadajsugam koku siiva ar Preslera pieaugumaagpstu ievakti

koksnes paraugi gadsku skaita un platuma &ijumiem.

Vainaga stvoklis noertéts pec starptautiski aprabam un Latvijas meza monitoriag
leviesaim meto@m (Gillespie et.al. 1993; Millers et al. 1993; Andr993). Rc acungra

procentos (ar 5 % inteflu) noertéti Sadi vainaga givokla parametri:
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* vainaga attieba ida, kadu ddu no koka garuma aiem divais vainags,

e vainaga ldvums ir zaru, skuju vai lapu daudzums, kagaugegaismai izpist caur
vainagu; So vainaga Hanowrté pret idalo vainaga formu, kas ir raksiga katrai
koku sugai,

* vainaga atmirums ir sauso zaru un@aglaudzums kopunvisa vainag (netiek \Ertets
vainaga atmirums atseyida aug$ja un apakg§a daa),

» vainaga defolicija ir komplekss jeb integls vainaga ves#das sivokla maditajs, to
nosaka galvenakt péc lapu vai skuju zuduma vair@gnemot \era ai vainaga

blivuma, atmiruma un caurredzadras Aditajus.

Kokiem, sevigi oSiem, stresa ®toklt uz stumbra, ka auz vainaga skeletzariem veidojas
adenszari. Katram kokam parauglaukdimuz stumbra §c acungra procentos navtéta
tdenszaru attigba (no koka garuma aiem@é dda) untdenszaru segums — @adenszaru

lapotni nosegdt stumbra dia.

Kokaudzes atmirums Uzskaitsausoki — suga, stumbra cauéns, garums, azimuts un
atalums no centrakritalas — suga, caurgms, garums, saddhras pakipe 3 baks, kritalas
azimuts un resika gala atilums no centra,celmi — suga, caurgrs, augstums un

sadaiSaras pakipe 3 bals.

Jaunie koaii un krzmi. Lidz 5 m augsti koki uzskaiit pastvigaja parauglaukum 3
mazkos rikveida laukumios (@diuss 5 m), kuru attums (laukumaa centrs) no
parauglaukuma centra ir 7 m, bet azimuts agige, 120 un 240 gdi. Katra laukumhna
uzskaitti visi kokaugu sugu indidi (dzinumi), izn@rits to atilums no centra un augstums

(Iidz 2 m augstumam inteitg ir 0.5 m, gaikiem par 2 m — inte@ls ir 1 m.

Audzes sugu sasts. Parauglaukum inventariztas visas koku sva (E3), kimu sava
(E2), lakstaugu 8va (E1) un &nu stva (EO) augo3ds sugas. & acum@ra procentos

no\ertets sugu daudzums (Braun-Blanquet 1964; Dierschikd )19

Augsnes @ijumi: kata parauglaukum izrakta augsnes bedreidz 1 m dziumam),
apraksita augsnegeretiskie horizonti: to sadvs unipa3bas, no augsnesgeretiskajiem
horizontiem naemti paraugi augsnes fizild unkimiska sasiva anaizem.

Apraksitas augsnegeretisko horizontu morfolgiskas ipa3bas, horizontu lasa noteikta

laboratorip ar Mansela ksu skalu (Anon 2000).
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Augsneskimiskas un fizikilas ipa3bas noteiktas Latvijas Valsts Mezzines instiiita

Silava Augsnesdgtijumu cents.

OSa audzu parametru uzskaite veikia prosmos (ciklos): 2005., 2010., un 2015.agagt
iepriekS miktas metodikas. Kafir noverojumu posm parauglaukumi apmedti 2 - 3
reizes. Vgefacijas sezod. Augu sugu uzskaite, paaugas un pameza inveitgaizeikta
julija beigas junija sakuma, vainagu fivoklis \ertéts augusi-septembr; bet kokaudzes
takgacijas elementi noteiktiqer akivas vesetacijas — oktobi - novembt. Augsnes gtfjumi
veikti 2005.gad.

4.2. Koku séiva struktzra oSa audés

OSa audzu parauglaukumos kokavst(koki, kas augaki par 5 m) konstatas 14 sugas.
Visos parauglaukumos konstanta suga ir parastagsFoaxinus excelsiqrsangra biezi
izplatitas oSa pavatijsugas ir mitru un grmitru, batbas vieim bagditu augtau platlapu
koku sugas tImus glabra Acer platanoidesin Alnus glutinosg4.2. tab.).
4.2. tabula
Sugu sastopaia (%) oSa au@s koku siva

2005| 2010 2015
Sastopanba,% Suga n=20| n=17 n=18
81-100 Fraxinus excelsior 100 100 100
61-80 Ulmus glabra 65 65 61
Picea excelsa 65 71 83
41-60 Acer platanoides 55 47 56
Alnus glutinosa 40 41 50
Betula pendula 35 41 44
Padus avium 40 47 39
21-40 Quercus robur 20 29 33
Tilia cordata 25 18 33
Populus tremula 30 29 17
<20 Sobus aucuparia 10 12 6
Alnus incana 5 0 0
Malus sylvestris 5 6 11
Salic caprea 5 6 6

Nereti koku stva oSa audgs ar stipri va@josu indiidu skaitu sastop parasto eBicea

abies un atsevikus ievasPadus aviumindividus. OSu auds samdra retas ir Latvij

64



platlapju meZzos visai bieZi izpitdas sugafQuercus roburun Tilia cordata, tapat ar retas

ir dazas parastas meza pioniersug&opulus tremula, Betula pendula Alnus incana
Atsevikas vieis oSa auds koku siva iesniedzas ardazas parastas pameza sugas —
Malus sylvestris, Sorbus aucupartia Salix caprea

Kopuma 15 parauglaukumos 10 gados ir sam@ms koku skaits par 1886 inddiem
(19.6%). Koku skaita samazinms oSa auds ir konstadts 12 parauglaukumos (80 % no
parauglaukumu kopskaita) (4.3.tab.) Un tikais trparauglaukumos, kuros int&ns
atjaunojas atsewi&s platlapu un sekuab koku sugas, ir pieaudzis koku skaits: Ainazos
(atjaunojas goba), Limbazos (atjaunojésvia) un Jaunlasos (atjaunojas apse).

Batiski 10 gados parauglaukumos ir samajas (par 63.6%) oSa daudzums (4.4.tab.).
Gandiz visi 0Si ir iznkusSi Bervircava, tapat ar visos trijos Kemeru parauglaukumos
(samaziajums liekks par 80 %). Aptuveni tredda osu ir izkritusi Vestien(28.8 %) un
Ukros (32.3%).

4.3 . tabula
Koku skaita (ind./ha) dinamika 2005.- 2015.g.
Gads lzmaijas. %
2010-
Parauglaukums 2005| 2010| 2015| 2005-2010 | 2005-2015| 2015
Ainazi 495 | 537| 636 8.5 28.5 18.4
Bérvircava 240 112 56 -53.3 -76.7 -50.0
Jaunlasi 509 367 635 -27.9 24.8 73.0
Kemeril 665 410 523 -38.3 -21.4 27.6
Kemeri2 1173 1004| 494 -14.4 -57.9 -50.8
Kemeri3 664| 551 297 -17.0 -55.3 -46.1
Limbazi 368 | 537| 650 45.9 76.6 21.Q
Piksare 395 | 423| 438 7.1 10.9 3.5
Rundile 721 | 594| 537 -17.6 -25.5 -9.6
Ukri 551 | 437 | 395 -20.7 -28.3 -9.6
Vainode 777| 551 494 -29.1 -36.4 -10.3
Vestiena 226| 226 197 0.0 -12.8 -12,8
Vidale 1202| 890 | 791 -26.0 -34.2 -11.1]
Viesite 947 | 961| 946 1.5 -0.1 -1.6
Vilaka 677| 677 635 0.0 -6.2 -6.2
Kopa 9610| 8277| 7724 -13.9 -19.6 -6.7
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4.4 tabula
OSa indivdu skaita (ind/ha) dinamika 2005.-2015.9.

Gads Ilzmainas, %
Parauglaukumg 2005| 2010| 2015| 2005-2010 | 2005-2015 | 2010-2015
AinaZi 156 | 113 | 42 -27.6 -73.1 -62.8
Bérvircava 156 | 42 14 -73.1 -91.0 -66.7
JaunlaSi 396 | 42 | 113 -89.4 -71.5 169.0
Kemeril 340 | 85 42 -75.0 -87.6 -50.6
Kemeri2 226 | 99 | 42 -56.2 -81.4 -57.6
Kemeri3 170 | 85 28 -50.0 -83.5 -67.1
LimbaZi 241 | 170 | 99 -29.5 -58.9 -41.8
Piksare 113 ] 85 | 71 -24.8 -37.2 -16.5
Rundile 255 | 170 | 141 -33.3 -44.7 -17.1
Ukri 439 | 325 | 297 -26.0 -32.3 -8.6
Vainode 410 | 198 | 127 -51.7 -69.0 -35.9
Vestiena 198 | 170 | 141 -14.1 -28.8 -17.1
Vidale 198 | 71 | 42 -64.1 -78.8 -40.8
Viesite 311 | 226 | 141 -27.3 -54.7 -37.6
Vilaka 226 | 127 | 56 -43.8 -75.2 -55.9
Pavisam 3835| 2008 | 1396 -47.6 -63.6 -30.5

Starp sugu un indidu skaitu kokaudzir konstatta tieSi proporciofla sakaiba, pieaugot
sugu skaitam, paliel#s individu daudzums audz(korekcijas koeficients starp Siem
raditajiem 2005. gaal (r = 0.44, p< 0.05), bet 2010. gadr = 0.55, p< 0.05).

Audzes, kur ir liekks oSa daudzums, attigclielaks ir af oSa atmirums. Sakiéa starp oSa
individu skaitu audz 2005. gad un atmiruso (sausakun kritalas) oSu skaitu 2010. gad
(4.2.att.) ir pozilva un statistiski @itiska (r = 0.79, p< 0.05). Tapat saskama zirama
sakarba starp sugu skaitu oSa asdm no kokaudzes izkrituSo oSa iridiu skaitu( 4.3.
att.): jo sugm baditaka kokaudze, jo maks oSa indiwdu atmirums (r = 0.33, p< «

0.01), bet tendence iewcjas pietiekami skaidri.
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4.3. atEls. Sakaiba starp sugu skaitu un atmiruso oSa ifdilivskaitu kokaudz

Kokaudzes sadta andize Ada, ka pag sakatba starp sugu skaitu un oSa daudzumu un
stavokli audZ. Jo liekks oSa indivdu skaits audg jo lielaks ir atmiruSo oSu skaits. Jo
daudzveitbaks audzes sugu saes$, jo mazks ir atmiruSo oSu skaits. Redzams, ka oSa
tiraudzes ir mak notufigas un nelalaligos apgiklos sabik atrak neka sugim bagitas,
mistrotas oSa audzes, kurasg kada niisu nowrojumi, ir notuigakas pret vides
nelab\eligam ieteknem. Tatad, jo oSa aud@zielaks citu sugu piejaukums, ja ir stabikka

un noturgaka pret vides riska faktoriem.

4.3. OSa vainaga vegbhs stivoklis

Koku vainaga kuplums, bigza, zarojums, lapu un skuju daudzums vainag. &ditaji
raksturo koka vesdiu. Vainaga bajumiem var It visdazdakie cEloni — lapu un skuju
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kaitekli, tuvu blakus augosi koki, gaisa piegojums u.c. Veseliem kokiem, kuru augSana
netiek trauéta, ir labi sazarots vainags ar biezu skujotnilgpbtni, taji nav tukSumu un
nokaltuSu zaru. Ja vainags ir izrats) taj ir daudz nokaltuSu skeletzaru uz nariliels ir
skuju un lapu zudums, koka barogsrun un asimiicijas procesi ir trawti. Koks ir
nomakts, tas tkulo un koksnes pieaugums ir riig@s. Tapéc mezaudzesgijumos, sevigi
ilglaicigos no¥rojumos, koku vainaga @tokla nowrojumi ir viena no svagakajam
mezaudzes vesbhs sivokla indikatorpammju kogm. Bez tam vainaga parametri if ar
labi vizuali redzami un satizinoSi viegli un prei nowertégjami (Rotbergs 1990; Bechtold
et al. 1992; Conkling, Byers 1993; Innes 1993; Klea, Stderman 1993; Miller et all
1993, 1993a; Gillespie 1993; Anon 1994, 1998, 2@xhomaker et all 2007).

Vainaga parametri

Katram kokam vainags parauglaukumos raksturotsdaerd aditajiem: vainaga attigaba,
vainaga Wdivums, sauso zam daudzums vainagjeb vainaga atmirums, vainaga
defoliacija, ka af vainaga caurgrs.

Vainaga attieaba rada, kidu ddu no koka garuma aiem divais vainags.

Vainaga blivums ir zaru, skuju, lapu apjoms, kaslag gaismai izpist caur vainagu.
Katra konketa koka vainaga apjomu n@ne attiedba pret idelo/ simetrisko vainaga
formu, kas ir rakstdga katrai koku sugai.

Vainaga atmirums jeb sauso zaxu daudzums vainagraksturo vainaga atmirSanas
pakapi. Jo vaiik sauso zaru, jo slikka koka vitaliite. Kokam nogrtéts koggjais sauso
zaru apjoms (procentos no kpgs vainaga masasjemot \era af vainaga apak§as ddas
atmirumu.

Defoliacija ir skuju vai lapu zudums vainagOSa audzu vesehs sivokla \ertgjumos
vainaga defoficija ir uztverta K integals vainaga (un arvisa koka) ves@bas sivokla
raditajs, nemot \&ra aff vainaga livumu, atmirumu, atti@bu un caurredzaibu.

Vainagu parametri n@vtéti visam koku sugm visos tts nowrosanas ciklos 2005., 2010.
un 2015. gasl Vainaga attieba, bivums, atmirums, caurredzama un defolicija koku
sugim parauglaukum nowertéta pec acum@ra procentos ar 5 % inteau, vainaga
projekcijas asis ir gritas ar narlentu ar 10 cm preciziti.

Apkopojot literatiras datus par dadu koku sugu vainagu parametriem (Anderson et al.
1993; Millers et al. 1991, 1993; Millers-Edzardsisthan 1997), k afi sistematizjot
meza monitoringa datus La@wvifLaivinS et al. 1993; Muiznieks, Ziagh 1997; Ziedia
1997), koki @gc vainaga parametriem grtptris vainaga vestlas sivokla klags: koki ar

labu, vesabu vainagu, koki ar vigli labu vainagu un koki ar sliktu vainagu (5. tab.)
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4.5. tabula
Vainaga parametruertibas (%) vainaga vesbas sivokla klags

Vainaga parametrs Vainaga stvoklis

Labs Vidkjs Slikts
Vainaga attieba >40 16-40 <16
Vainaga bivums >50 21-50 <20
Vainaga atmirums 0-5 6-10 >10
Vainaga defolicija 0-25 26-60 >60

Parauglaukumu rezionalais dakjums

OSa audzu strukta atkiras valsts r@ionos, &pec parauglaukumi g to geogafiska
novietojuma sad#l divas grums: Rietumlatvijas parauglaukumu gaupeklauti 13
laukumi, kas atrodas KurzenfAizpute,Kemeri_1-3, Vaiode, Vidile) Zemga¢ (Bauska,
Bervircava, Rundle, Ukri) Slija (Vieste) un Augszem (Jaunlasi, &ere) Daugavas
kreisap krast. Austrumlatvijas parauglaukumu gfypkura ieklauti Vidzemes (Ainazi,
Limbazi, Pikare, Vestiena, Skveri) un Latgales (Barkava, Lim, Gulbene, Ezernieki,
Vilaka) 10 laukumi, atrodas Daugavas lablajast (4. att.). Parauglaukumu dgaimu
Rietum- un Austrumlatvij nosaka un pamato iapatognas £nes invzija un audzu
destrukcijas intengite. Inten®vaka audzu destrukcija Latwij2005. gad sakas Kurzers,
Zemgile, lija un AugsSzera — rezgionos uz dienvidiem un rietumiem no Daugavas, tikai
vélak intengvaks audzu destrukcijas process @paval Vidzemi un Ziem#atgali.

Lai datu kopas iitu apjomgakas, anaké ieklauti af dazda laika boja gajusSie

parauglaukumi, pieatam, Aizpute, Gulbene,&8ere u.c.

Koku skaits

Analizgjot oSa vainaga atokla dinamiku, vispirmsaptZime oSa indivdu skaita at§ribas
starp no@rojumu periodiem 2005., 2010. un 2015.gadPirmaj nowerojumu posm

2005.gad vainagu stvoklis nowrtets 373 oSiem (Rietumlatdij— 266, Austrumlatvij —
107 individi); otra posna 2010.gad vainagi noerteti 156 oSiem (Rietumlatvij— 102,
bet Austrumlatvij — 54 oSiem); pdeja noverojumu posm 2015.gad vainagi inventarizti

kopa 112 oSiem (Rietumlatvdj— 60, bet Austrumlatvdj— 47 indiidiem).

Atseviki oSa vainaga parametri, piéram, vainagu atti@ba, vainagu BYums, nav
registréti visiem kokiem, daziem indidiem vainags jau ne@wojumu reiz (seviki
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2005.gad) bija pilrigi degradjis un bija afistjuSies tikaindenszari, tamg nowerotu oSa

individu skaits pa vainaga parametriem vakigigs.

Datu statistisl@ apstade

Vainaga parametriem agkinati statistiskie aditaji (vidgjais aritnetiskais, standartnovirze,
vidgja aritmetiska kluda, varicijas koeficients), veikta parametru ka®@jas un regresijas
anaize. Datu izkliedes at§ibu hbitiskums starp narojumu cikliem un vietm no\ertéts
ar MS Excel t-testfwo-Sample Assuming Unequal Varian¢ashipova, Bilina 2003),
bet at&irtbu mitiskums starp indildu proporcigm vainaga parametru kigsno\ertétas ar
z-testu (Liepa 1974; Arhipova et al 1997; Arhipo®slina 2003). Koki pc vainagu
parametriem ord&i ar galveno komponentu metodi PCA un detiod
korespondentariai DCA (McCune, Grace 2002). Datu statistigkapstade izmantotas
SPSS 11.5 un PC-ORD 5.0 programmu paketes.

Statistiskie &ditaji (1.-4. pielikums) apgkinati vairakam datu kopm: katram
parauglaukumam (1), valsts terirtorijai kopur(2), ki an atsevig&i Rietumlatvijai un
Austrumlatvijai (3).

LIEPAJA

4.2. atkls. Pasivigo oSa parauglaukumu izvietojums valsts rietumu austrumu
regionos.

70



OSa vainaga savoklis

Vainaga garumgvainaga attieba) atspoglo koka vitaliiti un ir atkargs no koku skaita
audz, no saku barosass laukuma un no dadu citu vides faktoru ietekmes.

OSa vainaga viglais garums nawojumu perioda gkuma (oSa audzu destrukcijas
sakumposm) bija vismazkais — 34.2%, gc tam 2010. un 2015. gadiainaga garums
pakapeniski palielinjas — attietgi par 5.6 % un 7.2 % (p < 0.001) (4.5.att.). @dmaga
garuma afdribas starp 2005. un 2010. gadu uzakatatspoglo oSa indiwdu skaita
sadafjuma histogramma vainaga atileas 10% interdla klags (4.6. att.). 2005. gad
gandiz tred dda (29.7 %) no visiem n@vtetajiem oSiem atrodas par klasi z#a(31-40
%), saldzinot ar idziga oSa inditdu skaita (28.4 %) sadpimu 2010. gagl augsika (41-
50 %) klag. Pedgja noverojumu cikh attiegbas starp indiidu skaitu abs mirctajas

klass ir izlidzinajusas.

B2005

B2010
B2015

457 413 G118 40.640.7
- ; 38

Osa vainaga garums, %

1

Latvija Rietumlatvija Austrumlatvija

4.5.attls. OSa vainaga garuma izmas
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4.6. at€ls. OSa vainagu garuma saglaha histogramma Lat\j

Analogiski S&ada pat vainaga garuma statistiskiifka mainba starp nogrojumu gadiem,
tapat ka valst kopun@, konstatta af Rietumlatvif, bet Austrumlatvj oSa vainaga
garums starp n@vojumu gadiem ir maiifies 2.5% robe¥s un atRiribas nav statistiski
butiskas (p > 0.05).

Pec vainaga garuma osSa indtiv iedaiti tris gru@s: arisu vainagu- vainags aizem no
koka garuma mak par 16%; awideji garu vainagu— vainags aizem 16-40% no koka
garuma un gars vainags ir tad,jaarums prsniedz 40% no koka garuma.

2005. gad piektajai ddai no visiem ¥@rtetajiem oSiem parauglaukumos bigs vainags
(4.7. att.). Sevi§ 1si 0Sa vainagi bija rakstign valsts dienvidu un rietumu tia kuru oSa
slimiba sasniedza jau akds izplatbas pirmajos gados (4.8. att.}ecPtam 2010. gexl
Rietumlatvig no isvainaga oSiemél bija saglahjuSies 20 % (Latvlj — 21%), bet 2015.
gadh neviens osis ar p#usu vainagu 2005. gadvairs nebija atrodams parauglaukumos.
Taja pat laikk Austrumlatvip oSu arisiem vainagiem ir tikai nepilna desmitida no
kopgja koku skaita (4.9. att.), 2010.gadkl bija saglahjuSies 25% nadsvainaga oSiem.

60.0 - B2005

196 @2010
50.0 482 @2015

40.0 -
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20.0 ~

Osza individu skaits, %o

10.0 -

00 I e
<1618 16-40vidéjs =40 garg

Vainagu attieciba, %o

4.7. atéls. OSa vainaga garuma klasu dinamika 2005.-20d5 Igatvija
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4.8. attls. OSa vainaga garuma klasu dinamika 2000.-204¢h. Rietumlatvip

Starp indivdu skaita proporcim vainaga garuma kles, visnozmigak ka valst kopuns,
ta an Rietumlatvip ir palielingjies individu skaits ar gariem, bet samagi@s arisiem
vainagiem (p< 0.05). Tapat statistiski btiski starp 2005. un 2010.gadu ir samapges

individu skaits ar vigji gariem vainagiem.

60.0
50.0
40.0
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Osza individu skaits, %o

16-40vidéjs

0 gar
Vainaga attieciba, %o

4.9. attls. OSa vainaga garuma klasu dinamika 2005.-20d5 Aastrumlatvip

Vainagu bivumspaiada oSa vainaga zarojuma un lapu kompaktumu, vaiagmaemas

telpas piepiljumu ar zariem un lamn.

OSa vainaga viglais blivums valst vismazkais bija 2005.gada — 41.7%&qtam vainaga
blivums rikamajos nogrojumu periodos ir papeniski palielinjies — 2010. gaal— 43.5

%, bet 2015. gad- 47.9%. Statistiski n@migi oSa vainaga blums ir palielirajies desmit
gados (2005-2015.) (g 0.01). Tapat statistiski namigi Sap laika period vainaga
blivums osim ir palielijies Rietumlatvig (p < 0.01), savulrt Austrumlatvip at&kiribas

starp vainaga bfumu pa nogrojumu periodiem nav statistiskiitiskas.

Austrumlatvip 0Sa vainaga blums visos nogrojumu ciklos vienrar ir bijis lielaks,

salidzinot ar Rietumlatviju. Visliekas un statistiski titiskas $s atiribas (p< 0.0001) ir

oSa audzu destrukcijas saku2005. gad (par 14.3 %), turpakajos noérojumu ciklos
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atXkiribas starp valsts g@niem samazi#s un izidzinas — 2010.gaglstarpba ir 6.2 %, bet

2015. gad — 3.5% (4.10.att.).

Pec vainaga hlvuma oSi iedati tris gru@s: oSi ar izretitiem vainagiem — vainaga
blivums mazks par 21 %, 0Si ar vigfi kompaktu vainagu — vainagaialims 21-50% un

oSi ar bivu un kompaktu vainagu — vainagavbims liekks par 50%.

OSa audzu destrukcijagksima — 2005.gaa ¥4 ddai oSu Latvija bija izretifits vainags

(25.5% no indiwdu kopskaita). Desmit gados ir samapes oSa indiwdu skaits ar

izretinatiem vainagiem (par 9.4 %), bet pieaudzis oSu skait biviem vainagiem (par

11.7%. Sajos desmit gados o3u indivskaits ar vigi blivu vainagu pa gadiem ir palicis
nemaings — indivdu skaita maifa ir 4.3 % robess (4.11. att.).

] B2005
60
51.7 BE2010
S 49.8
50 4 E2015

Oga vainaga bIivums, %o
Lt
=
1

1

Latvija Rietumlatvija Austrumlatvija

4.10.attls. OSa vainaga uma izmanas
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4.11. atels. OSa vainaga tMuma klasu dinamika 2005.-2015. gddatvija
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Lidzigi ka valst kopund, oSa indivdu skaits pc vainaga hiyuma maias af valsts
rietumu un austrumu ¢ (4.12., 4.13. att.). Raksigi, ka Rietumlatvij oSuipatsvara
sarukums ar sliktu vainagu laika pasmtarp 2005. un 2015. gadu,igdlnot ar valsti
kopuns, ir lielaks (par 10.8%), savak taja pat laikh Rietumlatvip krasik pieaug oSa

individu skaits ar vu vainu (par 18.7 %).

B2005
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4.12. attls. OSa vainaga bluma klasu dinamika 2005.-2015. g&ietumlatvip

Austrumlatvip tapat desmit gados ir samazjies oSa indiwdu skaits ar sliktu vainaga
blivumu, bet maagk neld Rietumlatvia, bet oSa indildu skaits pa gadiem ar &d un

blivu vainagu sarstas stipék, saidzinot ar Rietumlatviju.

70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

B2005
B2010
B2015
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<21 slikts 21-50vidgjs

Vainaga blivums, %o
4.13. attls. OSa vainaga bluma dinamika 2005.-2015. gadustrumlatvip

Vainaga atmirumsraksturo sausoil® zarpu (uz kuriem veidojas lapu pumpuri un
normalos vides apgklos veefacijas sezoa ir atisfjusas lapas) daudzumu vairag

Vidgjais vainaga atmirums oSiem raegniedz 10%.
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Vislielakais victjais sauso zatu apjoms ir 2005. gadLatvija — 9.7%, Rietumlatvlj —
9.9%, Austrumlatvj — 9.3%. Nkamajos noverojumu gados sauso marvidejais
daudzums ir pakapeniski samagies, bet statistiskiitiskas atiribas ir tikai starp 2005.
un 2010.gadus Latdjun Austrumlatvig (p < 0.05). Rietumlatvdj visos noerojumu gados
saglahjas liels sausos zan apjoms (virs 9.0%), bet &igibas satrp gadiem ir nafiskas.

Tapat nelatiskas ir atRiribas starp vainagatmirusSo zariu apjomu valsts divos genos.

Pec sauso zariu apjoma vainag oSa indiwdi iedaiti tris grup@s: oSi ar mazu vainaga
atmirumu —1idz 5%, ar vidju — 6-10% un oSi ar lielu vainaga atmirumu > 10%sa
noverojumu cike oSa vainaga atmirums d ir mazaks par 10 % (4.14.att.). Vainaga
atmirumu klags desmit gados krasi ir izm@wSas oSa indidu proporcijas: statistiski
noZimigi ir pieaudzis indivdu sakits ar mazu, bet samagies individu sakits ar vigju
atmirumu (z < 0.01). Rakstigi, ka 2015. gadl saizdinot ar 2010.gadu ir pieaudzis oSa
individu skaits ar lielu sauso zawn apjomu vainag (Austrumlatvip par 7.7 %,
Rietyumlatvip — par 5.3%, bet valskopung — par 5.1%), bet Sis proprcijas liela vainaga
atmiruma klag8 nav ststistiski Btiskas (4.15., 4.16, 4.17. att.). OSa indiv skaita
pieaugums ar lielu sauso zari apjomu narda par paSlaik & joprojam intensvu

atseviku oSu kalSanu.
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4.14.attls. OSa vainaga atmiruma izmas
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4.15. attls. OSa vainaga atmiruma klasu dinamika 2005.- 2048 Latvija
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Vainaga defolicija ir visparigs integgjoSs vainaga vesélas sivokla raditajs, kas patda
vainaga izretisjumu (lapu zudums koka vaingg Pie defolicijas paldpes noerteSanas
tiek nemts ¥ra aif vainaga forma un zarojumu, stumbraapapni. Starptautiski meza
monitoringa sistma ir pienemts koku vainaga veskeas sivokla (vainaga defdicijas)
dalijums cetras klags: defoliacija 0-10 % — neb@js vainags, 11-25 % — nedaudz d®j
vainags, 26-60 % — vigl bojats vainags, 61-99 % — stipri latg vainags. Nereti indidu
defoliacijas uzskamai andizei izmanto defolicijas sadajumu 10% defolicijas
intervalos.

Visstiprak oSa vainagi bija bafi 2005. gad — videja vainagu defolicija 43.7% (4.18.,
4.19. att.). Nkamajos nosrojumu ciklos nenokaltuso oSu vainagu aplapojuniglpsas,
(defoliacijas iditajs samazias) un 2015. gadvideja oSa vainagu defaicija ir 32.9 %,
kas atbilst vidji bojatu vainagu defoilicijas klasei, desmit gados vainagu &id
defoliacija Latvija ir samazigjusies par 10.8 %. OSa vainagu deifd|as at&iribas starp
noverojumu skuma gadu (2005.g) un turpko nowrojumu diviem gadiem (2010.,
2015.9.) ir statistiski itiskas (p < 0.05). Savak pedejos piecos gados oSa vainaga
defoliacijas @ditaji ir izlidzinajuSies (2015.g. vainaga vedxs sivoklis pret 2010.g. ir
uzlabojies par 4.4 %) un &iéiba vairs nav statistiskialiska.

Ari  Rietumlatvip, lidzigi ka Latvija, saglabjas lidziga defolicijas dinamika un
defoliacijas atg&iribu hitiskums starp gadiem; vainagaawiklis  desmit gados
Rietumlatvip ir uzlabojies par 13.0% (4.18., 4.20. att.).

Osa vainaga defoiacija, %o

Latvija Rietumlatvija Austrumlatvija

4.18.attls. OSa vainaga defatijas izmanas
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Atskiriga defolicijas dinamika ir Austrumlatvijas parauglaukumoB8l1@.gad, saidzinot
ar 2005. gadu, vainaguasoklis ir pat pasliktiajies (par 0.9%). Kragks vainagu stvokla
uzlabojums Austrumlatvjir 2015.gad, kad sadzinajuma ar 2010.gadu defalcija ir
samazigjusies par 8.4% (4.18., 4.21. att.gdBja gada oSa vainagaasbkla uzlabojumi,

attieaba pret diviem iepriek§iem nowerojumu cikliem ir statistiski titiski (p < 0.03).
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4.19. attls . OSa vainaga defatijas klasu dinamika 2005.-2015. gddatvija
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4.21. attls . OSa vainaga defatijas dinamika 2005.-2015. gadustrumlatvij

Nozimigi ir mairijjusas individu proporcijas vainaga defatijas klags. Latvig un
Austrumlatvip statistiski latiski 2015.gad attiedba pret 2005.gadu ir samazinajies §id
bojato, bet Latvii un Rietumlatvij ani stipri bopto oSuipatsvars (p < 0.05). Tapat laika
ka Latvija kopund, ta af valsts divos rgionos starp naxrojumu gadiem ir pieaugusi
nedaudz bago oSu proporcija (p < 0.05).

OSa vainagu defdlcijas sadajuma liknes 10% interalos norojumu gados irilzigas un
asimetriskas (4.22. att.). OSa atmlzvisliebka skait ir sastopami indiddi 11-20%
defoliacijas intengla. 2005. gad Sap defoliacijas klag bija piek& dda (24.5 %), 2010.
gadi jau ari par treSdhu (35.9 %), bet geja — 2105.gaa 42.0%.
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4.22. attls. OSa indivdu skaita defolicijas diramikal0% interdla 2005.- 2015.g. Latvij
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4.4. Udenszari un to Bvums

Uzsakot oSa vesa@bas sivokla Etijumus 2005.gad] uzmanbu piesaigfa lielais oSu skaits
ar adenszariem (epicormic shoots), kas bija izveidesiSuz stumbra galvenak ta
vidusdda zem vainaga. Atseviskiem kokiem, kuriem vainaga btipri izretirats vai pat
jau nokaltisidenszari bija izveidojuSies uz stumbraainaga di, bet Seit tie bija raki
neka stumbra vidusda zem vainaga.leérojami retiki tidenszari tika nadroti 2010. gad,
bet 2015. gagtluz oSiemidenszari vairs netika néroti.

Udenszari osimak veidoties vides stresa faktoru ieteknparasti pastiprifties augtenes
apgaismojumam vai arizmainoties baroSas apsikliem (Istaunkuit et al 1963;
Xapuronosuu 1968;opauenko, IN'opauenko 1992);udenszaru veidosas iesgjama ar
pie sgjas slimbu un kaieklu invazijas kK af citu vides faktoru ietekin(Halmschlager,
Kirisits 2008).

Udenszaru daudzums o3a atglno\ertéts ar vaiikiem mditajiem. Visvienkirsakais un
visobjekivakais udenszaru veidoSas intensiites &ditajs audZ ir oSu skaits ar
idenszariemMazk objekivs ir idenszaru daudzuma rastgjums. Udenszaru attigba
rada, Kidu ddu (procentos) no oSa garumargm idenszaril/denszaru blyumsatspogilp
tidenszaru aplapojumulJdenszaru attidba un iidenszaru Blums, fipat ki vainaga
parametric no&rtéti peéc acungra procentos ar 5 % inteatu.

2005. gad gandiz visas apsekotap audzs lielakai ddai oSu (72.1 % no oSu kopskaita),
bija izveidojuSiesidenszari (4.23. att.). Sdiika lielaks idenszardpatsvars (77.8 %) bija
valsts rietumu oSu audlz, mazks (59.3 %) austrumu oSu awadz(p < 0.05). Bdgja
noverojumu cike 2010. gad, saldzinot ar 2005. gadu, oSu skaits @enszariem ir
ilevérojami samaziajies kopuna Latvija par 45.8 % (p < 0.05), Rietumlatvipar 57.0 %
(p < 0.05), bet Austrumlatdjpar 26.6 % (p < 0.05). 1&igi, ka 2011. gadl Vidzent un
Latgak ir lielaks (par 11.9 %) oSu daudzums @tenszariem, nektas ir Kurzem,
Zemgat un AugSzera (proporcijas gan nav statistiskitiskas).

Udenszari parasti no oSa stumbra garumaeaiz25-30 %: 2005. gadideja adenszaru
attieaba bija 26.8 %, bet 2010. gaddensaru apjoms bija i@mjami sarucis — 17.7 %.
Abos noérojumu gados gan bijafapSa indivdi, kuriem gande viss stumbrs (80-90 %)
bija nokkts aradensariem.

Kopume Latvija vairak nokaltusi ir oSi tieSi aradenszariem. 2010. gad17
parauglaukumos (bez nocirstajiem Aizputes, Gulbeme&deres laukumiem) no visiem
nokaltuSajiem oSiem 82.0 % 2005. gad bijusi artadnszariem (Rietumlatdj— 80.7 %,
Austrumlatvip — 84.0 %).
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4.23. attls. OSuipatsvars (%) alidenszariem

Pec idenszaru aemas stumbra das,idenszaru atti@ba iedaita tfis klags: maza — < 10
%, videja — 11-30 % un liela — > 30 %&djos 5-6 gados ir maijusas individu skaita
attieabastdenszaru garuma kies (4.24. att.). Latvlj kopund par 17.6 % ir samazijies
(p < 0.05), bet par 18.3 % ir paligdjres oSu daudzums @iemudenszariem (p < 0.05).
Lidzgi oSa indivdu skaits ir maifjies adenszaru garuma kigsatf valsts rgionos, bet
procentdlas attie@bas nav statistiski ticamas.

B2005
60 -
@2011
50
40

30

Ogaindividu skaits
Number of ash individium, %

0-10 maz little 11-30 vidgji moderate =30 daudz much

Udenszaru attieciba Epicormic shootsratio, %o
4.24. attls. Udenszaru attigbas dinamika Latvij

Lielaks oSu skaits ardensaziem 2005. gadija oSatraudzs, piengram, Jaunlasos no 27
oSiemudenszari bija visiem kokiem (100 %), Baask90 %, Barka¥ — 81 %, Aizput —
75 %, savulrt audzs ar liebku citu koku piejaukumu Su skaits adenszariem bija
mazks: Pikgre adenszari bija tikai 25 %, bet Vestieh8 % no oSu kopskaita.

Lai noskaidrotuidenszaru veidoSasipatribas daZda sugu sasta, vecuma utt. auds,

ir mekletas sakabas (koreicijas analze) starp oSa indidu skaitu artdenszariem,

udenszaru vigio attiedbu, tidenszaru vigio blivumu, sugu skaitu kokauézoSa un citu
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sugu indivdu skaitu kokaudz un audzes vecumu parauglaukumos 2005. un 2014. gad
Analizgjot 2005. g. datus, ir konstias ticamas sakdnmas starp oSa indidu skaitu ar
tadenszariem un k@ oSa indivdu skaitu parauglaukuir = 0.91 (p < 0.05) (4.25. att.),
ka aff oSa indivdu skaitu parauglaukuiun audzes vecumu r = -0.75 (p <0.05) (4.26. att.).
Savulart adenszaru aiemtajai stumbra dai (idenszaru attieba) un bivumam nav
sakarbas ar kokaudzes parametriem parauglaukumos.

Tatad liekka varhitiba veidotiesidenszariem ir oSaraudzs, ka ai vidéja vecuma un

briestaudzes vecuma a@dAlIstaunkuii et al 19637 opauenko, l'opauenko 1992).

35 ~ y = 1.0572x - 6.4367
R2=0.82 r=0.91

OSu skaits afidenszariem

0 5 10 15 20 25 30 35

OSa indivdu skaits parauglaukuim

4.25.attls. Sakaiba starpidenszaru veidosas intensifiti un oSa daudzumu

Japiezimg, ka 2011. gadl oSa indivdu daudzums aridenszariem bija ie&vojami
samazigjies un sakabas starp oSa indidu skaitu aradensariem un kokaudzes
parametriem (kofais oSa indiwdu skaits, audzes vecums u.c.) parauglaukumos vairs

netika konstatas.
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357 y=-0.2609x +38.015
R2=0.57 r=-0.75

Osu skaits ar tidenszariem

0 20 40 60 80 100 120 140

Oga audzes vecums , gadi

4.26.attls. Sakaiba starp audzes vecumu iisenszaru veidoSas intensiiti

Parastiidenszari ir skraji, to vigjais segums uz oSa stumbra ir 10-2009@enszari tikai uz
atsevigiem oSiem veido viefdiz blivu klajienu. Liekkaisidenszaru vums noerots uz
atsevigiem oSiem 2005. gadBarkawa — 60-80 % un Limbazos — 70 %, batiSgadjumi
ir loti reti. Kopuna 2005. gad tdenszari ir veidojusi par 3-4 %T1iku klajienu, nela
2011. gad. Austrumlatvijas oSu audg tidenszaru projektais segums abos n@rojumu

gados ir par 4.5 un 2.3 %iliks nek Rietumlatvip.

Sakarbas starp vainaga udenszaru parametriem

Starp visiem nogfotajiem oSa vainaga parametriem abosémgumu gados, kK to af
vargja sagaidt, ir konstattas statistiski ticamas sakaas (4.6. tab.). Ciaka saistba ir
vainaga formas kompaktumam (vainagavtoinam) un lapu zudumam vairiagb vainaga
defoliacijai (r > 0.80). Zmigi, ka visos gafumos koreicijas koeficientu ®rtibas
augsiikas ir 2011. gad 2005. gaa oSu destrukcija notika inteivak, vainaga vizala
kompoZcija bija heterogeika un idz ar to vainaga raksturlielumi magaki. Pedgjos
gados saglaipusos oSu ekofiziolgiskie procesi unatejadi aff vainaga strukira ir bvaigk

nostabilizjusies, fipec korekcijas koeficientu @rtibas ir augskas.

84



4.6.tabula
Sakarbas (koreicijas koeficients) starp vainaga parametriem. Wiegoriles 2005.g.,

zem diagoales — 2010. gada parametru kaoghs koeficients un n@ojumu skaits

Vainaga | Vainaga |Vainaga | Vainaga | Defoliacija | Udenszary Udenszaru
parametri | attiedba | blivums | atmirums | Defoliation | attieaba | segums
Vainaga 0.67 ** -0.23* | -0.64 ** -0.59 ** -0.47 **
attieaba n=328 |n=325 |n=2328 n=216 n=217
Vainaga | 0.68 ** -0.44 * | -0.81 ** -0.45* | -0.42 **
blivums n =150 n=325 |n=328 n=216 n=217
Vainaga |-0.39* |-0.62** 0.55 ** 0.21 ** 0.15*
atmirums | n=150 | n=150 n =328 n=234 n =236
Defoliacija | -0.65** | -0.86* | 0.64 ** 0.44 ** 0.22**
n=150 |n=150 |n=151 n=264 |n=266
Udenszaru| -0.67 ** | -0.43** 0.18 0.28 0.49 **
attieadba | n =38 n =38 n =39 n=39 n =264
Udenszaru| -0.65** | -0.47* |0.24 0.19 0.52 **
segums n=40 n=40 n=41 n=41 n=39
cover

*p<0.01;*p<0.0%

Udenszaru attigbai uniidenszaru segumam permanenta #®sabos nodrojumu gados

ir ar vainaga garumu un vainagavioimu. Turpretimidenszaru parametriem ar vainaga

defoliaciju, kas liek mera atspogip afl koka vispargjo veseibas sivokli, saisiba ir mazk

cieSa, bet 2010. gadispar Sis sakaibas nav btiskas.

Sakarbas starp oSa vainaga\sikla untdenszaru parametriem no vienas puses un osa

individa caurrdra, augstuma un vainaga projekcijaditajiem ir videja vai zema 4.7., 4.8.

tab.). Abos nosrojumu periodos stalakas vicji cieSas sakabbas ir starp oSa vainaga

caurngru un vainaga parametriemaj&s un maznamigas (tikai 2005. gadpie liekbka

no\erteéto osSu skaita) starp sumbra ca@ra) augstumu un vainaga parametriem.
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4.7 tabula

Sakarba (koreficijas koeficients) starp vainaga un kokaudzes penaem 2005. gatl

Vainaga parametri | Stumbra | OSa Vainaga | Vainaga
caurners | augstums | asimetrija | caurners
Vainaga attieba 0.29 ** 0.15 ** 0.07 0.40 **
n=328 |n=328 |n=327 |n=327
Vainaga bivums 0.23 ** 0.17 ** 0.05 0.35 **
n=328 |n=328 |n=327 |n=327
Vainaga atmirums | 0.05 0.050 0.11 -0.18 **
n=328 |n=328 |n=327 |n=327
Defoliacija -0.27** -0.21 ** | 0.09 -0.48 **
n =327 n=327 |n=327 |n=327
Udenszaru attigba | -0.20** 0.05 -0.11 -0.23 **
n=264 |n=264 |n=263 |n=263
Udenszaru bums | 0.01 0.09 -0.07 -0.02
nN=266 |nN=266 |n=265 |n=265
**p<0.01; *p<0.05
4.8.tabula
Sakartba (koreiicijas koeficients) starp vainaga un kokaudzes panaem 2010. gad
Vainaga parametr| Stumbra | OSa Vainaga Vainaga
caurners | augstums| asimetrija caurners
Vainaga attieba | 0.08 0.09 0.02 0.39 **
n=150 |n=150 |n=150 n =150
Vainaga bivums | -0.04 0.04 -0.05 0.37 **
n=150 |n=150 |n=150 n =150
Vainaga atmirums 0.12 0.08 -0.02 -0.25 **
n=151 | n=151 |n=151 n=151
Defoliacija 0.05 -0.04 0.02 -0.24 **
n=151 |n=151 |n=151 n=151
Udenszaru -0.48* |-0.43* | 0.08 -0.53 **
attieaba n =39 n=39 n =39 n =39
Udenszaru -0.33* |-0.18 0.15 -0.34 **
blivums n=41 n=41 n=41 n=41

Savulkart adenszaru parametri 2010. gadzrada vickji cieSas sakalpas ar takijas
raditajiem, starp kuriem uzmalpas rta ir lielaka adenszaru garuma un seguma
sastoparnba uz mazka caurndra oSiem (4.7. tab.).afad 3s sakaibas \Elreiz apliecina, ka
uz jauraku oSu stumbriem (ja pEemam, ka jauiki individi ir ar mazku caurngru), ir

lielaka iesgja veidotiesidenszariem,
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4.5. OSa audzu koku vainaga projekcijas parametri

Vainaga projekcijas asis un forma

Koku vainagu lielumu raksturo vainagu projekcijasi dnérijjumi: vainagu projekcijas
garmka ass (k) un vainaga projekcijas gdajai asij perpendikala, isaka vainaga
projekcijas ass (). Vainaga projekcijas gaka ass ir atlums starp vainaga ¢gio zaru
projekcijas punktiem uz zemes.eht vainaga lielko izvesumu, vainaga gaka zara gala
projekcijas iedoratajai linijai uz zemes irasakit ar neritaja vertikalo viduskiniju. Abas
vainaga projekcijas asis tiekéritas caur koka stumbru (att). Vainagu projekcijas a
katra noverojumu cikk izmgritas visiem parauglaukunezimetajiem kokiem.
Pamatojoties uz vainaga projekcijas as@rijmmiem ir apgkinats vainaga caurans
(L1+L2)/2, ka aif vainaga asimetrija @L1).

Koku vainagi oSa audg ec vainaga projekcijas izénem un formas ied#i tris grups.
Pirma grupa — koki ar maziem un gardagdveida formas vainagiem, atgrupa — koki
ar vidgji lieliem un stipak izrobotas formas vainagiem un @egrupa — koki ar lieliem un
nereguiras formas vainagiem.

OSa kokaudzes ir saliktas audzegspcE vainaga projekciju dimensijas g audz,
nemot \&ra audzes awojumu, ir atgirigas. Osis ir domgosSa suga un parasti veido
augsiko vainaga Klju (pirmo apaksawvu) ar liekkajiem vainagiem. Daudziem
veseigiem indiidiem vainaga projekcijas gé ass prsniedz 10-15 m, vainaga calans
ir lielaks par 7 m. Taj pat laika slimajiem oSiem vainags ir stipri redis, zaru lieikajai
daai galotnes ir atmirusas un ap stumbru veidojatfep augsikais g@ris metrus
caurnera. Tapec oSiem ir izdata vainaga caurana klase, maska par 3 m (4.9. tab.).
Zem o0Sa vainagu ¥k ir sastopamas citas, baézplatlapu koku sugas (gobdaka, liepa,
ozols) reik pioniersugas @zs), ar maakiem, bet parasti kompailtiem (saidzinot ar
osi), vainagiem. Li@ko vainagu projekciju caurs ota apakSsiva koku sugm
parsniedz 6 m, bet makais — 4 m (4.10.tab.).

Sabiikot oSa audam daudzviet intensi atjaunojas apse un egle, kuriem ir neliels agm
— daudziem indidiem mazks par 3 m, @pec §s divas sugasép vainagu projekcijas

izmeériem veido atsevidu kopu (4.11.tab.).
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4.9.tabula. OSa vainaga projekcijas parametruagipd

Vainaga parametrs Vainaga lieluma grattijas

Maza Vickja Liela
Vainaga projekcijas <3.0 3.1-7.0 >7.0
galka ass, m
Gankajai asij per- <2.0 2.1-6.0 >6.0
pendikubra ass, m
Vainaga cauri@rs, m <3.0 3.1-7.0 >7.0
Vainaga asimetrija >0.90 0.81-0.90 <0.90

4.10. tabula. Gobas, liepagakas, ozola undiza vainaga projekcijas parametru giGih

Vainaga parametrs Vainaga lieluma graxtijas

Maza Vickja Liela
Vainaga caur@rs, m <4.0 4.1-6.0 >6.0
Vainaga asimetrija >0.90 0.81-0.90 <0.90

4.11..tabula. Apses un egles vainaga projekcijeanpetru graacija

Vainaga parametrs Vainaga lieluma graatijas

Maza Victja Liela
Vainaga cauri@rs, m <3.0 3.1-6.0 >6.0
Vainaga asimetrija >0.90 0.81-0.90 <0.90

OsSa vainaga izéru dinamika

Noverojumu period slimibas ietekrd ir izmairijies oSa vainaga projekcijas parametri:
vainaga projekcijas asu garunddejadi af vainaga caur@rs), ki af vainaga projekcijas
konfiguracija (4.-7. pielikums). OSa vainaga parametkditdji atsiras Rietumlatvijas
(audzes uz rietumiem un dienvidiem no Daugavashustrumlatvijas (uz zienieem no
Daugavas) oSa augz

OSa vainaga caumrs desmit gados (2005.-2015.g.) Le&tvij samazigjies par 0.6 m,
vairak Rietumlatvip — par 1.1 m, (abos ggamos atgiribas ir statistiski fitiskas p<
0.05), mazk Austrumlatvij — par 0.6 m (aidribas ir statistiski nettiskas). Nogrojumu
perioch Latvija statistiski litiski (p < 0.05) par 10.8 % ir samazjies oSu skaits ar liela
caurnera (> 7.0 m) vainagiem. (4.23.att.), Austrumla\dj tendence ir kraka — oSa
individu skaits ar liela caurgna vainagiem ir sarucis par 20.4 %<j®.01) , Rietumlatvj
mazik — par 11.1 % un dtfibas starp 2005.gada un 2015. gadsjomiem ir statistiski
nehitiskas (4.24.att). Tajpat laila periodi Rietumlatvij batiski ir pieaudzis oSa indidu
daudzums (par 15.5 %) ar maza catrarvainagiem (< 0.05).

Raksturgi, ka o0Sa vainagi ir lkvuSi asimetriskki, pieaudzis oSu daudzums ar
nereguiras formas vainagiem. Ja 2005., 2010.g. Lafipjekcijas asu attidea bija
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0.80 — 0.82, tad quicja nowerojumu cike 2015.gad projekcijas asu attidza ir 0.76 un
butiski atkiras no iepriek§iem nowrojumu cikliem (p< 0.05). Vainagu projekciju
asimetrija ir palieligjusies k& Rietumlatvip, ta ain Austrumlatvif, Rietumlatvia vainaga
projekcijas izrobaba ir mazka un atRiribas starp gadiem ir statistiski rgiskas, bet
Austrumlatvip vainaga asimetrija ir liegka un starp narojumu cikliem ir statistiski
butiska.

Ka Latvija kopuna statistiski latiski (p < 0.05), & ai Rietumlatvip un Austrumlatvi,
bet statistiski neitiski ir pieaudzis oSu daudzums ar stipri neréxgad formas vainagiem
(vainaga asimetrija < 0.80) (4.27-4.29.att.). Rakgt, ka Kurzemes un Zemgales oSa
audzs nowrojumu period ir krasi (par 24.7 %), statistiskiabski (p < 0.01), ir
samazigjies individu daudzums ar kompaktiem vainagiem.

Starp noerojumu cikliem (2005.-2015.g.) vak ir samazigjusies vainaga projekcijas
galkajai asij perpendikdras ass garums — Latgijpar 0.7, Rietumlatvij par 1.1,
Austrumlatvip — par 0.7 m, mak projekcijas gaaka ass — attiagi par 0.6, 1.1 un 0.4 m
(5.pielikums).

OSa vainagu projekciju asuerfjumu izkliede jeb vadicijas koeficients visos néwojumu
ciklos ir lielaka par 40 %.

PaSlaik oSa indidi ar lieeko vainaga caurgmu ir sastopami tieSi Austrumlatij
Limbazos — 15.1 m (asis attigc18.4 un 11.8 m), Ainazos — 12.7 m (asis 14.31u1 m)
un Vilaka — 10.4 m (asis 11.2 un 9.5 m)eNAustrumlatvig ir 4 oSi (Vestiena, Limbazi,
Ezernieki), kuru projekcijas gaka ass prsniedz 10 m. Savakt Rietumlatvip, kur ir
ieverojami lielaks iznerito oSa vainagu daudzums, 2015@ad paris oSi (Vieste,
Kemeri_2), kuru vainaga projekcijas et ass arsniedz 10 m, no tiem ligkais vainags

ir Viesites parauglaukuma osis, asu garums agfiet0.4 un 9.5 m.
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4.27..attls. OSa indivdu sadajums vainaga projekcijas parametru kR2005.-2015.9.

Latvija
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4.28.atels. OSa indiwdu sadajums vainaga projekcijas parametru ER2005.-2015.9.
Rietumlatvip

Vainaga projekcijas parametru amal atspoglo vairakas oSa vainaga apjoma izmeas
tendences. Pirnakt, oSa vainaga apn (vainaga projekciju asu garumi, vainagacydds
caurntrs) desmit gados nagraukti samazias, kas sevid ir rakstufigs Kurzemes un
Zemgales oSa auén, kur Sis process ir inteivaks saidzinot ar Vidzemes un Latgales
ziemdaustrumu oSa audm. Ari Austrumlatvig tapat notiek vainaga apgru sarukSana,
bet samazigjuma apmdri , saidzinot ar valsts rietumu tla ir mazki. OSa vainagu
projekcijas asu ®@rijumi, ka af caurngra dati pa nogrojumu cikliem konsekventi
statistiski lutiski atkiras (p< 0.05). Otrlart, pedéjos gados iesrojami mairas vainaga
projekcijas forma. Pieaug neregas formas oSa vainagpatsvars, oSiem vainagr
saglahjusSies atsevi§ gari zari, kas, am redzot, ir rakstaga oSa audzu visai intamas
degradcijas procesa pane.

Raksturgi, ka oSa vainaga asimetrijagditaji, starp Rietum- un Austrumlatviju pa
noverojumu cikliem statistiski titiski neat&iras.

Noverojumu period ir samazigjuSies oSa vainaga projekcijas asucéye lielumi un

attieagi af vainaga vidjais caurmrs. Mazks oSa vainaga dimensiju samapims ir
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starp pirmo un otro n@vojumu ciklu (2005.-2010.g.), bet lidds samazigjums ir starp

pirmajiem diviem nogrojumu cikliem un treSo — 2015. gada amjumu ciklu (attietgi .

) . 2005
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2010 [12010
20 - 65.0 B2015

70 - @2015
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3.0 3.1-7.0 7.0 90 0.81-0.90
Vainaga caurmeérs, m Vainaga asimetrija

4.29.attls. OSa indidu sadajums vainaga projekcijas parametru ER2005.-2015.g.
Austrumlatvip

OSa audzu pavatizjsugu vainaga projekciju izréru dinamika

OsSa audzu pavagsugu vainaga parametric apkopoti 8-17.pielisunOSa audzu
pavadtajsugu vainagu projekciju parametri starp @@yumu cikliem, sablzinot ar oSa
vainaga parametriem, ir izmawoSies ieerojami mazk. Desmit gados oSa audzZu
pavadtajsugu vainaga projekcijas asu un cagnannerjjumu dati, fpat ar vainaga
asimetrija nav statistiskitiski mairjjusies.

Pec projekcijas datu smlzino&s analzes, visas audzes pawagugas sadas divas
grupas. Vaiakam platlapu sugm — gobai, liepai, ozolam, melnalksnim uriglzhai,
projekcijas asu garums uri &ainagu caur@rs starp is norojumu cikliem konsekventi
palielinas (4.30., 4.31. att.). ldvai un vaiikam pioniersugm — apse, &zs, egle, k an
divam pameza sugn — ievai un gadzim, vainagu metriskieaditaji starp noérojumu

cikliem ir maingi: vainaga apjomsi$i sugm starp nogrojumu gadiem gan

92



60

40
30
20
10

Gobas mdividu skaits, %o

30

3

Klavas mdividu skaits, %o

Liepas individu skaits, %0

Ozola individu skaits, %o

4.30.attls. Gobas, lavas, liepas un ozola inddu sadajums 2005.-2015.g. vainaga

30

| B2005 E2010 E2015

46.7

- 36.6

<4.0
Vainaga caurmers, m

4.1-6.0 >6.0

B2005

82010 B2015

<4.0 4.1-6.0 6.0

Vainaga caurmers, m

| B2005 B2010 B2015

<4.0 4.1-6.0
Vainaga caurmers, m

6.0

B2005 [BE2010 B2015

<4.0
Vainaga caurmers, m

4.1-6.0 >6.0

projekcijas parametru klés Latvija

Gobas mdividu skaits, %o

3

Klavas mdividu skaits, %o

Liepas individu skaits, %0

Ozola individu skaits, %o

| B2005 HBE2010 BE2015

43.9

>(.90 0.81-0.90
Vainaga asimetrija

<0.80

E2005 B2010 E2015

48.0 47.8

0.81-0.90
Vainaga asimetrija

| B2005 B2010 B2015

41.6

~0.90  0.81-0.90

Vainaga asimetrija

<0.80

| B2005 E2010 E2015

>(.90 0.81-0.90
Vainaga asimetrija

<0.80

93



BE2005 BE2010 B2015

R

Melnalksna individu skaits, %

<4.0 4.1-6.0 =6.0
Vainaga caurmers, m

| #2005 B@2010 B2015

6243501 62.3

Egles individu skaits, %o

Vainaga caurmers, m

| E2005 B2010 B2015

Apses individu skaits, %6

Vaiaga caurmers, m

| B2005 B12010 E2015

L 5 S~ S S R o
o o o o o
]

Bérza individu skaits, %o

o o

<4.0 4.1-6.0 =6.0
Vainaga caurmers, m

Melnalksna individu skaits, %

Apses individu daudzums, %o

Bérza individu skaits, %o

Egles individu skaits, %o

E2005 B2010 B2015
50
_ ol Loy 413
40 36.0 36. - 45
10.6 347 33
30 +

—_
=
1

>0.90  0.81-0.90
Vainaga asimetrija

| 82005 @2010 E2015

>(.90 0.81-0.90
Vainaga asimetrija

<0.80

| B2005 B2010 E2015

>(.90 0.81-0.90
Vainaga asimetrija

<0.80

| B2005 B2010 B@2015

40.0 41.4 40.0 41.9

>(.90 0.81-0.90
Vainaga asimetrija

.80

4.31..atkls. Melnalk$a, egles, apses udrba indiidu sadajums 2005.-2015.g9. vainaga

projekcijas parametru kles Latvija

palielinas, gan samazis. Sida vainaga parametru neregral s\rstiba ir saista, pirmkrt,

ar atseviku koku sugu indiidu skaita strauju paliel#idanos parauglaukumos. Izretinoties
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kokaudzei, nereti veidojasl klavas (Limbazi), egles (Viadde, Vieste) vai apses
(Jaunlasi) jauno kogu grug@jumi ar Sauriem vainagiem. Savnkbérza, ievas unjadza
individu skaits parauglaukumos ir rige un dazdi nejausi vides faktori koku vitaditi un
Iidz ar to ar vainaga parametru statistiku, ietekrstiprak, neld liela individu skaita
gadjuma.

Starp vainaga projekcijas cauira klagm nowrojumu period visstabilikas proporcijas
(mairiba klases intefila < 16 %) saglafjas gobai, ozolam, eglei, melnalksnim wnzam,
bet liekka individu skaita maitba caurmara klags (> 25 %) ir liepas, llavas un apses
vainagu caurEriem (4.30., 4.31..att.).

Zimigi, ka koku suam nowrojumu ciklos saglafjas sardra konstanta, katrai sugai
rakstuiga, vainaga projekcijas asu (dd4 ar to arvainaga caurgra) nerjumu izkliede
(variacijas koeficients). Melnalksnim projekcijas as@rfjumu izkliede ir mazka par 30
%, gobas un egles astemjumi varie robezs no 30-40 %, bet pioniersugarba un apses
datu izkliede ir visliedka un visos gados projekcijas as@rfjumu izkliede ir liekka par 40
%. Klavas, liepas un ozola projekcijas astrijumu izkliede va 25-40 % robexs.
Samazinoties sugu konkurencei atjdzavadtajsugu vainags kst izrobotgks, palieliris
vainaga asimetrija. #la tendence desmit gados konsekventi saglabgobai, kavai,
liepai, melnalksnim, apsei unigknai. Ozola, &za, ievas unitadza vainaga projekcijas
forma starp nogrojumu cikliem ir maifiga, nepada noteiktu asimetrijas paliefifaras
vai samaziaSaras tendenci, bet egles vainaga forma star@mgumu cikliem praktiski ir
nemainga: 2005., 2010, 2015.g. attigc0.88, 0,89 un 0.88.

Koku vainaga caurndra saistba ar tak€cijas raditajiem

Visam koku sugm vainaga projekcijas asu garums uhvainaga caurers ir atkargs no
koka stumbra caurena un koka augstuma.a®a pozitva sakaiba ir konstaita visos
noverojumu ciklos viam koku sugm (4.12.tab.).

Vairuma gadjumu vainaga caurénam cie8ka saisiba ir ar stumbra caudru, nedaudz
vajaka ar koka garumu. Osim vainaga un stumbra cawarmeaisiba ciedka ir pirmap
noverojumu cikk 2005.gad (r > 0.70), bet &1ak 2010. un 2015. gadsakatbas ir vidji
cieSas (Austrumlatvij oSiem pat §as, r < 0.50), kas veatu bt saisits ar pakpenisku
oSu vitaliites pawjinaSanos un vainaga izroboSanos #has ietekrd. Savuldrt vairakam
oSa audzu piejaukuma gsug (klava, ozols, melnalksnis, apse) B@jama preija

tendence — sakdma starp vainaga un stumbra ca@mmpirmap noverojumu cikb ir
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vajaka, bet pc tam, izretinoties kokaudzei un nostiprinotiessiigu indivdiem audz,

saistba starp vainaga un stumbra caemrklist cieska.

4.12..tabula. Sakdra (koreiicijas koeficiebts) starp koka vainaga caémm stumbra
caurneru un koka garumu

Stumbra caurgrs Koka garums

Suga 2005 | 2010 | 2015| 2005 2010 2015
Osis

Latvija 0.71* | 0.67** | 0.61** | 0.58** | 0.54** | 0.55**

Rietumlatvija | 0.70** | 0.63** | 0.65** | 0.58** | 0.45** | 0.51**

Austrumlatvija | 0.68** | 0.66** | 0.43* | 0.56* | 0.65** | 0.43*
Goba 0.60** | 0.77**| 0.68**| 0.49**| 0.68**| 0.57*
Klava 0.30* | 0.91**| 0.86**| 0.38*| 0.87*| 0.81*
Liepa 0.77* | 0.80** | 0.73** | 0.79** | 0.69** | 0.77*
Melnalksnis 0.64**| 0.78**| 0.72**| 0.48*| 0.66**| 0.59*
Ozols 0.62* | 0.81**| 0.95**| 0.62*| 0.77**| 0.88*
Egle 0.83** | 0.86** | 0.83** | 0.74** | 0.79** | 0.76**
Apse 0.86** | 0.89** | 0.94** | 0.89**| 0.92**| 0.89*
Berzs 0.93** | 0.91* | 0.93** | 0.72** | 0.86** | 0.79*
Piladzis 045 | 0.86*| 0.84*| 0.68% 0.47| 0.93%
leva 0.45 0.12| 0.86* 0.33 0.11 0.39
*p<0.05, ** p<0.01.

Secinzjumi

Kopuma oSa audas (15 parauglaukumu dati) 10 gados ir sanigies oSa indivdu
skaits — par 63.6%.

oSa atmirums. Sakidpa starp oSa indidu skaitu audz 2005. gad un atmiruso

OSa aaslzkur ir liekks oSa daudzums, attigclielaks ir aff

(sausoki un kritalas) oSu skaitu 2010. gadr pozifiva un statistiski @itiska (r =
0.79, p< 0.05). Ir konstata sakaiba starp sugu skaitu oSa aedm no kokaudzes
izkrituSo oSa indiidu skaitu: jo sugm bagitaka kokaudze, jo maks oSa indivdu

atmirums.

Desmit gados (2005.-2015.g) oSa vdmes sivoklis ir uzlabojies (vainagu
defoliacija ir samazigjusies par 10.8 %). Visstigk oSa vainagi Latvi bija bopti
sistenatisku nowerojumu skuma, 2005.gad vidgja vainagu defolicija bija 43.7%
(Rietumlatvip — 47.6 %. Austrumlatvij — 34.3 %), 2010. gad— 37.3 %
(Rietumlatvig un Austrumlatvij attiedgi 38.5 % un 35.2 %), bet 2015.gad 32.9
% (regionos attieqyi 34.7 % un 26.8 %). OsSa vainagu deifd|as at&iribas starp

noverojumu gkuma gadu (2005.g) un turphko nowerojumu diviem gadiem
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(2010., 2015.9.) ir statistiskiabiskas (p < 0.05). Savak pedgjos piecos gados
(2010.-2015.9.) osSa vainaga dedoljas aditaji atXkiras mazk un vairs nav
statistiski tiski.

OSa vesébas sivokli un oSa ieci@bu pret vides stresa faktoeriem atsgdogu
adenszaru daudzums (garums uz koka stumbraidemszaru Bvums). Lefka
varhitiba veidotiestdenszariem ir oSairaudzs, ki aid vidgja vecuma un
briestaudzes vecuma awadz Lieliks oSu skaits atdensaziem 2005. gadbija oSa
tiraudzs, piengram, Jaunlasos no 27 oSiewtenszari bija visiem kokiem (100 %),
Bauski — 90 %, Barka¥ — 81 %, Aizput — 75 %, savukt audzs ar liekku citu
koku piejaukumu oSu skaits adenszariem bija maks: Pikare tdenszari bija
tikai 25 %, bet Vestieh 28 % no oSu kopskaita. Nerojumu pirmaj cikla
2005.gad ir konstattas ticamas sakdnas starp oSa indidu skaitu afidenszariem
un kogjo oSa indivdu skaitu parauglaukumr = 0.91 (p < 0.05), &k af oSa

individu skaitu parauglaukuirun audzes vecumu r = -0.75 (p <0.05).

Koku vainagu izrariem (vainagu projekcijm) oSa auzeb ir cieSa un statistsiki
butiska saigba ar stumbra caugru un koka augstumu. Osim vainaga un stumbra
caurnera saisiba ciedka ir pirmag nowrojumu cikk 2005.gad (r > 0.70), bet
vélak 2010. un 2015. gadsakatbas ir vidji cieSas (Austrumlatvdj oSiem pat
vajas, r < 0.50), kas veatu bit saisits ar pakpenisku oSu vitalittes padjinasanos

un  vainaga izroboSanos siimas ietekrd. Savulirt vairakam oSa audzu
piejaukuma sugm (klava, ozols, melnalksnis, apse) aBmjama preija tendence —
sakafba starp vainaga un stumbra caémmpirmap nowerojumu cikk ir vajaka,

bet @c tam, izretinoties kokaudzei un nostiprinotiesssigu indivdiem audz,
saistba starp vainaga un stumbra caemrkiist ciegka.
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5. Osagenetisko resursu mezaudzes

5.1. OsSagenetisko resursu mezaudzu kvalistes
Vertgjums

Geretisko resursu mezaudzu émis ir saglaht konkrtas koku sugasgergtisko
daudzveigbu un genofondu, turkd tiem pienit potencila ekonomisk, vides, ziatniska
un socila vertiba (FAO, 2014)Gergtisko resursu mezaudzes (GRM) var sagflah situ’
(GRM, pluskoki, dizkoki, aizsafjpmas dabas teritorijas) un ‘ex situ'gdu plantcijas,
klonu arhvi, izméginajumu sadijumi) (Gailis et al., 2008). EUFORGEN datizb
redzams, ka mezaudzes tiek apsaimniekotas koksmehkikgzijas razoSanai un citiem
kompleksiem rarkiem (Plira and Heuertz, 2003), ¢ta vaiaki gergtisko resursu
mezaudzu nogabali ir izdalar ka dabiskie meza biotopiade] Sajos nogabalos notiek
ierobezota saimniecisldarkba.

Parast o0Sa GRM mezaudzes apdraud arvien pieaugdiEeSanas ar pat@go sni
H. fraxineus kas izraisa oSu bagju. Pirms slinfbas parastais osis bija izptaka cieto
lapu koku suga Latwij un viena no nedaugin koku sugm, kura dabiski labi atjaunig
(LaivinS un Mangale, 2004), kas ir viena no GRM galvangpamatpradam (Koskela et
al., 2013). Pan-Eiropas minatds nosaka, ka katrai GRM audzei ir valsts vai
administralva limen atats gerctiskas saglaBSanas teritorijas statuss, apsaimniekoSanas
plans un kat nogabal vienai vai vaiikam sugm piekirts mérka sugas statuss &j&
gadjuma parastajam osinfKoskela et al., 2013).atvija Sis prasbas notiek saska ar
Ministru kabineta noteikumiem Nr.174érgtisko resursu mezaudzu izveidoSanas un
apsaimniekoSanasitiba’ (MK noteikumi Nr.177, 2013). Lai gan abi oSigioni atzti par
GRM, Sobrd vartu bat mainjies to saglaiSanas pamatojums - lai sagibretas vai
apdraudtas koku sugas, kuru pojaailjas veido neliels skaits atlikuSo ingliv (Koskela et
al., 2013).

Objekti un metodes

Petijjums veikts digs oSugeretisko resursu mezauelz (GRM), kas atrodas Latvijas
centalaja dda: Skiveru novad (Skrveri) un Jelgavas novad(Bervircava) (1.att.).
Sknveru mezaudzes piba bija 155.2 ha, tajapsekoti 28 GRM nogabali.eB/ircavas
mezaudz noertéti 73 nogabali 239.6 ha pidt. Abus rgionus veidoja dafla vecuma

oSu audzes, kur osis bija valdosuga ar gobabtlimus glabra apsesPopulus tremula
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melnalk$a Alnus glutinosaun tErzaBetula pendulgiemistrojumu, atsevidds nogabalos
tas bija piemistrojuma sug&za , eglesPicea abiesu.c. mezaudm. Abiem rgioniem

rakstuigi augigi augSanas apddli, galvenokirt garsa, retos ggdmos slapjs dgarsas vai
platlapju arena meza tipi, kuriem rakstigas daZdas platlapu (lava Acer platanoides

goba, ozol®uercus robu.c.) sugas.
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1. atels. Retijuma vietas — 0S&RM Latvija.

Katra nogabal ierikots viens 20x20 m parauglaukums, kur noteikts pi(E3) un ota
(E2) stva katras sugas projekais segums procentos, izmantojot Brauna—Bianktodi
(Braun-Blanquet 1964). Parauglaukumam pa dialg@rikots 25%1 m gars transekts, &ur
uzskaittas visas paaugas un pameza sugdg § m augstumam)akan 5 klasSu robeis
noteikta oSa saslimbla ar patogno <<ni Hymenoscyphus fraxineugl. tabula).
H. fraxineusbojajumi iedaiti péc koka vainaga un stumbra vitunovertétas saslimgbas
(Gillespie at al.1993). Kagais \ertgjums piegirts pec kokaugu skaita katrbojajumu
klas, ja transekt nav uzskaits neviens jaunais indids, tad saslimgia nav noteikta.
Sknveros ietkoti 28, bet Brvircava 73 parauglaukumi.

Mezaudzu kvalittes \rtgjuma paméat izmantoti GRM izveidoSanas Iariji
(Koskela et al. 2013), kuri papildit ar Gala u.c. (2008) §iuma uzskaittajiem
deskriptoriem jeb krérijiem. Pec to kompleksas izrteéSanas, katram nogabalam piets
kvalitates \ertejums klags no 1 idz 5. KlaSu skaits noteikip Latvija veikta petijjuma
deskriptoru klasSu skaita (Gailis u.c. 2008). Dgstkrii iedaiti divas grugs: primarie (ja
visiem deskriptoriem noteikts vieds \ertejums — kvalifites klasi vagja izdaft nenemot
véra citus deskriptorus), kas atbilst GRM izveidoSapamatpragam un sekunakie (1.
tabula).

Kriteriju klases ¥rtibas izdatas [@c visos parauglaukumos &g vertéjumu medinas,
kvartilu, minimalajam un maksiralajam erttbam. OSu atjaunosas iedaijjumam klass
vera nemti noteikumi, ka au@s, kur valdo8 koku suga ir osis, miniatajam kogjam
ieauguso koku skaitarahat 1 500 indivdiem/hekiiru (MK noteikumi Nr. 308 2012). OSu
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atjaunoSais un seguma E3 iedmimam klags \era nemti Pan-Europas minigtas
prasbas, kas nosaka, ka osim, lai tasubGRM fpbit vismaz 50 kokiem reprodukt
vecuni uz vienu nogabalu, akan 400 jaunie indiwdi/ha (Koskela et al. 2013).
Pamatojoties uz Siem noteikumiemygents, ka miniralajam oSu paaugas skaitam, lai tas

butu gergtisko resursu mezahat virs 800 indivdiem uz heldru (1. tabula).

1. tabula
OSa GRM Kkrigriji dalijumam kvalitites klags
Primarie deskriptori Sekurmtie deskriptori
Osu = . . Otra un
walitat OSa projekvais o 3 Egles W fra Platlapju ci
valitates un Su ameza fraxineus itu sugu
. segums, % . P projekiva o projekiva 9
deskriptoru atjaunosas, stava ) bojajumi, . konkurence,
o is segums is segums )
klase £3 E2 individi/ha®! | segums, % skaits®
E3, E2, % E3, %
% 2
1. > 17 >11 > 6001 0-30 0-05 0-10 6 B-1
2. 13-16 | 4-10| 3001 -6000 31-50D 1-3 P5- 4-5 16 - 35
3. 8-12 1-3 1001 - 3000 51-70 4-8 26-60 | 3 36 - 60
4. 4-7 0.5 801 - 1000 71— 8( 9-15 61-99 -21 61-100
5. 0-3 0 0-800 >81 > 16 100 0 > 101

! Transekt uzskaittas oSu skaits gyrekinats uz hekiru.
2 Kopgjais projektvais E2 segums.

3 Citas transektuzskaittas paaugas un pameza sugas.

Koku stiva dominances struliita izdaita pec domirgjoso un idzvaldes (codominant) sugu
principa (Simpson 2006), kur domgjnSap > 50% no kopja seguma, vai vismaz par 20%
parsniedz citu sugu segumu urdZvaldes 25 — 50% no k&g seguma. Vgefacijas
aprakstSana un ataugas uzskaite veikta 2014. gagetaciias sezoa.

Nogabalu idzibas un to ietek@osSo faktoru raksturoSanai izmantota detifsl
korespondentariales (DCA) metode. Lai noteiktu, kuri no faktorienslakek raksturo
mainibu veikta galveno komponentu aizal (PCA) par sekumado matricu izmantojot
GRM izveidoSanas pamatkaitius. Sida veida iegati krit&riji, kuri vispreazak raksturoja
nogabalu kvaliti un tika nemti vera nosakot kvaliites klases. Pirnstiva domirgjosas
sugas ietekme uz paaugas un pameza sugavigaahalizta lietojot DCA metodi.
Gradientu latiskuma noteikSanai alm meto@m izmantots randomizijas tests.

Saistba starp oSu saslinist arH. fraxineusun domirgjoSo koku sugu, meza tipu,
oSu jau@s paaugas bidau (klags), kiimu stiva segumu un oSu segumu E3vatnoteikta
izmantojot vispreja lineara modda (GLM) metodi. Dispersijas anaé (ANOVA)
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pielietota, lai noteiktu vai paaugas oSu skaitiidki ietekn® meza tips un domépsa
koku suga. OSu paaugas atjauna@sarivuma un koku un kimu stiva projekiva seguma,

ka aff citu paaug un pamez uzskaitto sugu skaita saistu noErteSanai izmantotaifsona

un Kendela korékija anaize. Izmantojot Kendela koeficientu noteikts vai tpas
korelcija starp kopjo E2 stiva segumu un oSu daudzumu E3 un EXad. Anaizes
veiktas piea = 0.05. Statistisks anaizes veiktas PC-ORD 6 (Peck 2010) un R (R Core
Team 2014) datorprogranasn

Rezulfti un diskusija

Kopa nowrtéta 101 mezZaudze - Skeros 28, bet Bvircava — 73. Svagakie
vertéjuma @|ditaji apvienoti 3. tabu (noddas beigs). OSu projekvais segums ir at#igs
gan alam teritorijam, gan kokaudzesastem (2. tabula). Skveros koku giva neviera no
parauglaukumiem tas napgniedza 30%, savak Bervircava sasniedz 70%, awvidgjais

segums liedks bija Bervircava.

2. tabula
Mezaudzu raksturlielumi
Skriveri Bervircava
Maksimilais Vidgjais Maksinalais Vidgjais
OSu segums (E3) (%) 30 9 70 12
(E2) 45 5 7 1
(E1) 4 1 4 1
OSa paauga (indigli/ha virs 0,2 m augstuma) 12 000 4714 15 200 2 351
Platlapju skaits (E3) (%)
(E2)
Platlapju segums (E3) (%) 40 17 3 2
(E2) 59 20 14 1
Pioniersugu skaits (E3)
(E2)
Egles segums (E3) (%) 30 6 50 4
(E2) 25 1 15 2

Osi lielakaja dda GRM nogabalu bija piemistrojuma suga pi@rmitplatlapu sugm,
kas sakit ar 2 ekolgzsiskagm prasbam (Ahlberg 2014). Skveros koku giva domirgja
berzs (29% nogabalu), liep@ilia cordataun goba (abas 14%), sadukBervircava osis
(27%) un apse (21%) (2. att.). Latvipar &lamapgm oSa pavadsugm tiek uzskatas
bérzs, melnalksnis, baltalksnis un ozols (Sakss, L9B8ifopa bez $m sugm ipasi tiek
uzs\wertas at liepa un goba (Dobrowolska et al. 2008), lai gangmbu mezauds Latvija
lepriekEjos Etijumos atjaunojusies reti (Land un Mangele, 2004). Skeros bieik

sastopamas tipiskagrgas tipa platlapu koku sugas: liepa, goba un Bsspersijas ange

101



uzradija, ka oSu atjaunosSas bivumu Skiveros litiski ietekne E3 stiva domirgjosa suga
(p = 0.001) un meza tips (p = 0.03), saartiBervircava neviens no Siem faktoriem nebija
batisks. Saj petijuma osis vislabk atjauncjs bafbas vieim bagitas un biolgiski akivas
mitras un sezaii parmitras augtenes -agsas un platlapjdrena meza tipos, ta nebija
izteikts slapjaj garsa , ka tas mirts citos Latvijas ptjjumos (Kenigsvalde u.c. 2010;

LaivinS un Mangele 2004)
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®Domingjosa koku suga Skriveri MBé&rvircava ®QSu atjaunofanas Skriveri OBervircava

2. at€ls. Domirgjosa koku suga un oSu atjaunodarbiezums zenas.

Labaka un vienndrigaka oSu atjaunoSas nowerota Skiveros, kur Saj petijuma lielakais
oSu indiidu skaits bija &rza/gobas (10 000 oSi/ha) un baltalk&erza (7 200 oSi/ha)
audzs (2. attls). OSa/gobas mistrauglz uzskaitti 6 600 indiidi/ha. Bervircava labaka
oSu atjaunoSas norota ozola (7 400 oSi/ha) un melnal&s(4 200 oSi/ha) audg. OSu
atjaunoSafis zem mtesaudzm nebija izteikta nevienregiona (3. att.), auggka @ bija
Bérvircava ar 2 000 indiwdi/ha (2.att.).

GLM anaize paratja, ka Skiveros oSu jauds paaugas saslinisa bija statistiski
butiski atkiriga starp audanm ar dazdam domirgjoSapm sugm. Skiveros pie btiskuma
limena o = 0.0001 visaugska jauras oSu paaugas saslimSana bija melmalledidzs (p =
0.0004) (4. att.). O1s klases saslinifia konstaita baltalkga, bet paaugstita saslimaba
bija af bérza un gobas audg. Bervircava oSu paaugas saslinis ir daudz zeaka un
statistiski ltiski neat&iras starp audan ar dazdam domirgjoSagm sugm.
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3. attls. Paaugas un pameZza sugu izplazem domigjoSapm koku siiva sugm (DCA):
1 — Skiveri, 2 — Brvircava, * domigjosa suga, ar asu vektoriem izvilktas paaugas un
pameza sugas.

g - :
=
@
" 3 - -— o o -
1 1 1 1
S : b '
2 i i i
(] 2 : : : - o -
3 |:| |:||:| : _:
z L] ]
&)
S ©= = S == cx ~ N
§ E8fsoc 2 8c8888 o558 g 2 5 g O
o g S5 g Sus >S9 O 59 o Qo S O
E 0 8880w 2 TCYTCET® O g8 ® £ © B W
= c [&] c Qc Oc S o (] =
5 £ c9cXx 9 oX0E02 X 28 5 v g ©
D 02,0 L2 o0Bapon B Fguw @ um 3 S o0
S S8 n © Vg Sg 2 0 2L 5 2 s 2
w = Ss23 s 88s28g Soggrgy 2 § £ E
S Z £2£E¢ 2S5 3c£E 2 =2 £ > 3 = £
c <go<§ © g5 ag>dD 5 £ =3 =3
< 030 RAIRSRT XX o ©
o M cmpm LI o
i i (-

Domirgjo%a koku suga

4. attls. OSu paaugas saslinsts intensiite audzs ar dazdam domirgjoSagm sugm
Sknveros.

Veicot DCA abas vietas pirmak izdaljas pec to atkiriga geoggfiska izvietojuma,
jo atrodas at8rigosgeobotiniskajos rgionos. DCA visi gradienti bijaidiski un noédija,

ka teritorijas afi§iras pec pirma stava sastva un tam ir tiska ietekme uz oSu atjauno&an

blivumu, kas afmgets af Laivina un Mangeles (2004)epjuma. DCA pirmo maifigo
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vislakik raksturoja baltalksnis un apd@CA1l) (p = 0.02), otro - egléDCA2) (p = 0.03),
bet treSo osis kaparozolu(5.att.).

Other tree species i
v Scrub cover Quality

ve | S ol
a2

Broad-leaved E3 .
A o, v3
. e 4
H. fraxin®a dagagde clgssv ° . *5

v [ ]

v

Axis 3

F. excelcior E3

Axis 1

5.atels. OSu mezu kvalites krieriji PCA analiZ.

OsSu atjaunoSais biivumam bija statistiski iddiska korehcija ar citu paaus
uzskaitto kokaugu skaitu &vircava (p = 0.03, tau = 0.184kas apstiprija, ka oSu un
citu kokaugu atjaunosas biezk notiek atérumos un izretiatas viets (Sakss 1997).
Bérvircava paaugas sasta domirgja divas koku sugas — baltalksnis (55% no &ap
paaugas sugu skaita, 3 704 inditha) un osis (34%, 2290 inddi/ha) (6. att.).
Sknveriem rakstuga izteikti mistrotu audzu veidoSanos ar gobu (58%43 indivdi/ha),
osi (29%, 4 214 indidi/ha), liepu (17%, 2 514 indigi/ha) un Kavu (16%, 2 329
individi/ha). Sugu sas®¢s sakit ar Lietuva oSu izcirtumos uzskaigjam sugm, at&irigs
bija tikai to segums: dzs (Lietuva - 32,9%), baltalksnis (32,4%), apse (11,2%), goba
(6,4%) un osis (4.3%, bet il 13 941 indivdi/ha) (Lygis et al. 2014). 1Spetijuma
rezultéti paladija, ka dabisk atjaunoSafis cda oSu fraudzes neveidojas,¢ta osis abs
vietas saglabjas la piemisrojuma sug Laivina un Mangelesgtijuma (2004) paredas,

ka osis l& pasavigs piemistrojums koku ®ta saglalasies vidji tikai 5% platlapju mezu.
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Betula pendula
Alnus glutinosa
Quercus robur
Picea abies
Populus tremula
Acer platanoides
Tilia cordata
Fraxinus excelsior
Alnus incana
Ulmus glabra

H Beérvircava Skriveri

0 10 20 30 40 50 60 70
Daudzums no kop€jas paaugas, %

6. attls. Paaugas sass.

TreSaj at€la redzams, ka Skreros atjaunojasi$ pasas sugas, kas domiR sava
(liepa, goba), #&a sakaba nowrota ar Lietuva (Lygis et al. 2014). Toties®vircava, kur
domirgjosa suga ir osis atjaunojas pameza sugas — l&mglus avellanaun ievaPadus
avium kas nofida uz izteiktu prkrimo$aas procesa #3anos. Sda gadjuma pamezs
nevis pasarg jaunos ossus no nelakaligiem klimatiskajiem faktoriem, bet tos &jgi
nomac —ipasi lazda (Sakss, 1997).

Pame# Skriveros domigja tris sugas: ieva (39%, 1 071 ind./ha), lazda (33%, 914
ind/ha) un sausserdisonicera xylosteun{21%, 586 ind/ha), savak Bérvircava - ieva
(63%, 12 433 ind/ha) un lazda (20%, 3 945 ind/Maat€ls). Lai ganC. avellanatiek
uzskaita par @rtigu oSu mezu sugu (Loidi, 2004), kopr P. aviumtas aizéma vaiak
neka 50% abu teritoriju mezZzaudZu paaugas un pamezavaaddz ar to atgjot mazu
augSanas telpu am sugm. Korekcija no@adija, ka palielinoties Kimu stiva segumam
samagzias jauno oSu indildu bivums, t&u ta nebija statistiski #tiska.

Ribes rubrum |1

Ribes nigrum [ 1

Daphne mezereum | 1 m R&rvircava Skriveri
Vibwnum opulus B 1
Euornymus eurvpaeus [8 }
Salix caprea 1

Sorbus aucuparia =2 4

Cornus sanguinen |

Lonicera xylosteum 5 21
Corylus avellana 20 33
Padus avium 63
0 10 20 30 40 50 60 70

Daudzums no kopgjas paaugas, %

7. attls. PameZa sugu sags.
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Danija veiktais @tijums (Bakys et al., 2013) pafija, ka liekka oSu saslimgta ir
nekopts audzs, ta&u ta nesaists ar osSu inditdu bivumu. Identiski rezuliti iegati an Sap
petijuma, lai gan Skiveros konstats, ka augaka saslimgba (visbieZk 2. klase) ir
audzs ar bivaku krimu segumu (8. att.), saslirms atsevikos parauglaukumos 3. un 4.
klasi sasniedza nogabalos ar diel oSu bivumu, koreicija nebija Iktiska. Vidcji
saslimsiba bija mazka nela Lietuvas ptijjuma (Lygis et al., 2014), jo 80.8% nogabalu
no\erteti ar pirmo klasi, karér Lietuva tikai 29.3% uzskati par viziali veseliem (Lygis et
al., 2014). Netika konstéts, ka oSu sasliniktu batiski ietekne oSu segums koku asfa,

tatu audzs ar liekku oSu segumu biak konstatta augstka paaugas saslinisé.

© —]

23

=

827 -
0 1
>

31

0-30 31-50 51-70 71-80
Kriimu stiva segums,¢

8. attls. OSu saslim#ba (klases) atk#@ra no kiimu stiva bivuma Skiveros

GLM analize noadija, ka jauas oSu paaugas saslinfgt statistiski btiski neat&iras starp
meza tipiem. Viszedka jauris oSu paaugas saslimSana kog&aplatlapjuareri (p =
1.26e-05), kur @ nevierm nogabal nav auggika par 1. klasi. Visaugsta saslimSana
konstatta slapjaj garsa (visbiezik 2. klase). Lai gan Eir@pnav viennommiga viedoka
par to, vai pagav sakatba starp oSu saslimSanu un vietas eksl@jiem apgikliem
(Bakys et al. 2013),1$etijjuma rezuliti norada, ka augaka saslimgba arH. fraxineusir

mitrakos augSanas apktos ki tas no#dits Gross ptijjuma (Gross et al. 2014) (9. att.).
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9. attls. OSu vitalifte atkatba no meza tipa.

Abas vietis no patognas €nes visvaiiik cietusas oSu jaunaudzesdfl 40 gadiem)
un vidgja vecuma (41 - 60 gadi) audzesasapsi liekkoties @jusi bog, segums ir zems un
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jaura paauga praktiski neveidojas (piem., 284 kv. 3 n2g2 kv. 4 nog., 468 kv. 3nog.).
Ar1 nogabalos, kur osis s@&m labi saglabjies koku siva, paauga nav viengriga — tai
rakstuigs salveida izplgums, kur atsevigs vieis sastopami pat 28Kst. individu uz ha,
bet blakus atauga vispneveidojas.

Pec GRM pamatkritrijiem Skiiveru parauglaukumi atbilda augishs kvalitites
klassm. Abas vieis oSu atjaunosas blivumu statistiski btiski ietekngja kogEjais pirma
stava segums (p = 0.02, tau = 0.164) apstiprinot, ¥a pirmajos dwes gados ienmilis
(Dobrowolska et al. 2008). Harmer et al. (200&}jpma secirats, ka jauno oSu daudzums
ir pozitivi saistts ar reprodukvo koku skaitu, kas piadijas af Sap pétijjuma (p = 0.001,
tau = 0.22]. OSu indivdu skaitu neviem regiona statistiski ltiski neietekngja DCA1
mairigais — baltalksnis/apse (p>0.05)¢uanegatvi ietekneja egles daudzums E3 un E2
stava. Izteiktak tas bija redzamsdvircava (p = 0.02, tau = - 0.2) apstiprinot, ka egle nav
vélama oSa pavadsuga, jo samazina augsnes duglun veido sgrigu saku sisemu, kas
izkonku osi (Sakss, 1997). OSu atjaunoSanasski ietekneja platlapu sugu skaits E3
stava (p = 0.005, tau = 0.21) akcejut mistrotu audzu namibu (Ahlberg 2014).

Visu izvirzito kriteriju PCA uzidija, ka no apsk#@ajiem krigrijiem, bez GRM
pamatkri€rijiem oSu audZu maibu labi raksturo aregles segums E3 un E2\sis, oth
un pameza sva koggjais segums, DCAL, platlapu sugu skaits E8ati.c. faktori (3. att.
). T&u So maiiigo korehcijas ar oSu atjaunosasmblivumu noédija, ka DCAL un platlapju
skaitam paaug nav hitiskas ietekmes,apéc tie netika atii ka oSu GRM kvaliites
kriteriji. lzvertejot visus izviratos GRM kritrijus (1. tabula) secits, ka ieerojami latiks
mezaudzu avoklis ir Skiveros, kur 50% nogabalu neeti ar 3. kvaligites klasi, bet nav
neviena zemmkas - 5. klasesartegjuma (10. att.,3. tabula).

60 W Skriveri H Bérvircava

il g

1(<10%) 2(11-25%) 3(26-60%) 4(61-99%) 35 (nokalns)
Kvalitates klase

% no nogabaliem

10. attls. OSu GRM mezaudzu kvalies \ertejums klags.

Savukirt Bervircava 19% nogabalu navtéti ar 5. klasi un samma lidzgs skaits
nogabalu ar 3. un 4. klasi. Atse’® nogabalos 0Si nav sagifisies ne E3, ne E2ast

un @pat K Zviedru g@Etjuma (Ahlberg 2014) osis mazos apjomos korsatka
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piemistrojuma suga @in platlapu sugm. Abos GRM jaua oSu paauga ligkoties ir jauna
(augstuma Iidz 0.5 m), bet bajumu pakipe palieliris pieaugot oSu augstumam (11. att.),
Iidz ar to GRMalaka atfistiba &ipat ki So audzu &tejuma izmahas ir giiti prognoZjama

7287
2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

600

400

S | | |

<20 21-50 51-100 101-200 -201 kopa
Osa paaugas augstuimns, cm
Bojajumu pakape < 10% m11-25% mW26-60% W61 -99% mnokaltis

Osa paauga, kocini/ha

11. atéls. OSu paaugas saslinst daZdam augstumklasn.

Secinzjumi

1. GRM audzu kvaliites \ertejumam @kotngji izvirziti 12 kvalitates &ditaji, no kuriem
darba ga# tikai 9 atati par kitiskiem, 3 no tiem (oSa projakais segums pirmajun
otraj stiva, oSa atjaunosSam bivums) uzskati par prinarajiem, fargjie sekundras
nozames.

2. Osis liekkaja dda audzu vairs nav domijosa suga, torar saglahjas statistiski btiska
sakatba, ka 0Si vislaik atjaunojas au@s ar lielu oSu projekto segumu pirmajstva,
tatu ar saidzinoSi mazu indiidu skaitu (Skiveros 2 000 indiidi/ha, Bervircava 400
individi/ha).

3. Audzes, kuru sasta osis pirms saslimSanas bija izteikti do@@g$a suga, Sohd
sakusies interva @arkrimosais. Tas no#da, ka oSa audm rakstutga sugu homaa,
kuru batiski ietekn® koku siva domirgjosa suga.

4. OSa audzu destrukcija abogimnos noritjusi atirigi, lai gan oSi labk saglaljuSies
Bérvircava, GRM audZu kogjais stivoklis tur atats ka sliktaks un 19% nogabalu vairs

neatbilst GRM izvir#tajiem krigrijiem.
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3. tabula
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293 14 5 5 400 5 1 1 1 g 3 9 5
293 15 5 5] 1200 3 1 1 j K 4 6 4
293 19 3 5 400 5 1 1 1 4 5 9 4
293 20 4 5 400 5 1 1 1 3 3 10 5
294 3 3 5] 1600 3 1 1 1 B 8 3
294 9 4 5] 6000 1 1 1 1 B 4 4

5.2. OSa audzu sugu un biotopu kapadites anaize: biotopu
indikatorsugas, aizsard@jamas augu sugas, ES names biotopi

Dala no paragt oSa Fraxinus excelsiormezaudzm ir Eiropas Saviabas ipasi
aizsargjamie biotopi Latvij jeb dabiskie meza biotopi, arémi saglafat biologisko
daudzveitbu apsaimniekat meza ainay (AuninS 2013, Eket al 2002). Bdejdi tiek
aizsargtas sugas, tai skaiepifitiskas kérpju un sinu sugas, kas negjppasavét intensvas
meZza apsaimniekoSanas reztalt Savulart Fraxinus excelsiorstraup bojaeja rada risku
epifitisko sugu daudzveidas samazi$anai Eiropas Savidrmas ipaSi aizsargjamos
biotopos, samazinot poteald substitu skaitu (Lohmus, Runnel 2014). Lai raétu
pasreizjo oSu audzu kapaéii, veikta epiftisko kérpju un sinu indikatorsugu sugu

uzskaite dabiskajos meza biotopos.

Objekts un metode

Dabisko meza biotopu efiko kérpju un sinu indikatorsugu uzskaite veikta 58
Eiropas SavieihasipaSi aizsargiamos biotopos, no kuriem 21 atéadSkiveros un 37
Beérvircava. lzveletas teritorijas atragbs divos gergtisko resursu meza mass. Kath
mezaudz nejauSi/subjekti izvélets viens vai vaiki punkti, nemot \&ra mezaudzes
platbu. Kata punk& apraksiti 10 davie koki. DAvie koki izvel&ti pec principa, ja uz tiem
bija atrodama vismaz viena indikatorsuga. Uz k&blka uzskaitas visas dabisko mezu
biotopu kérpju un sinu epiftiskas indikatorsugas un specifask sugas (turpak tekst —
indikatorsugas) g A. Aunina (2013), vizali noteikts katras uzskaisis indikatorsugas
projekivais segums. Papildus uzski@$ sinu un kérpju indikatorsugas, kas noteiktas
arpus apsekotajiem punktiem, ja sugu nekoggtagirms tam dotajmezaudz.

Stnu sugu nomenklata noteikta lapuam pec O. Hillaet al (2006), aknu@am
pec R. Grolles un D. Longa (2000), saaukkerpju sugim pec C. Smitaet al (2009).
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Datu anakze

Lai noskaidrotu koku sugu savstajp saistbu ar dabisko meza biotopu apif
indikatorsugm, veikta indikatorsugu anak (ndicator Species Analygis sugu
sastoparbai uz apsekotam koku sugm. Dabisko meZa biotopu indikatorsugu oadifai
apsekotajs audzs veikta determigta kanonisk anaize Oetermined canonical analy3is
(DCA) (Peck 2010). Ordatija par pamata matricu izmantota sugu sast@panin k
faktoru matrica izeleta koku sugu sastopaba (Fraxinus excelsior, Ulmus glabra, Betula
pendula, Acer platanoides, Tilia cordata, Popultesriula, Alnus incana, Alnus glutinosa,
Quercus robur kata mezaudz un apsekotais meza nimes (Skiveri, Bervircava).
Indikatorsugu an@e un DCA ordiacija veikta, izmantojot PC-ORD Version 6 paketi.

Lai parbaudtu, vai sugu skaits dtiski atkiras starp diviem apsekotajiem sugu
magviem, izmantots t-tests (noéla sadajuma gaduma) vai Manna Vitnija Mann-
Whitney tests (neparametridk verttbam). Veicot inventarizcijas datu satizinaSanu ar
dofa petijuma iegatajiem datiem, izmantotMann-Whitneytests. Izmantoti dabisko meza
biotopu inventarizcijas epiftisko kérpju un sinu uzskaites dati no 2002. gada par 20
mezaudzm Bgrvircava un septiam audzm Skiveros, kas visas apsekotas dotap

petijuma.

Dabisko meza biotopu indikatorsugu baigba Eiropas SaviefibasipaSi
aizsargijamos biotopos

Epifitisko indikatorsugu bagtiba apsekotajs mezaudzs

Apsekotajs mezaudezs kopuma konstattas 18 dabisko mezu biotopu
indikatorsugas, naiin 10 — §nu sugas un asiaskerpju sugas (1. tab.). Sepdis no vism
sugm ir iekKlautas MK noteikumos Nr. 39%pasi aizsargiamo sugu sarakst dinaugi —
Lejeunea cavifolifNeckera complanatankerpji — Arthonia byssaceag\rthonia spadicea
Arthonia vinosa Lobaria pulmonaria Pertusaria pertusa(l. tab.). Tts no ieprieks
uzskaittajam sugm mirgtas MK noteikumos Nr. 940 ak sugas, kuim izveidojami
mikroliegumi —Lejeunea cavifoliain Pertusaria pertusgArthonia byssaceél. tab.).

Indikatorsugas uzskaihs gande visais apsekotap mezaudss, iznemot vienu audzi
Bérvircava. Vidgjais sugu skaits Skreru audzs bija devhas sugas, Bvircava cetras
sugas (2. tab.). Liekais sugu skaits Skreros bija 14 sugas vieénaudz, savulart
Beérvircava — attieGgi astmas sugas. ladie rezulati radija, ka Skiveru mezaudss
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rakstuiga liekka sugu bagjiba nelkk Beérvircavas audss (1., 2. tab.). To pada ar vidgjo
vertibu hiatiski noZzmigas atkiribas starp dadlam sugu grupm — ginu indikatorsugu
skaitu, aizsargamo sugu skaitu, aizsajgmo kérpju skaitu, kopjos sugu skaitu un

kopgjo aizsargjamo sugu skaitu abos meza ivas (2. tab.).

1. tabula
Dabisko meza biotopuieu unkérpju indikatorsugu saraksts un mezaudzu skaitgskur
dofas sugas konst@tas. TreknrakatatZmétas aizsargiamas sugas (MK Noteikumi Nr.
396 2000, MK Noteikumi Nr. 940 2012).

Jumprava| Bervircava Kopa
Sugas (n=21) (n=37) (n=58)

Stnaugi

Anomodon longifolius 14 1 15
Anomodon viticulosus 5 0 5
Homalia trichomanoides 21 35 56
Isothecium alopecuroides 0 1 1
Jamesoniella autumnalis 17 4 21
Lejeunea cavifolia 18 0 18
Metzgeria furcata 15 1 16
Neckera complanata 9 0 9
Neckera pennata 21 5 25
Ulota crispa 12 8 20
Kerpji

Acrocordia gemmata 9 30 39
Arthonia byssacea 0 18 18
Arthonia spadicea 10 4 14
Arthonia vinosa 7 1 8
Bacidia rubella 6 19 25
Graphis scripta 19 36 55
Lobaria pulmonaria 9 0 9
Pertusaria pertusa 1 0 1

Gandiz visas audzs Skiveros, izemot vienu audzi, atrastas sugas, kurakigls
ipaSi aizsargjamo sugu sarakst un/vai mikroliegumu sugu sarakst Kopgjais
indikatorsugu skaits p@sno viam apskatajam audzm ir lielaks par deviam
indikatorsugm (kopuna 11 mezaudss Skiveros). Savuit Bérvircavas meza mas
biotopos epitisko indikatorsugu sastopaa ir zemajpasi maz konstatas dabisko mezu
biotopu $inu indikatorsugas (1. tab.). Témbiezi sastopam&erpju suga Arthonia
byssacea kas ir reta un aizsaigma suga un kas bija sastopama gangus no
apsekotajiem dabiskajiem meza biotopieanBcava.
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2. tabula

Indikatorsugu skaits divos apsekotajos mezavoas- Skiveri un Brvircava
Aizsardgijamas sugas izd#ths @c MK Noteikumiem Nr. 396 2000, MK

Noteikumiem Nr. 940 2012). Treknraksitametas hutiskas \ertibas.

Sugu grupa Vigja vertiba p-\Ertiba
Skrveri | Bervircava

Sinu indikatorsugas 6.25 1.632 4.861e-10
Aizsargijamas dinu sugas 1.286 0 4.16e-11
Ke&rpju indikatorsugas 2.905 2.919 0.9662
Aizsargijamas kerpju sugas 1.286 0.6216 | 0.02319
Kopgjais indikatorsugu skaits 9.190 4.405 | 3.606e-08
Kopgjais aizsargiamo sugu skaits 2.5714 0.6216 | 2.413e-0.7

Nemot \era iegitos DCA ordiracijas rezulitus (1. att.), abi apsekotie meza mas
savstarpji nodaks, pamatojoties uz efiisko indikatorsugu sasta at%irtbam
apsekotas audzs. Ordiracija redzams, ka dtfiibas vagtu saisit ar at&irigo koku sugu
sasiivu kata teritorija. Indikatorsugu sastopabu aud2zs skaidro noteiktu koku sugu

eksistence apsekotaj@sretisko resursu mezu mass.

MezZa masivs
Bacidia rubella ( Skriveri
® Bérvircava

Isothecium alopecuroides

Neckera complanata
. . Anomodon longifolius
Anomodon vitiou.'o.jus iella aut "
Metzgeria furcata amesoniella autumnalis @
' . ) Ulota crispa “ » Acrocordia gemmaia
o  Lejeunea cavifolia Q .

Betula pendulaQ 6] Q)Q e ©

Acer platanoides M ®
Tilia cordata Quercus robur

@ .
‘o | Pertusaria pertusa O o . ..
E ° Graphis scripta
Ulmus glabra C Homalia trichomanoides g ®
O @
Neckera pennaw.
O

Lobaria pulmonaria * Arthonia spadicea

« Arthonia byssacea

+ Arthonia vinosa

Aois 1

1. atels. DCA ordiricija dabisko meza biotopu indikatorsugu sastapamapsekotap
mezaudzs.
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Nozimigas koku sugas indikatorsugu sastofiinSkiveru audzs ir Betula pendula
Acer platanoidesTilia cordata un Ulmus glabra Savukirt Bervircavas audss ir lielaka
Quercus robursastopaia un tur rakstagas indiaktorsugas -Arthonia byssacea
Acrocordia gemmataDCA ordiracija pafda, ka Skiveru meza masa audzs ir lielaka
koku sugu pieejatha, kas vatu noteikt lielo epiftu sugu skaitu salzinagjuma ar
Bérvircavas audam. Zemo indiaktorsugu skaitueBrircavas dabiskajos meza biotopos
vartu saistt ar zemo koku sugu dadibu audzs. Rezuliti rada, ka Brvircava parsvaga
indikatorsugas uzskatias uz trim koku sugn — Populus tremula Quercus roburun
Fraxinus excelsiorn(3., 4. att.). Tai skaitFraxinus excelsioir vieriga koku suga, kas
lidZigi domire abos apsekotajos meza ivas. Firejo apsekoto koku sugu skaits, uz
kuram noteikta kaut viena indikatorsuga ir diezgankiei§s starp apsaitajiem meza
magviem (3., 4. att.).

Analizgjot dabisko meZa biotopu inventaitfjas datus, kas @& 2002. gad,
redzams, ka viglais sugu skaits 2014. gaddota petijjuma ietvaros) ir ligks (2. att.).
Turklat sugu skaits starp abiem apsekotajiem gadiatisky at&kiras izdalot atsevi§ —
visas audzs kom (p=0.0006), tikai Brvircavas audss (p=0.009) un tikai Skveru audzs
(p=0.002) (2. att.). Secits, ka 12 gadu laiksugu skaits nav samazjies un idz ar to
dabisko meza biotopu kapat# sugu aspektir sgEjusi saglabties vai pat iespams
palielinajusies.

9.0
8.0
7.0
6.0
5.0

+
>

Sugu skaits

3.0
2.0
1.0
0.0

Kopa(27) Bérvircava (20) Skriveri (7)

mInventarizacijas dati (2002. gads) B P&tijuma dati (2014. gads)

2. attels. Vidgjais epiftisko kérpju un sinu sugu skaits 2002. gadabisko meza
biotopu inventarizcijas dati) un 2014. gaddot petijjuma dati).
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Epifitisko indikatorsugu bagtiba un substits

Dabisko mezu biotopu indikatorsugas uzskast uz 691 koka, apstavot devias
koku sugas. Visbiek apsekat koku suga abos meza mass bijaFraxinus excelsiar

Skriveru gergtisko resursu dabiskajos meza biotopos sugas naseikz astgam
koku su@m, no kuem visvaiak apraksita bija Fraxinus excelsio 93 koki) unUlmus
glabra (76 koki) (3. att.). B¢jas koku sugasgrstavétas mazk par 50 kokiem (3. att.).

Bérvircavas dabiskajos meza biotopos indikatorsugeskaiitas uz 411 dxiem
kokiem, no kuriem liglka dda bija Fraxinus excelsior(288 substti), Populus tremula
(59 koki), ki af Quercus robur(30 koki) (4. att.). Atiriba no Skiveru audzm
Bérvircava indikatorsugas konsg&tas ar uz Quercus robursubstata (30 koki). Gande
visu [@argjo koku sugu skaits, iemot Alnus incana(11 koki) bija zeraks par 10
substatiem Bervircavas apsekotag audzs (4. att.).

Saidzinot vickjo sinu un kérpju sugu skaitu uz dadam koku sugm abos
apsekotajos meza nass, rezuliti rada, ka Skiveros vaiiik indikatorsugu atrastas uz
Populus tremulgvidgji 3,63 sugas) uicer platanoidegvidgji 3,0 sugas) subgitiem (3.
att.), savulirt Bervircava — uz Alnus incana(vidgji 1,89 sugas)Alnus glutinosa(vidgji
1,67 sugas) urQuercus robur(vidgji 1,57 sugas) (4. att.). ArSkiiveros Alnus incana
raksturojas ar augstu sugu bau (vickji 3,5 sugas), & janem \era, ka Saj teritorija
apskaiti tikai divi Sadi substati. Saidzinot vidsjo sinu unkerpju sugu skaitu uz dadam
koku sugm starp teritorgm, redzams, ka Skreros dotie subgtti raksturofis ar liekku
epifitisko sugu bagiibu neld Bervircava (3., 4. att.). Nevien no teritoripm vidgjais
aizsargjamo sugu skaits uz neviena no suliEm neprsniedz vienu sugu; Sikeru
audzs tas konstattas uz vidm astmam koku sugm, Bervircava — tikai uzcetram koku

sugim (3., 4. att.).
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3. atls. Vidgjais dinu un kérpju sugu skaits uz dadam koku sugm Skiveru
apsekotas mezaudss, noadot substitu skaitu iekags. Atseviki izdalitas
aizsargjamas sugas (MK Noteikumi Nr. 396 2000, MK Noteikumi.l940 2012).

mIndikatorsugas

—_

B Aizsargdjamas sugas

Sugu skaits

=

/

-

Acer platanoides (

Alnus glutinosa (9)  prerrerm
Alnusincana(ll) gm
Fraximus excelsior

(288)
Populus tremula (59)
Quercus robur (30) s
Tiliacordata i)
Ulmuis glabra(S)
Betulapendula(3)

Kokasuga

4. atels. Vidgjais finu un keérpju sugu skaits uz dadam koku sugm Bgrvircavas
apsekotas mezaudss, noadot substtu skaitu iekags. Atseviki izdalitas
izsargjamas sugas (MK Noteikumi Nr. 396 2000, MK Noteikumi.l940 2012).

Indikatorsugu an@te ada, ka 11 epifu indikatorsugas iriiski saisttas ar kdu no
apsekotagm koku sugm (3. tab.). No visiem substrem ar Acer platanoidesbitiski
saisttas tis finu indikatorsugas -Anomodon longifoliusMetzgeria furcataun Neckera
pennata.Alnus glutinosaindikatorsugu an@é pa@da hitisku saisbu ar diam kerpju
sugm — aizsargiamo keérpji, kuram izveidojams mikroliegumsPertusaria pertusa

(konstatta tikai vienu reizi) unGraphis scripta Savukirt aizsargjama sugaArthonia
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spadiceabitiski saistta ar Alnus glutinosa Bgrvircava sastopam aizsargjama kerpju
sugaArthonia byssaceaasita arQuercus robur leditie indikatorsugu anaes rezukti
rada, ka lielka koku sugu daiiba audzs vagtu nodroSiat lielaku indikatorsugu
eksistenci. Epitisko sugu saisiba ar koka sugu varibdazda, proti, konkgta koku suga
nodroSina atsevi® epifitu sugu esambu. Koketi koku sugaBetula pendula kas
neraksturgjs ar augstu sugu bagou (3., 4. att.) toties ir svigs substits konketi sinu
sugaiJamesoniella autumnali@. tab.), 1dzgi ir ar koku suguAlnus glutinosaun kérpju
suguArthonia spadiced3., 4. att., 3. tab.) Tai pat laikndiaktorsugu ans@es rezulti
pa@da, ka neviena no konstwjam indikatorsugm nav hutiski noZmiga Fraxinus

excelsiorsubstatam (3. tab.).

3. tabula
Indikatorsugu an@e konsttajam kérpju un sinu sugm. Nodits koku skaits, uz cik
aspekat epifitu suga konstata. Treknrakst atazmetas aizsargjamas sugas (MK
Noteikumi Nr. 396 2000, MK Noteikumi Nr. 940 2012) statistiski btiskas (<0,05) p-

vertibas.
Substatu
skaits p-
Epifitu suga (n=691) | Koka suga vertiba
Acrocordia gemmata 119 Populus tremula | 0.0002
Anomodon longifolius 30 Acer platanoides | 0.0038
Anomodon viticulosus 10 Tilia cordata 0.7255
Arthonia byssacea 58 Quercus robur 0.0002
Arthonia spadicea 25 Alnus glutinosa 0.0002
Arthonia vinosa 3 Fraxinus excelsior | 0.9642
Bacidia rubella 44 Populus tremula | 0.3183
Graphis scripta 152 Alnus incana 0.0002
Homalia trichomanoides | 473 Ulmus glabra 0.0068
Isothecium alopecuroides| 1 Quercus robur 0.1114
Jamesoniella autumnalis | 51 Betula pendula 0.0002
Lejeunea cavifolia 63 Ulmus glabra 0.0778
Lobaria pulmonaria 7 Ulmus glabra 0.5341
Metzgeria furcata 42 Acer platanoides | 0.0172
Neckera complanata 22 Acer platanoides | 0.0600
Neckera pennata 134 Acer platanoides | 0.0002
Pertusaria pertusa 1 Alnus incana 0.0290
Ulota crispa 27 Tilia cordata 0.0358

legitie rezultti atspogulio, ka liekkoties davie koki, uz kuriem konstata vismaz
viena dabisko meZza biotopu indikatorsuga, ir armaru, kas lieliks par 0,29 m (5. att.).
Lielaka dda no indikatorsugm noteiktas uz subatiem, kuru caurrérs ir> 0,4 m (vaigk
neka 35 % no visiem apsekotajiemidajiem kokiem (5. att.). ddejadi paiadot, ka liela
izméra struktirelementi ir nommigi epifitisko indikatorsugu eksistences nodrasemai.
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Diametra klase

5. attls. Apsekoto koku procentlais sadajums daZdas diametru klass.
Secinzjumi

Izvertejot Skiveru meza masga dabiskos meza biotopugssé¢cina, ka indikatorsugu
kvalitativais sagivs liecina par to, ka dag audzes atbilst dabisko mezu biotopu
kriterijiem, jo laika gaif ir spgjusSas sagladt vai veicirit reto epiftisko kérpju un sinu
sugu eksistenci.

Lai af Bervircavas meza mas dabiskajos meza biotopos &sko ginu unkerpju
daudzveitba bija zeraka neld Skrnveru audzs, toties liedkaja dda no apsekotam
audzm bija sastopama aizsajgma (suga, kurai izveidojams mikroliegumgrpju
suga —Arthonia byssacea Tadejadi noradot Bervircava dabiskie meZza biotopi 8p
nodroSinat retas sugas eksistenci.

Sugu skaits 12 gadu laikhav litiski samazigjies apsekotap audzs, dejadi noradot,
ka apsekotie dabiskie meza biotopEjspaglalat epifitisko sinu unkérpju bagtibu,
neskatoties uz to, ka notiek koku sugaaxinus excelsiobojaeja.

legitie rezulsiti radija, ka epiftisko kérpju un sinu sugu sasvs un bagtiba divos
apsekotajos dabisko meza biotopu as ir at&iriga, ko iespjams nosaka substa
pieejaniba audz.

Vairak epifitisko sugu ir sastopamas aaslzkugs ir lielaka lapu koku daidiba.
Indikatorsugas anale rezuliti norada, ka, daam epifitiskaam kérpju un sinu
indikatorsugm ir at&kirigas pragas [gc koku sugaslpasi normiga koku suga iAcer
platanoides Tai pat laik Bervircavas audes aizsargjama kerpju suga Arthonia
byssacear saisita arQuercus robuiizplatbu. Nakotné svaigi ir izvertét prioritates un
konkretas vietas apgklus, lai saprastu, koglas aizsargt — lielaku sugu bagfibu vai
konkretas sugas eksistenci, kurai nepiecieSami specdistikli.

Rezultti rada, ka nomnigi epifitiskajam indikatorsugm ir substiti ar caurngru, kas
lielaks par 0.3 metriem.
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Rekomendacijas

Sakotnejas rekomendcijas oSa audzu dabigis atjaunoSaws plznoSanai

Visveseigakie 0Si ir susiAtajos meZza tipos - Saurlapfireri, Saurlapju kdrerm un
platlapju areri, turklat Sajos meza tipos konsttt af lielakais oSu biezums,ade]
turpmak oSu dabisko atjaunoSanoglams phinot tieSi Sajos meza tipos, jo tas atar
nodrosint pietiekami viglu un raizgu oSu audzu veidoSanosel®ms izvairties no osSa
dabislkas atjaunoSas pknoSanas slapjos augSanas @qies, jo oSu saslinidia ar
H. fraxineussados apsgiklos ir visauggika.

NepiecieSarnbas gaguma oSa audes veicot kijas kopSanas un sairds izlases cirtes,
vélams izemt bofitos oSus un citas sugas, kas aoran konkug ar osi, traugot ta
augSanu un dabisko atjaunoSanos.

Veicot saniiras vienlaidus cirtes, ieteicams veidot slejas, beicot saniéras izlases
cirtes, iesakma atsevi§u grupu vai segaudzes izcirSana, lai vaitinatverumu
veidoSanos, kas nodroSina viglkb vidi oSa dabiskajai atjaunoSanai. Veicot kailcir
dau oSu paaugas ieteicams nocirstd@itst uz celma), jo jauds atvases izmaitajos
vides apgiklos ir davotsgejigakas par atato oSu paaugu.

Nakotne laba oSu dabigkatjaunoSafs iesgjama mksto lapu koku auds ar paragt
berza, gobas un apses dominanci, ® fligas mezauelz domirg sangra biezi un zem
tam veidojas pietiekami bieza jauinSu paauga. Sama lielas plaibas oSu atjaunosaa
iesgjama af zem natesaudzm, toner javeicina mistrotu audZu veidoSan un
jaizvairas no tfraudzm.

Izvertejot paSreizjo sugu sadivu oSu mezau@s, jasecina, ka #kotne dabiski liehs
platibas vagtu veidoties mistrotas oSu audzes kavig, gobu, baltalksni un liepu. Tém
klava nowjinato osi izkonkug, un osa vitalidte audzs, kur domig klava, ir zema -
13.6% oSu nokaltusSi. apat pizvairas af no oSa/ egles mistraudzu veidoSanas, jo egle
veido sgcigu sakiu sisEmu, kas traug€ oSa augSanai — §ajmistraudzs konstaita loti

augsta osu sasliniba.
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Rekomendcijas optimzlam sugu mistrojumam, lai nodroSi#tu vitalu un
razigu oSu audzu veidoSanos

leteicams osi & piemistrojuma sugu atdt ikviena jaunaudz, kur pec augSanas
apstkliem un sugu sasta tas pigaujams un esosSo oSu vitate ir laba, jo oSa
saglalasaras un izplaitba ne tikai Latvg, bet vig Eiropa ir apdraudta.

Ja jaunaudze ir mistrota unadj pietiekami daudz citu sugu, lai veidotu pieteku
biezbu vecum lidz 10 gadiem, ieteicams nocirst slimos oSus, Isitatisus veselos
un jaunaudzi negrstadit.

H. fraxineusbojajumu pakipe ir mazka, ja 0Si aug mistras audzs ar citm lapu koku
sugim, @adgl, veicot jaunaudzu kopSanu un veidojot dast ieteicams veidot mistrotas
jaunaudzes, a@jbt vitalos osSus, bet neveidh oSa traudzu veidoSanos. \lakas
jaukta sagiva jaunaudzes ar osi veidojas, ja jaunaudzegvaagbmire berzs, apse un
melnalksnis, bet plaujama ar liepas un baltalkfga dominance. ddel jaunaudzes
sastiva 15-20% no indiwdu skaita glams atsit kadu no $m sugm (vai vaigikas),ipasi
berzu vai melnalksni, jo#&las jaunaudgs oSu biezums ir liels (virs 5 000 oSu/ha) un
kopSanu laik var atsit vitalakos oSus.

Ja osis un citas sugas nav pietiekasaudzum, tad \Elams sidit osim alternavas
sugas (brzs, apse, ozols, alig, bet izvaiities no egles, jo oSa/ egles mistraudzes ir ar
visaugsiko H. fraxineusbojjumu pakpi.

Ja nav rezistentu oSu un oSu dabisktjaunoSa@is nav iespama, bet ir pietiekami
daudz citu sugu, kas var veidot sgsli audzi 10 gadu ladk iesakms veidot citu sugu
jaunaudzi un no oSiem atteikties visp

Petijuma rezuliti rada, ka slirbas izplatba ir strauja, jo augska saslimstba ir
mazka biezuma auds, kur liela déa oSu jau nokaltusi.afle] sakotrgji oSu biezumu
vélams atsit lielaku. KopSanu ieteicams atitot vairakas reizes ar 5 — 7 gadu
atstargm, lai veiciritu veseigas audzes veidoSanos, jo akdkie 0Si nowroti
jaunaudzs, kuhs kopSana veikta vakas reizes. Turkt jaunaudzs, kur atstto oSu
biezums skotngji bijis lielaks, veicot atkrtotu kopSanu, ir iegpms izemt bojtos
oSus un veidot arvien vesgiku audzi.

Nav ieteicams veikt n@otu kopSanu, jo tas ver veidinslimibas izplatbu. Rtijumos
noradits, ka kopSanu ieteicams veikiga oSi sasniedz 2 m augstumu un visikaz
H. fraxineusbojajumi ir tad, ja a@llums starp atseig&em osSiem ir ap@ram 2 - 2.5m.
Veselgakas jaunaudzes veidojas, ja oSu biezums iraam 1 500 oSi/ha .

Var veikt vialo oSu atsdinaSanu uz celma, jo tie veido daudz vegelatvasu, t&u
neveikt to slimiem oSiem, lai neveiain patogna izplatSanos.

KopSanas veiktat lai veiciratu oSu dabisko atjaunoSanos un ierobezotu pameja su
(ipasi ievas un lazdas) augSanu.
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Priekslikumi oSugenetisko resursu mezaudzu GRM apsaimniekoSanai,
rekomendicijas biolgiskas daudzveitbas resursu saglai$anai oSa audas

e Ta ka lielaka dda GRM nogabalu ir adabiskie meza biotopi, saimnieciskajai daeh
jabut tadai, lai veiciatu biotopa un osim alternab sugu (apse,dozs, ozols, utols,
klava, alkéi, liepa izdiavoSanu, un, veicot saimniecisko ddml, jasaglal tads audzes
sasivs, kas nodroSina So sugu indzSanai vispierrotakos vides apsklus.

e OSu gerctisko resursu mezauelz kokus ieteicams cirst tikai sait izlases ciR,
iznemot slimbas skartos oSus un nogabalstjot ne mazk ka 50 £klas razojosSus
kokus.

¢ Neveikt pagdkumus, kas ar laiku vetu samaziat oSu proporciju pirmajstiva, tadgjadi

samazinot reproduikta vecuma oSu skaitu zem kritisk(50 koki nogabal) un

neveicinot oSu dabisko atjaunoSanod. & neveikt daribas, lai kritiski samaz#tos
miruSo koku daudzums (garagbSu, gan kritalu), jo uz nokaltuSiem oSiéinfraxineus
sporas neveidojas un atmitlk®ksne ir nouniga biolgiskajai daudzveitbai.

Javeicinageretiskas daudzveitbas un dazadvecuma audzu veidasawmeidojot audzes

ar jauktu sugu sastu un dazda vecuma kokiem, jo Sie nogaeni 0si pasarg no

slimibas.

e leteicams neatcefferctisko resursu mezaudzes statusu nogabaliem, kes rveatbilst
oSa geretisko resursu mezaudzu kvates krigrijiem (5. kvaliates klase), bet tajos
veikt sanigiras izlases cirtes aradrki veicinat oSu dabisko atjaunoSanos.

e |zvértet saimniecisks darfibas veikSanu nogabalos, kas &msti ar ceturto kvaliites

klasi.

Visas oSagerttisko resursu mezauek iesakkms reguirs monitorings un atbilstoSa

saimniecisk darliba, ja paidas lielaki H. fraxineusbojajumu, vai citi (piem., saku

puves) draudi.

e Apsekotajiem dabisko meZza biotopiem ali@setisko resursu mezos atstEiropas
Savienbasipasi aizsargiamo biotopu statusuadejadi nodroSinot retu un aizsajgmu
epifitisko kérpju un $inu sugu sagla@sanu.

e Veicinat Fraxinus excelsioraudzs lielaku citu lapu koku mistrojumu. idz ar to
nodrosSinot subsitu epifitiskajam indikatorsugm, samazinoties parasbsSa subsita
daudzumam.

¢ Neizvakt bojatos Fraxinus excelsiodzivo koku subs#tus, lai dotu ilgku laika periodu
jaunu substtu kolonizZSanai Im indikatorsugm, kas sastopamas uEZraxinus
excelsior

e Saglalat dabiskajos meZa biotoposidas lapu kokus, kuru caugms parsniedz 0,3
metrus.

e Bérvircavas dabisko meZu biotopos naigzlv un veicirat Quercus robursubstita
attisibu, suga#\rthonia byssaceaaglalaSanai.

o Skriveru dabisko mezu biotopos neikv un veicirat platlapju koku sugu #pasSiAcer
platanoides, Tilia crordata, Ulmus glabra saglaBSanu, & ai Populus tremuldidz
paséveSanu, lieikai indikatorsugu eksistencei agdz
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1. pielikums. OSa vainaga attigieas statistika 2005., 2010. 2015. gad

Rietumlatvija Austrumlatvija Latvija kap

Statistika 2005 2010 2015 2005 2010 2015 200% 201D 201
Koku skaits 231 100 65 102 55 47 333 155 112
Vidgjais aritnetis-
kais un kada 324109 394+16 41.8+19 38315 40.6424D.7+35| 34.2+1.3 39.8+15 41.3Q.
Standartnovirze 14.1 16.4 16.1 14.7 16.5 17. 16/4 16.4 14.1
Variacijas
koeficients 43.6 41.7 38.5 38.3 40.6 41.7 41.2 397 43.6
Lielaka vertiba 65 75 85 65 75 85 65 75 80
Mazaka vertiba 5 5 5 5 5 5 5 5 5

2. pielikums. OSa vainaga bluma statistika 2005., 2010. 2015. gad

Rietumlatvija Austrumlatvija Latvija kap

Statistika 2005 2010 2015 2005 2010 2015 200% 201D 201
Koku skaits 231 100 65 102 55 47 333 15 112
Vidgjais aritnetis-
kais un Kkida 37.4+1.4| 413421 46.5+2|7 51.7+22 A47.5+2.49.8+3.0] 41.8+1.2 43.5+1)7 47.94+2.
Standartnovirze 21.2 21.0 21.7 22.0 20.0 20. 224 20.8 21.3
Variacijas
koeficients 56.5 50.9 46.6 42.5 42.1 41.7 53.5 470 44.4
Lielaka vertiba 80 80 80 85 80 85 85 80 85
Mazaka vertiba 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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3. pielikums. OSa vainaga atmiruma statistika 2008010. 2015. gad

Rietumlatvija Austrumlatvija Latvija kap

Statistika 2005 2010 2015 2005 2010 2015 200% 201p 2015
Koku skaits 235 101 65 102 55 47 337 156 112
Vidgjais aritnetis-
kais un kida 9.9+ 0.3 9.1+ 0.4 9.2+0.8 9.3+t04 8.0+0/5 +9.1 | 9.7+0.3| 8.7+0.3] 9.2+0.6
Standartnovirze 4.6 4.2 6.3 4.5 3.7 7.4 4.6 4.1 6.8
Variacijas
koeficients 47.1 46.6 68.8 47.8 46.2 80.8 47.3 461 73.5
Lielaka vertiba 30 20 30 25 20 50 30 20 50
Mazaka vertiba 5 5 5 5 5 5 5 5 5

4. pielikums. OSa vainaga defdcijas statistika 2005., 2010. 2015. gad

Rietumlatvija Austrumlatvija Latvija kg

Statistika 2005 2010 2015 2005 2010 2015 200% 201p 2015
Koku skaits 270 101 65 113 55 47 383 156 93
Vidgjais aritntis-
kais un kida 476 +1.5| 385+2.2 34.7+2|6 34.3+1.8 353+2.26.8+2.7| 43.7+1.2 37.3+18 32.9+2.2
Standartnovirze 24.9 22.3 20.8 19.6 215 18.5 243 22.1 21.4
Variacijas
koeficients 52.4 58.1 59.9 57.2 61.1 69.1 55.% 591 65.1
Lielaka vertiba 95 95 95 95 90 90 95 95 95
Mazaka vertiba 10 10 15 10 10 10 10 10 10
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5. pielikums. OSa vainaga projekcijas parametru stétia 2005., 2010., 2015. gad.atvija@

Vainaga projekcijas gaka Gankajai asij perpendikata Vainaga asimetrija, 4L 1
ass i, m ass b, m Vainaga vidjais caurnars, m
Statistika 2005 2010 2015 2005 2010 201% 2005 201( 201p 2005 010 2| 2015
Koku skaits 373 156 111 373 156 110 373 156 111 373 156 111
Vidgjais aritnetis-
kais un kuda 6.4+0.2| 6.2+0.4 5.9+0.3 5.1+0}j1 5.0#0.2 4.4400.80+0.01| 0.82+0.05 0.76+0.06 5.7#01 5.6+0.2 5.240
Standartnovirze 3.0a 3.0a 3.05 2.5a 2.4a 2.1b 0.1a 0.la 0.2b 2.7a 2.6ab 2.5b
Variacijas
koeficients 46.8 47.9 50.6 49.2 47.9 48.9 18.5 154 205 46.8 46.9 48.5
Lielaka vertiba 15.0 154 18.4 12.7 12.2 11.9 1.0 1.0 1.0 13.8 3.81| 15.1
Mazaka vertiba 1.0 1.0 1.4 0.5 0.5 1.0 0.2 0.4 0.3 1.0 0.8 13
6. pielikums. OSa vainaga projekcijas parametru stéka 2005., 2010., 2015. gadRietumlatvig
Vainaga projekcijas gaka Garakajai asij perpendikata Vainaga asimetrija, 4L 1
ass by ass l, m Vainaga vidjais caurndrs, m
Statistika 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 201( 2016 2005 010 2| 2015
Koku skaits 266 102 59 266 102 58 266 102 59 266 2 10 59
Vidgjais aritnetis-
kais un kuda 6.0+0.2] 5.4+0.3 4.9+0.8 4.840{2 4.4+0.2 3.7#0.p.80+0.01| 0.82+0.01] 0.78+0.00 5.4+02 4.9+0.2 0.34
Standartnovirze 2.8a 2.7ah 2.5h 2.5a 2.3a 1.6b a0.15 0O.la 0.1a 2.6a 2.5a 2.0b
Variacijas koeficients 46.9 50.3 51.1 51.7 51.0 42.6 009. 15.6 18.2 48.2 49.8 45.9
Lielaka vertiba 14.8 154 13.8 12.7 12.2 7.4 1.02 1.0 1.0 138 381 9.5
Mazaka vertiba 1.0 1.0 1.4 0.5 0.5 1.0 0.21 0.5 0.4 1.0 0.8 13
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7. pielikums. OSa vainaga projekcijas parametru stéka 2005., 2010., 2015. gaddustrumlatvij@

Vainaga projekcijas gaka Garakajai asij perpendikata Vainaga asimetrija, 4L 1
ass by ass la, m Vainaga vidjais caurmdrs, m
Statistika 2005 2010 2015 2005 2010 2015% 2005 201( 2016 2005 010 2| 2015
Koku skaits 107 54 47 107 54 47 107 54 47 1077 54 4
Vidgjais aritn€tis-
kais un kuda 7.540.3] 7.6+04 7.1+0.5 5.940{2 6.0+0.3 5.240.8.81+0.01| 0.81+0.01 0.75+0.01 6.7+0,3 6.8+0.3 6.4+
Standartnovirze 3.2a 2.9a 3.28 2.4a 3a 2.4a 0.14a 0.1a 0.1b 2.7a 2.5a 2.74
Variacijas koeficients 42.8 37.9 45.3 41.Q 38.( 457 207. 15.0 20.0 40.6 36.8 44.2
Lielaka vertiba 15.0 14.0 18.4 12.5 11.9 11.9 1.00 1.0 1.0 12.9 12.2 15.1
Mazaka vertiba 1.5 2.1 2.5 1.0 1.9 1.6 0.40 0.4 0.4 1.3 2.0 2
8. pielikums. Gobas vainaga projekcijas parametrutsttika 2005., 2010., 2015. gad atvija
Vainaga projekcijas gaka Gaiakajai asij Vainaga asimetrija, 4L 1
ass L perpendikuira ass l, m Vainaga vidjais caurngrs, m

Statistika (Goba) | 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 201p 2015 2005 010 2| 2015
Koku skaits 186 145 107 186 145 107 186 145 107 186 145 107
Vidgjais aritnetis-
kais un kuda 6.0+0.1| 6.2+0.2 6.9+0.p 4.9+0.1 5.1+0.1 5.640®81+0.01| 0.82+0.01 0.80+0.02 5.5+0.1 5.7+0.1 6.2+
Standartnovirze 2.0 1.9 2.5 1.7 1.7 2.2 0.13 0.1 .160 1.8 1.8 2.4
Variacijas
koeficients 32.4 30.7 37.0 34.9 33.4 39.8 16.211 4714, 19.80 32.4 31.0 39.1
Lielaka vertiba 14.0 13.1 15.1 10.8 11.8 13.6 1.00 1.00 1.0D 412, 125 14.1
Mazaka vertiba 1.7 2.1 0.8 1.0 1.9 0.6 0.41 0.53 0.27 1.4 20 70
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9. pielikums. Kavas vainaga projekcijas parametru statistika 2002010., 2015. gadLatvij@

Vainaga projekcijas gaka Gaiakajai asij Vainaga asimetrija, 4L 1 Vainaga vid@jais caurnars,
ass Il perpendikuira ass l2, m m

Statistika (Hava) | 2005 2010 2015 2005 201( 201p 2005 2010 2015 2005010 2 2015
Koku skaits 50 46 66 50 46 66 50 46 66 5( 46 66
Vidgjais
aritmetis-
kais un kuda 6.1+0.2 5.6+0.3| 5.9+0.3| 5.5+0.2| 4.9+0.3| 4.8+0.2| 0.87+0.02| 0.87+0.02| 0.81+0.02| 5.6+0.2| 5.3+0.3| 5.4+0.3
Standartnovirze 15 2.2 2.2 1.6 2.0 2.0 0.11 0.1 .150 14 2.0 2.1
Variacijas
koeficients 25.0 38.6 38.0 29.2 40.4 417 12.99 6243. 17.89 24.4 39.0 38.9
Lielaka vertiba 9.7 10.1 11.1 9.1 8.9 10.4 1.00 0.99 0.98 85 3 9. 110
Mazaka vertiba 3.4 2.5 2.5 2.2 14 1.6 0.52 0.46 0.44 31 20 1 2

10.pielikums. Liepas vainaga projekcijas paramestatistika 2005., 2010., 2015. gatatvija

Vainaga projekcijas gaka Gankajai asij Vainaga asimetrija, 41 Vainaga vidjais caurnars,
ass ly perpendikudra ass l2, m m

Statistika (Liepa)| 2005 2010 2015 2005 201( 2015 2005 201D 2015 2005010 2 2015
Koku skaits 32 30 65 32 30 65 32 30 65 32 30 65
Vidgjais
aritmetis-
kais un kuda 6.1+0.3 5.9+0.6| 6.4++0.3| 5.2+0.3| 5.1+0.7| 5.2+0.3| 0.86+0.02| 0.85+£0.13| 0.81+0.02| 5.6+0.3| 5.5+0.6| 5.8+0.3
Standartnovirze 1.7 1.5 2.4 1.6 1.5 2.1 0.12 0.1p .130 1.6 1.5 2.2
Variacijas
koeficients 27.9 25.5 37.8 30.8 29.1 40,8 13.76 743. 16.51 28.4 26.3 38.3
Lielaka vertiba 9.9 10.7 15.0 8.9 8.8 11.2 1.00 0.99 1.00 94 8 9. 12.6
Mazaka vertiba 3.4 3.3 1.1 2.6 2.9 1.0 0.47 0.52 0.29 3/1 31 .1 1
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11.pielikums. Cxola vainaga projekcijas parametru statistika 2002010., 2015. gadLatvija

Vainaga projekcijas gaka Gaiakajai asij Vainaga asimetrija, 4L 1 Vainaga vi@jais caurnars,
ass l perpendikuira ass l2, m m

Statistika (Ozols)| 2005 2010 2015 2005 201( 201p 2005 201D 2015 2005010 2 2015
Koku skaits 13 13 15 13 13 15 13 13 15 13 13 1
Vidgjais
aritmetis-
kais un kuda 6.2+0.5 7.1+0.4| 7.0+0.7| 5.0+0.4| 6.4+0.3| 6.0+0.6| 0.82+0.03| 0.90+0.01 0.86+0.0%5.6+0.4| 6.7+0.4| 6.5+0.6
Standartnovirze 1.7 14 2.6 15 1.2 2.4 1.6 1.3 2% 16 1.3 2.5
Variacijas
koeficients 28.0 20.0 36.6 29.2 18.7 40.8 27.8 19.1 38.2 27.8 19.1 38.2
Lielaka vertiba 8.9 10.2 11.7 6.9 8.5 11.1 7.7 9.4 11.4 77 94114
Mazaka vertiba 3.4 5.2 3.3 2.2 4.7 2.8 3.2 5.0 3.1 3.p 5/0 3

12.pielikums. Melnalk&a vaaiaggprojekcijas parametru statistika 2005., 2010., 20yadz Latvij@

Vainaga projekcijas gaka

Gankajai asij

Vainaga asimetrija, 4L 1

Vainaga vidjais caurngrs,

Statistika ass ly perpendikuira ass l,, m m
(Melnalksnis) 2005 2010 2015 2005 201( 201pb 2005 2010 2015 2005010 2 2015
Koku skaits 72 75 80 72 75 80 72 75 80 72 75 80

Vidgjais

aritmetis-

kais un kuda 6.5+0.2 6.4+0.2| 6.8+0.2| 5.5+£0.2| 5.4+0.2| 5.6+0.2| 0.85+£0.01| 0.85+0.01| 0.83+0.01| 6.0+0.2| 5.9+0.2| 6.2+0.2
Standartnovirze 1.7 1.7 2.1 1.5 1.6 1.6 0.09 0.10 .120 1.5 1.6 1.8
Variacijas

koeficients 25.7 26.9 30.1 26.8 29.0 287 10.50 941. 13.91 25.7 27.3 28.4
Lielaka vertiba 11.2 10.4 12.2 9.3 9.1 11.] 1.00 1.0 1.00 10.09.6 114
Mazaka vertiba 3.3 3.4 3.6 2.4 2.0 2.9 0.60 0.55 0.46 3/2 27 5 3
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13.pielikums. Apses vainaga projekcijas paramettatsstika 2005., 2010., 2015. gadlatvija

Vainaga projekcijas gaka Gaiakajai asij Vainaga asimetrija, 4L 1
ass L perpendikuira ass l, m Vainaga vidjais caurnars, m

Statistika (Apse) | 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 010 2| 2015
Koku skaits 24 68 23 24 68 23 24 68 23 24 68 23
Vidgjais aritnetis-
kais un kuda 4.3+0.6| 3.7+0.2 4.5+04 3.7+05 3.1+0.2 3.5400184+0.03| 0.83+0.01 0.78+0.03 4.0+0.5 3.4+0.2 0.04
Standartnovirze 2.8 1.8 1.9 2.5 1.6 1.7 0.13 0.11 .130 2.6 1.7 1.8
Variacijas
koeficients 63.9 47.8 42 .4 68.6 53.1 48.9 15.4p 143. 16.77 65.5 49.8 44.5
Lielaka vertiba 9.6 10.9 8.9 8.5 10.1 7.8 1.00 1.00 0.95 9.1 510. 8.3
Mazaka vertiba 1.1 0.9 2.2 0.9 0.8 1.9 0.56 0.49 0.53 1.0 09 .2 2

14.pielikums. Berza vainaga projekcijas parametru statistika 2008010., 2015. gadLatvija

Vainaga projekcijas gaka Gaiakajai asij Vainaga asimetrija, 4L 1
ass L perpendikuira ass l, m Vainaga vidjais caurngrs, m

Statistika (Erzs) 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 010 2| 2015
Koku skaits 29 25 31 29 25 31 29 25 31 29 25 31
Vidgjais aritnetis-
kais un kuda 6.0+0.6| 5.5+0.5 6.0+0.f 4.9+04 4.3+0.5 4.840.8.83+0.02 | 0.78+0.03 0.80+0.03 5.5+05 4.9+0.5 6.8+
Standartnovirze 3.0 2.7 3.7 2.1 2.5 3.( 0.12 0.17% 150 2.5 2.5 3.3
Variacijas
koeficients 49.1 48.8 61.6 43.5 58.7 62.8 14.95 4P1. 18.33 45.8 52.0 61.2
Lielaka vertiba 17.8 11.7 16.5 11.4 10.4 11.4 1.00 0.99 0.99 6 14. 11.1 14.0
Mazaka vertiba 2.2 2.0 1.6 1.3 1.3 1.1 0.59 0.34 0.23 1.8 19 4 1
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15.pielikums. Bkgznas vainaga projekcijas parametru statistikaD%0, 2010., 2015. gad_atvija

Vainaga projekcijas gaka

Gankajai asij

Vainaga asimetrija, 4L 1

ass ly perpendikudra ass l,, m Vainaga vidjais caurmdrs, m
Statistika (Bigzna) | 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 010 2| 2015
Koku skaits 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Vidgjais aritn&tis-
kais un kuda 4.9+0.2| 6.0+0.2 6.5+0.4 4.4+0.4 5.3+0.2 5.7H#00191+0.05| 0.89+0.0% 0.88+0.04 4.6+0.83 5.6x0.1 605
Standartnovirze 0.2 0.2 0.5 0.6 0.3 0.4 0.09 0.08 .060 0.4 0.0 0.7
Variacijas
koeficients 4.4 3.6 7.7 12.9 5.3 14.9 8.51 8.84 57.2 8.4 0.6 11.1
Lielaka vertiba 5.0 6.1 6.8 4.8 5.5 6.3 0.96 0.95 0.93 4.9 57 6 6
Mazaka vertiba 4.7 5.8 6.1 4.0 5.1 5.1 0.85 0.84 0.84 4.4 5/6 6 5

16.pielikums. Egles vainaga projekcijas parametrasstika 2005., 2010., 2015. gadlatvija

Vainaga projekcijas gaka Gaiakajai asij Vainaga asimetrija, 4L 1
ass ly perpendikudra ass l,, m Vainaga vidjais caurndrs, m

Statistika (Egle) 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 010 2| 2015
Koku skaits 125 115 183 125 115 183 125 115 183 125 115 183
Vidgjais aritnetis-
kais un kuda 4.8+0.2| 4.7+0.2 4.7+0.1 4.2+0.1 4.2+0.1 4.1400.88+0.01| 0.89+0.01 0.88+0.01 4.5+0.1 4.4+0.2 0.1+
Standartnovirze 1.7 1.8 1.6 15 1.6 1.5 0.04 0.0y .090 1.6 1.7 15
Variacijas
koeficients 34.9 38.0 34.0 35.9 38.1 0.4 9.75 8.2y 0.10 35.0 37.9 34.1
Lielaka vertiba 10.0 10.3 9.8 8.6 8.4 8.9 1.00 1.00 1.0( 983 9|4 94
Mazaka vertiba 2.2 1.8 1.9 1.8 15 1.7 0.53 0.54 0.60 2.1 18 91
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17.pielikums. levas vainaga projekcijas parametrasstika 2005., 2010., 2015. gad atvija

Vainaga projekcijas gaka Gaiakajai asij Vainaga asimetrija, 4L 1
ass ly perpendikudra ass l,, m Vainaga vidjais caurmdrs, m
Statistika (leva) 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 010 2| 2015
Koku skaits 11 17 20 11 17 20 11 17 20 11 17 20
Vidgjais aritn&tis-
kais un kuda 4.9+0.4] 4.940.2 4.2+03 3.9+04 4.1+0.2 3.4H0(B79+0.04| 0.84+0.02 0.82+0.03 4.4+0.4 4.5+0.2 0.8%
Standartnovirze 1.3 1.0 13 1.2 0.8 1.7 0.17 0.08 .110 1.2 0.9 1.2
Variacijas
koeficients 25.9 19.9 31.8 31.9 20.1 34.8 15.71 0a.0. 13.72 275 19.4 32.2
Lielaka vertiba 7.1 6.9 7.7 6.1 6.1 6.8 0.92 0.95 0.95 6.4 64 3 7
Mazaka vertiba 2.5 3.9 2.4 1.9 3.1 2.2 0.57 0.70 0.5¢ 2.2 37 3 2
18.pielikums. Rladza vainaga projekcijas parametru statistika 2008010., 2015. gaziLatvija
Vainaga projekcijas gaka Gaiakajai asij Vainaga asimetrija, 4L 1
ass ly perpendikudra ass l,, m Vainaga vidjais caurndrs, m
Statistika (Radzis) | 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 2010 2015 2005 010 2| 2015
Koku skaits 8 7 4 8 7 4 8 7 4 8 7 4
Vidgjais aritnetis-
kais un kuda 3.6+0.2 3.140.3 3.9+04 3.1+0.1 2.7#0.1 2.040(®@86+0.10| 0.89+0.03 052+0.10 3.3++0.1 2.9+0.2 B.04
Standartnovirze 0.5 0.7 0.8 0.2 0.4 0.5 0.1( 009 210 0.4 0.5 0.2
Variacijas
koeficients 15.1 22.1 19.1 7.8 13.4 22.7 11.76 80.3 38.33 10.5 17.4 7.6
Lielaka vertiba 4.5 4.4 4.8 3.3 3.1 2.6 0.97 0.97 0.79 3.9 38 23
Mazaka vertiba 3.0 2.1 3.3 2.6 2.0 15 0.71 0.70 0.31 3.0 21 7 2
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