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KOPSAVILKUMS

Parskata apkopotas atzinas par pétijjumiem, kuri par bérza stadmateriala
audzéS$anas un bérza stadijumu ieriko$anas problematiku veikti laika posma no 2014.
lidz 2017. gadam. P&tijumu ietvaros veikta kompleksa bérza stadmateriala razo$anas
izpéte AS "Latvijas valsts mezi" un AS "Latvijas Finieris" kokaudz&tavas, ka ari
izvertéta stadijumu ierikoSanas prakse AS "Latvijas valsts mezi" mezu platibas un
bérzu stadijumos, kurus ar AS "Latvijas Finieris" atbalstu ierikojusi privatie mezu
Ipasnieki. Petijums realizets, pieveérSot uzmanibu tris galvenajiem aspektiem — stadu
audzgéSanas un stadjjumu ierikoSanas tehnologijam ka ari fitopatologisko un
entomologisko risku novértésanai. Ierikoti eksperimentalie stadijumi, kuros parbauditi
dazadu veidu un izcelsmju bérza stadmateriala augSanas raditaji un atskirigu stadijumu
ierikoSanas tehnologiju ietekme. Lai parbauditu vairaku no simptomatisko stadu dalam
izoleto sénu slimibu ietekmi uz stadu vitalitati, veikts bérza stddu maksligas
infic€Sanas eksperiments.

Kopuma bérza stadu audzésanas tehnologijas un pielietota agrotehnika gan AS
"Latvijas valsts mezi" kokaudzetavas, gan AS '"Latvijas Finieris" kokaudzetava
“Zabaki” atbilst labas kvalitates stadmateriala audz&Sanas prasibam, tomér japievers
lielaka uzmaniba stadu optimalas virszemes dzinuma/saknu masas proporcijas
saglabaSanai, kura veidojas nelabvéliga liela izméra stadiem. Eksperimentali
apstiprinajies, ka optimalais USS (uzlabota saknu sisteéma) stadu virszemes dalas
garums ir 60... 70 cm. Ieprieks$ veiktajos pétijumos noskaidrots, ka BCC Plantek 35F
konteineros audz&tu bérza ietvarstadu (IES) optimalais garums ir 40...70 cm.

Nereti kokaudzétavas piegada bérza USS stadus, kuru garums parsniedz metru.
Sada izméra stadmateriala kvalitativa iestadiSana ir Joti darbietilpiga. Stadmateriala
izmeru (virszemes dalas garuma) kontrolei kokaudzetavas lietderigi ir veikt
eksperimentus ar lauksaimniecibas kultiru audzéSana pielietotajiem augSanas
regulatoriem.

Salidzinajuma ar IES, USS stadi eksperimentalajos stadijumos demonstr&jusi
labakus augstuma pieaugumus. P&c pirmas sezonas abiem stadu veidiem saglabasanas
ir bijusi lidziga, tomér p&c otras vegetacijas sezonas stadito IES saglabasanas ir bijusi
butiski sliktaka neka UUS stadiem. P&tijuma iegitie rezultati apliecina, ka UUS stadi ir
piemérotaki bérza stadijumu ierikoSanai meZa zemes.

Eksperimentalajos stadijumos tika pielietotas tris dazadu izcelsmju bérza
reproduktivais materials. Lai arT austrumu izcelsmes stadi pé€c divam sezonam ir
veidojusi nedaudz lielakus augstuma pieaugumus, tomér kopuma dazadu izcelsmju
stadmaterials stadijumos demonstr&jis visai lidzigus augSanas raditajus (augstuma
pieaugumi, koku saglabasanas), kas nelauj apstiprinat hipot€zi par rietumu izcelsmes
bérza stadmateriala sliktakiem augSanas raditajiem.

Patogénas sénu sugas, kas izraisa bérzu stadu slimibas — nekrozes un galotnu
nokal$anu — pamata stadus inficé caur mizas bojajumiem, briicem. ST iemesla dé| batu
jaizvairas no bérzu dzinumu traumésanas stadu audz&Sanas, skiroSanas, transportéSanas
un stadiSanas laika.



Bérza stadijumos meza zemés nepiecieSama agrotehniska kopSana ne vien lai
samazinatu lakstaugu konkurenci, bet ari lai nepielautu dabiskas izcelsmes beérza
s€jenu dominanci atjaunojama platiba. Ja atjaunoSana pielieto IES, stadijuma kopSana
visbiezak bis nepiecieSama pirmajas divas sezonas péc stadiSanas. Strauji aizzelosas
platibas (piem. izcirtumi, kuri aizze] ar avendjiem) agrotehniska stadijumu kopsana
javeic vasaras vidi, jo vasaras beigas un rudeni staditie koki daudzos gadijumos jau ir
pilniba nomakti un var aiziet boja.

Stadijumos apstipringjies, ka bérzu stadijumu ierikoSana rudeni var biit
veiksmiga gan pielietojot UUS stadus, gan IES. Miisu eksperimentos rudeni un
pavasari stadito koku augstuma pieaugumi un saglabasanas ir bijusi lidzvertiga.

Izméginajumos  neapstiprinajas  paciloSanas (augsnes gatavoSana  ar
ekskavatoru) priekSrocibas salidzinajuma ar konvencionalo risindjumu — augsnes
gatavosanu ar disku arklu. Uz pacilam staditie bérzi demonstre labakus augSanas
raditajus tikai platibas, kuras dominé smagas, slikti dren€tas mala un smilSmala
augsnes. Sadas platibas péc bitibas ir nepiemérotas bérza stadijumu ieriko$anai.

Sobrid AS "Latvijas valsts mezi" diezgan plasi pielictota prakse berza
stadijumu ierikoSanai kiidrenos javerté piesardzigi. Somijas pieredze liecina, ka ara
bérza audz&$ana kudras augsnés saistas ar risku, ka koku augsSana ilgtermina var tikt
trauc€ta dazadu mikroelementu (piem. bora) trikuma dél. Nemot véra, ka bérza
stadijumi kiudras augsnés jau ir tikusi iertkoti vairaku simtu hektaru platiba, Sie objekti
var kalpot, lai pétitu ara bérza augSanu uz kiidras augsném Latvijas apstak]os.

Nemot vera to, ka bérzs izcirtumos daudzos gadijumos atjaunojas dabiski, ir
nepiecieSami risindjumi, lai samazinatu bérza stadijumu ierikoSanas izmaksas, padarot
stadijjumu iertkoSanu ekonomiski izdevigaku, salidzinot ar dabiskas izcelsmes
mezaudzém. Tas lautu paaugstinat genétiski augstvértiga reproduktiva materiala
izmantoSanu meZa atjaunoSana. Nemot véra to, ka bérzam praktiski nav bistami skuju
koku jaunaudzes apdraudoSie kaitekli (smecernieki), ir apsverami izmé&ginajumi ar
bérza stadisanu svaigos izcirtumos gatavota vai negatavota augsné. Pielietojot augstas
kvalitates genétiski uzlabotu reproduktivo materialu, iesp&ams samazinat bérzu
stadijumu ierikoSanas biezumu lidz 1000 - 1600 kokiem uz ha. Lai nodroSinatu MK
noteikumos Nr. 308 reglament€to atjaunosanai un ieaudzeSanas krit€rijiem atbilstoSo
koku skaitu, jaunaudzes kopSanas laika nepiecieSams saglabat dalu no dabiskas
izcelsmes kokiem.

Pétijuma netika konstatéti entomologiskie riski, kas var€tu sekmét bérzu
stadijumu iznikSanu vai bitisku kait§jumu. Apsekojot beérza stadijumus, bitiski
stadijumu bojajumi netika konstat€ti. Vairumam stadu konstateti saméra lieli lapu
bojajumi- grauzumi, alojumi un augu sticéju bojajumi, kas akumul&jusies visa sezonas
garuma. Tomer Sie bojajumi nav uzskatami par butiskiem. Lai gan skaitliski nelieli,
stadiem daudz butiskaki bija priezu liela smecernieka un parnadzu bojajumi, kas
dazkart tiesi ietekméja stada vitalitati.

Maksligas inficéSanas eksperimentos iegiitie rezultati lauj secinat, ka analizétas
sénu sugas spej inficét bérzu stadus, 1pasi mizas bojajumu vietas. Sénes, iesp&jams,
rada koksnes bojajumus un stadu nokalSanu gadijumos, ja tie ir paklauti papildu stresa
faktoriem ka parak liels/nepietickams mitrums, kukainu bojajumi, krasas laika apstaklu
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izmainas u.c. Lai giitu pilnigakas zinasanas par bérzu stadu infic€Sanas norisi un
galotnu atmirSanas c€loniem, nepiecieSams veikt eksperimentus ar bérza stadmaterialu,
kur§ paklauts dazadu nelabvéligu faktoru ietekmei tada veida simul&jot apstaklus,
kadiem stadi paklauti pec iestadisanas. Eksperiments neapstiprindja kadas konkrétas
sénu slimibas patog€nas iedarbibas izskiroSo lomu kokaudzetavas un stadijumos
konstatetaja berzu galotnu atmirSanas izraisiSsana. Lidz ar to Sobrid nav pamatojuma
parskatit kokaudzetavas lietoto augu aizsardzibas lidzeklu pielietosanas praksi.

Parskata nosléguma apkopotas témas, kuru izzinasanai nepiecieSams pieverst
uzmanibu turpmakajos pétijumos par bérza stadmateriala audz€Sanas un stadijumu
ieriko$anas tehnologiju uzlabosanu.



SUMMARY

Liepins, K., Briina, L., Smits, A. (2017) Investigations on establishment of
birch plantations and production of birch planting stock. Project report. LSFRI Silava,
Salaspils: 55 pp.

The current report is a compilation of research curried out from years 2014 to
2017 devoted to studies on establishment of birch plantations and production of birch
planting stock. Within the research project the seedling production technologies were
inspected in forest nurseries owned by JSC Latvijas valsts mezi and JSC Latvijas
Finieris also currying out the inventory of birch plantations both in forests managed by
JSC Latvijas valsts mezi and in private forests established by the support of JSC
Latvijas Finieris. The main focus of the research activities was on production of birch
planting stock and technologies uses for establishment of birch plantations evaluating
the factors affecting the establishment success. Experts of forest phytopathology and
entomology have been involved to study the causal agents responsible for dieback of
shoots and stem necrosis frequently observed on birch seedlings in nurseries and
plantations. A set of experimental plantations were established to study the factors
having effect on early growth of seedlings. An experiment with artificial inoculation
was establish to testify the pathogeny of fungus diseases isolated out of damaged
tissues found on seedlings with necrosis.

The nursery technologies adapted for production of containerized and plug+1
birch seedlings at JSC Latvijas valsts mezi and JSC Latvijas Finieris nurseries ensures
the production of good quality planting stock. The additional efforts are needed to
reach the target size of seedlings for ensuring the optimal root-to-shoot ratio of the
seedlings. It has been approved in experiments that the optimal shoot length of plug+1
seedlings should not exceed 60...70 cm, however, often seedlings’ height delivered for
planting exceeds one meter. Planting of such large seedlings is laborious and
complicated. Application of growth retardants has been proved in foreign studies to
effectively control the height growth of birch seedlings. This method has potential to
be tested in the nurseries in Latvia also.

The plug+1 seedlings demonstrated superior growth in our trials comparing to
containerized seedlings. The survival of plug+1 and containerized seedlings after first
season on field was equal while after the second season the mortality of containerized
seedlings was higher.

A seed material from three origins were used for growing of planting stock later
tested in experimental plantations — two local origins form seed orchard Kalsnava
(western and eastern zones) and birch seeds from Finland. All seedlings demonstrated
similar field performance after two growing seasons without confirmation of
superiority of any seed lot.

The infection of seedlings with pathogens most often occurs if the bark surface
of birch shoots has been damaged. To avoid this, the careful handling of seedlings both
in tree nursery and during planting is crucial.



The tending of birch plantations on forest sites is needed not only to prevent the
competition of weeds and coppice but also to eliminate the growth of natural birch
seedlings to ensure the forest establishment with genetically improved planting stock.
If the containerized seedlings are used in regeneration in most cases the tending will be
needed at least two years after establishment. In fertile sites with extensive overgrowth
the first tending has to be done already in the middle of summer not postponing it to
the end of growing season that can lead to high mortality of planted seedlings.

Study approved the autumn planting of plug+1 and containerized seedlings as
effective way for establishment of birch plantation on forest land. Our results did not
reveal any additional mortality of autumn planted birch seedlings in comparison to
spring planted.

Mounding as a soil preparation method had positive effect on growth of birch
seedlings on heavy soils with poor infiltration comparing to disc trenching on such
conditions. On good drained sandy soils mounding did not improved the growth of
planted birch. Taking in to account the higher costs of mounding, this method can be
advised only on heavy clay soils, however, such soils in general are not suitable for
establishment of productive birch stands.

Planting of silver birch on drained peat soils currently is a conventional method
practiced in JSC Latvijas valsts mezi associated with risks of growth depressions of
established stands in the future. Finnish experience of planting silver birch on peat soil
IS negative — the trees are often suffering from unbalanced micronutrients in the soil
(boron deficit). Birch stands already establishes on peat soils are good objects for
further studies of growth of silver birch on such conditions.

Birch is known as pioneer species that very often regenerates naturally in clear
cuts. The reduction of regeneration costs has to be considered if the birch is planted in
the forest sites in order to make it cost-competitive. To increase the amount of birch
stands established with genetically superior planting stock, the planting of birch needs
to be reasonable economically. Taking in to consideration that planted birch very
seldom is damaged by pine weevil, the planting of birch in fresh clear cuts directly
after harvesting can be considered. If high quality birch planting stock is used for
regeneration, the planting density can be reduced up to 1000-1600 seedlings per ha to
reduce the establishment costs. To maintain the good quality of the stems, the
broadleaves of natural origin can be retained after clearing of young stands.

Significant entomology risks having effect on survival or vitality of birch
plantations were not detected during our inventories.

The results achieved in experiment with artificial inoculation of birch seedlings
revealed that tested fungus are week pathogens being harmful to seedlings only after
they have exposed to some additional stress. Our studies have not approved the crucial
role of some of the tested diseases in initiating of dieback of seedlings.



PETIJUMI PAR BERZA STADMATERIALA AUDZESANU

Eksperimentalo stadu bérza stadu partiju audzésana AS "Latvijas
valsts mezi" kokaudzetava “Mazsili” un AS "Latvijas Finieris"
kokaudzetava “Zabaki”

2014. gada sezona kokaudzetavas ,,Mazsili” (AS "Latvijas valsts mezi") un
»Zabaki” (AS "Latvijas Finieris") uzsakta eksperimentalo stadmateriala partiju
audzéSana, pielietojot tris izcelsmju seéklu materialu — austrumu un rietumu izcelsmes
s€klas no s€klu plantacijas Kalsnava un Somijas izcelsmes ara bérza s€klas.

Kokaudzétava ,,Zabaki” bérza ietvarstadi (turpmak - IES) audz&ti BCC Plantek
35F konteineros ar $inas tilpumu 230 cm® un audz&Sanas biezumu 240 stadi uz m?.
Visu izcelsmju bérza s€klas sétas ar kiidras substratu pilditas kastes 2014. gada 13.
mésloti divas reizes nedéla, pielietojot AS Spodriba razotos mineralméslus Vito Silva
A, Vito Silva B un Vito Silva Mikro. Stadu aizsardzibai pielietoti fungicidi Amistar,
Effector, Previcur ar desmit dienu intervalu, un insekticidi Fastac, Clinex, Actara.
Visam stadu partijam tika pielietots identisks mésloSanas rezims un aizsardzibas
pasakumi.

Nemot véra to, ka kokaudzetavas ,,Zabaki” audz€Sanas tehnologija nav
piemérota neliela izméra eksperimentalo stadmateriala partiju audzeSanai (ne
siltumnica, ne uz pieaudz€Sanas poligona nav iesp&ams nodroSinat individualu
papildmesloSanas un augu aizsardzibas lidzeklu pielietoSanu atseviSskiem stadmateriala
variantiem lietéSanas sisttmu konstrukciju TIpatnibu d€l), Saja kokaudzetava
eksperiment&ts ar bérza stadmateriala audz&sanas tehnologijam netika.

Kokaudzetava ,,Mazsili” eksperimenta ietvaros tika izaudzets stadmaterials ar
uzlabotu saknu sisttmu (turpmak - USS). Seklas s€tas kasetes (HIKO V-50 SS
konteineri, Siinas tilpums 50 cm®, audzeSanas biezumu 881 stadi uz mz) 24. aprili.
méslojumu Vito C. Uz poligona s€jenu aizsardzibai pielietots insekticids Actara un
fungicids Amistar. Poligona papildméslosanai lietots Vito A+B+mikro. Sgjeni uz lauka
dazadu audz€Sanas metozu (apstrade ar insekticidu un fungicidu, papildméslosanas
varianti) ietekme uz stadmateriala izmé&riem un vitalitati. Detalizéta ierikota
eksperimenta shéma apliikojama pétijuma starpzinojuma par 2014. gada uzdevumu
izpildi.

Lai raksturotu izaudzeta stadmateriala parametrus un noteiktu pielietoto
agrotehnisko pasakumu ietekmi, rudeni péc vegetacijas sezonas beigam veikta stadu
virszemes dalas uzmeriSana ar precizitati 1 cm. Kokaudzetava ,,Zabaki” no katras
izcelsmes stadiem uzmeéritas Cetras kasetes, kuras nemtas no atskirigiem paliktniem.
Lai izvairitos no malas efekta, uzméramas kasetes netika izveélétas no paliktnu mal&am
rindam.

Kokaudzetava ,,Mazsili” stadu garums uzmerits katras dobes vidgjai rindai.



Rezultati un diskusija

Salidzinot dazadu izcelsmju kokaudzetava ,,Mazsili” audz&to berza stadu
virszemes dalas garumu, tika konstatéts, ka biitiska atSkiriba starp izmé&ginajuma
variantiem nepastav. Vidgjais stadu garums vari€ robezas no 53 Iidz 55.6 cm (1. att.).
A1 pielietotie stadmateriala papildmésloSanas varianti nav ietekméjusi stadu augsanas
raditajus — stadu virszemes dalas garuma atSkiribas starp variantiem ir nelielas un
statistiski nav butiskas (2. att.).
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1. att. Virszemes dalas garums (vidéjais garums un standartnovirze) dazadas
izcelsmes stadiem kokaudzetava ,,Mazsili”.
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2. att. Virszemes dalas garums (vidéjais garums un standartnovirze) dalijjuma pa
pielietotajiem papildméslosanas variantiem kokaudzétava ,,Mazsili”.
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3. att. Virszemes dalas garums (vidéjais garums un standartnovirze) dazadas
izcelsmes stadiem kokaudzétava ,,Zabaki”.

Kokaudzgtava ,,Zabaki” izaudz&to b&rza IES virszemes dalas garums dazadas
izcelsmes stadmaterialam ir atskirigs (3. att.). Rietumu izcelsmes IES garums ir batiski
lielaks neka austrumu un Somijas izcelsmes stadiem (p=0.000). Absoliitos skaitlos
atSkiribas starp izm&ginajuma variantiem gan ir nelielas un neparsniedz 10 cm.

Kokaudzétava “Mazsili” audzéto bérza stadu ar uzlabotu saknu sistému (USS)
vidgjais garums (53 Iidz 55.6 cm) ir nedaudz mazaks, neka kokaudzetava “Zabaki”
audzétajiem IES (63-72 cm). Eksperimenta ietvaros izaudz&éto USS virszemes dalas
garums vertejams ka diezgan optimals, laujot stadiem konkuret ar lakstaugiem un
atvas@m atri aizaugosos izcirtumos. USS stadmaterialam ve&rojama salidzinosi liela
izmeéru izkliede, kas norada un neviendabigiem augSanas apstakliem uz lauka.

IES izméru izkliede ir bijusi mazaka neka UUS stadiem, jo ietvarstadu
tehnologija kopuma lauj nodrosinat viendabigakus augSanas apstaklus. Jaatzimé, ka
IES vidgjais garums eksperimentalajam stadu partijam ir tuvu augs€jai ieteicamajai
robezai un pat parsniedz to, kas var izraisit stadu sliktakus augSanas raditajus pec
iestadiSanas sliktas saknu/dzinuma attiecibas del.

Iznemot Rietumu izcelsmes stadus kokaudzétava “Zabaki”, par&jiem stadiem
(gan USS, gan IES) séklu izcelsme nav butiski ietekm@&jusi to augSanu poligona vai uz
lauka.
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Stadu salcietibas parbaude ar elektrolita nopludes testu

Nepietickama salcietiba var bt par iemeslu bérza stadmateriala dzinumu un
saknu bojajumiem vai pat stadu pilnigai bojaejai uzglabasanas laika ziemas perioda.
Traucgjumus bérza stadu salcietibas veidoSanas procesa var izraisit, piemeram, spéciga
bérzu lapu risas (Melampsoridium betulinum (Fr.) Kleb.) izplatiba kokaudz&tavas
vasaras beigas. PieauguSajiem kokiem lapu risas izplatiba nav bistama, tomeér
jaunajiem kokiem ta samazina fotosintétisko audu daudzumu, izraisot lapu
priekslaicigu nokriSanu un Iidz ar to - nepietiekamu nobriesanu un salizturibu

Bérza stadmateriala nepietickamu salcietibu var izraisit arl nepiemérotas
izcelsmes reproduktiva materiala piclictoSana meza atjaunosSana. Ir apstiprinats, ka
dienvidu izcelsmju bérzu materiala vegetacijas periods ir ilgaks, kas var izraisit to
apsalSanu, iestajoties salam.

Kokaugu salcietibas parbaudés plaSi pielieto elektrolita nopliides testu
(electrolyte leakage test (EL tests)). EL testa laika kokaugu paraugi (jaunie dzinumi,
saknes) tiek paklauti kontrolétai zemu temperatiiru iedarbibai, pé€c tam meérot no
parauga izdalita elektrolita koncentraciju (Skiduma konduktivitati), kas raksturo audu
bojajuma pakapi, jo Siunas argjas membranas bojajuma rezultata noplist Stnas
citoplazma esoSie elektrolita Skidumi (parsvara K+ joni). Stadmateriala salcietibas
pakape, kura tiek noteikta ar elektrolita nopliides testu, ciesi korel€ ar saknu augSanas
potencialu un stadmateriala gatavibas pakapi uzglabasanai ziemas sezona.

P&tijuma ietvaros EL tests veikts 2014. gada rudeni, parbaudot AS "Latvijas
valsts mezi" kokaudzgtava “Mazsili” izaudzéto berza stadmateriala salcietibu.
Detalizéts eksperimenta apraksts pieejams pétijuma starpzinojuma par 2014. gada
veiktajiem darbiem.

Rezultati un diskusija

Analizeto stadmateriala veidu REL% datu liknes ir loti lidzigas, noradot uz to,
ka nepastav bitiskas atSkiribas Austrumu, Rietumu un Somijas izcelsmes stadu
salcietibas pakape (4. att.). Nelielas grafiskaja atteéla redzamas novirzes visdrizak
skaidrojamas ar nelielo analizei pieejamo datu apjomu.

Grafika redzams, ka ari pie -40°C analizéto paraugu konduktivitate nav
sasniegusi maksimumu un REL% liknes joprojam uzrada augSupejosu tendenci. Musu
riciba eso$a saldéjama iekarta nelauj testa vajadzibam lietot par -40°C zemaku
temperatiiru. Lidz ar to stadmaterialam letalo Lsp temperatiiru ar literatiira pieminéto
grafiskas interpolacijas metodi miisu eksperimenta nav iesp&jams noteikt.

Tas, ka REL% ari pie -40°C nesasniedz 30% nozimg, ka stadu salcietiba ir laba
un var apgalvot, ka analizéta bérzu stadmateriala bojajumu iesp&jamiba parziemoSanas
laika normalos meteorologiskos apstaklos ir maza. Japiebilst, ka krasi svarstiga
temperatiira ziemas sakuma un pat vidi var apdraudét stadu parziemoSanu, jo tie var
no parziemosSanas fazes nonakt augSanas faze€ un zemas temperatiiras ziemas beigas vai
pavasara sakuma var izraisit audu bojajumus. Augu vegetacijas periods atjaunojas, ja
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gaisa temperatiira vairakas dienas p&c kartas parsniedz 5°C, kas pédgjos gados ziemas
menesos ir ticis noverots.

REL% 30
—— Austrumi /
25 s
= Rietumi //
20
Somija /
15
10
5
0 T T T T 1

5 -5 -10 -20 -40

Testa temperatiira °C

4. att. Berza stadmateriala EL testa rezultata iegutas REL% vertibas.
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Stadu dalu proporcijas raksturojoso vienadojumu izveide

Stadu dalu proporcijas raksturojoso vienadojumu izveide nepiecieSama, lai,
izmantojot viegli uzméramus stadu morfologiskos parametrus, varétu noteikt
atbilstoSos stada proporcionalitati raksturojosos raditajus — virszemes dalas un saknu
masu, saknu masas un virszemes dalas masas attiecibu u.c.

Izveidotie vienadojumi izmantoti, lai noteiktu USS stadu morfologisko
parametru ietekmi uz koku augSanas raditajiem péc iestadiSanas 2015. gada ierikotaja
izméginajuma stadijuma.

P&tfjuma ietvaros izveidoti vienadojumi USS stadu saknu masas un dzinumu
masas gaissausa stavoklt aprékinasanai, ka faktorialas pazimes izmantojot stadu saknu
kakla diametru un virszemes dzinuma garumu.

P&tijuma materials un pielietotas datu apstrades metodes detaliz&ti aprakstitas
2014. gada starpzinojuma.

Izstradatie vienadojumi:

Vienadojums gaissausas saknu masas aprékinasanai:

Ms = aH? + bD? (1)
kur:
Ms — stada saknu masa gaissausa stavokli, g; H — stada virszemes dalas garums,
cm; D — stada saknu kakla diametrs, mm; a, b — koeficienti.

Vienadojums gaissausas dzinuma masas noteikSanai:

Mp, = aH + b(H/D) (@)
kur:
Mdz — stada dzinuma masa gaissausa stavokli, g;
pargjie apzimé&jumi atbilstosi vienadojumam (1).

1. tabula
Vienadojumu (1) un (2) koeficienti un to statistiskie raditaji

Pazime Koeficienta vertiba | Koeficienta standartkliida | t- vertiba p-vertiba
Vienddojums (1)

H? 0.061 0.003 20.605 0.000

D’ 0.037 0.006 5.713 0.000
Vienddojums (2)

H 0.228 0.004 51.288 0.000

H/D -0.929 0.031 -29.611 0.000

Vienadojumu koeficienti apkopoti tabula (1. tabula). Izveidoto vienadojumu
determinacijas koeficienti ir loti augsti. Vienadojumam (1) R? = 0.930, bet
vienadojumam (2) R* = 0.984.
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Bérza stadu ar uzlabotu sakpnu sistemu morfologisko parametru
ietekme uz koku aug$anu péc iestadiSanas

Materials un metodes

Lai skaidrotu berza USS stadu augSanas raditajus péc iestadisanas, 2015. gada
pavasari AS "Latvijas valsts mezi" platiba Auces novada ierikots izmé&ginajuma
stadijums. Stadijuma izmantoti kokaudz&tava ‘“Mazsili” razotais beérza stadmaterials.
Platiba augsne gatavota joslas ar diskveida arklu, platiba veikta agrotehniska kopSana
gan 2015., gan 2016. gada sezona. Izm&ginajuma iestadits viens tiikstotis stadu, kuriem
pirms stadiSanas uzmerits saknu kakla diametrs (mm) un virszemes dalas garums. P&c
iestadiSanas pavasari stadiem uzmérits augstums; koku augstums parmérits 2015. un
2016. gada rudeni péc vegetacijas sezonas beigam. legitie mérijumi pielietoti, lai
precizi noteiktu katra stada sezonas augstuma pieaugumus. Augstuma pieaugums
izmantots ka pazime, kura raksturo stadu agrino augsanu.

Izmantojot stadu saknu kakla diametra un virszemes dalas dzinuma garuma
mérjjumus, katram stadam aprékinata absoliiti sausa dzinuma un sakpu masa,
pielietojot regresijas vienadojumus, kuri izstradati 2014. gada. Datu analizg tika ielauti
tikai tie koki, kuriem netika konstatéti dzinuma bojajumi (dzivnieku bojajumi,
patologiska rakstura bojajumi u.c.). Izméginajuma stadijuma ieglitie mérjjumi un
atbilsto§i meérjjumiem aprékinatie dzinumu un saknu masas parametri apkopoti 2.
tabula.

2. tabula

_____

D,mm |H,cm |DZ,g |S,g Dx10/H | S/IDZ | Zy(cm)
Aritm. vidgjais 7.5 59.7 6.0 4.5 1.3 0.8 80.4
Standartnovirze 15 16.2 25 1.8 0.3 0.2 29.3
Minimala vértiba | 3.6 22.0 1.1 1.0 0.7 0.4 20
Maksimala vértiba | 12.6 105.0 |16.5 12.4 2.3 1.4 167

D — saknu kakla diametrs; H — stada virszemes dalas garums; DZ — virszemes dalas dzinuma masa
(absoliti sausa); S — saknu masa (absoliti sausa); Dx10/H — stada saknu kakla diametra (mm) x 10 un
virszemes dalas garuma (cm) attieciba; S/DZ — stada saknu masas un virszemes dalas masas attieciba;
Zy — koku kopgjais augstuma pieaugums 2015. un 2016. gada.

Datu apstrade veikta, pielietojot neparametrisko, jeb Spirmena korelacijas
analizi.

Rezultati un diskusija
Eksperimenta pielietoto stadu vid€jais virszemes dalas garums bija 59.7 cm, bet

saknu kakla diametrs — 7.5 mm (2. tabula). Koku vidgjais augstuma picaugums péc
pirmajam divam sezonam ir 80.4 cm.
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Koku augstuma pieaugumu un stadmateriala morfologisko parametru
korelacijas koeficienti redzami korelacijas matrica (3. tabula). Lidzigi ka péc pirmas
sezonas koku pieaugumu veért€juma, ari péc divam sezonam apstiprinas, ka augsana
labaka ir bijusi stadiem, kuru saknu kakla diametra/ virszemes dalas dzinuma, ka ar1
saknu masas/ dzinuma masas proporcija ir bijusi lielaka. Tas vélreiz apliecina, ka
izstidz&juSiem stadiem Iidzigi ka stadiem ar proporcionali mazu saknu sist€ému ir
tendence veidot mazakus pieaugumus péc iestadiSanas.

3. tabula
Spirmena Kkorelacijas matrica
D, mm H, cm DZ, g S, g Dx10/H S/IDZ
Z,20" 0.1 -0.107 -0.021 0.1 0.282 0.282
Zy 0.066 0.016 -0.045 0.072 0.278 0.278

* koku augstuma pieaugumi pec pirmas augSanas sezonas;
** koku augstuma pieaugumi péc divam augSanas sezonam.

P&c otras augSanas sezonas eksperimentalaja stadijuma iegiitie rezultati
apstiprina, ka iepriek$¢ja parskata rekomendétie bérza USS stadu parametri (vid&jais
stada garums ap 60 cm, saknu kakla diametrs 7...8 mm) uzskatami par optimaliem.
Audzgjot lielaka izméra stadus, ir griti nodro$inat to virszemes dalas un saknu
sist€mas balansu un $adu liela izméra stadu stadiSana ir apgritinosa un laikietilpiga.
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Bérzu stadu fitopatologiskais novertéjums AS “Latvijas valsts mezZi” un
AS ,Latvijas Finieris” kokaudzétavas

Pétijums par bérzu jaunaudzu un stadmateriala audzeSanas problematiku AS
"Latvijas valsts mezi" un AS "Latvijas Finieris" kokaudzetavas un stadijumos uzsakts
2014. gada. Petijuma norises laika no 2014. [idz 2017. gadam veikta literatiras analize
par sénu izraisitajam beérzu stadu slimibam kokaudzetavas, novertéts fitosanitarais
stavoklis Cetras AS "Latvijas valsts mezi" un viena AS "Latvijas Finieris"
kokaudzetava, ka art stadijumos un analizéta informacija par bérzu stadu audz&sanu
AS "Latvijas valsts mezi" kokaudzetavas: audzE€Sanas gaita, mé&sloSana un augu
aizsardzibas pasakumi. Kokaudz€tavu un stadijumu apsekoSanas laika ievakti
simptomatiskie stadi un veikta s€nu sugu izdaliSana un identificéSana no
nekrotiskajiem audiem. Balstoties uz ieglitajiem rezultatiem 2016. gada ierikots
maksligas infic€Sanas eksperiments ar mérki parbaudit piecu simptomatiskos berzu
stados biezi sastopamu s€nu sugu patogenitati, izraisot berzu galotnu nokalSanu un
nekrozu veidoSanos uz stumbra.

2014. gada ievakts un analizéts neliels skaits stadu no AS "Latvijas Finieris"
kokaudzetavas “Zabaki” un septipiem AS "Latvijas valsts mezi" 2012/2013. gada
ierikotajiem stadijumiem. Rezultati no 2014. gada netika ieklauti turpmaka datu
analizg, jo tika ievakti metodikas aprobacijas noliikos. 2015. gada pavasari un vasara
ievakti 134 simptomatiski stadi no 5 kokaudzeétavam un 98 stadi no 26 2014./2015.
gada ierikotajiem stadijumiem (kopuma apsekoti 63 stadijumi). Ka simptomatiski stadi
uzskatiti bérzu stadi ar stumbra nekrozém un galotnes kal$anu. Cetrdesmit astoni
simptomatiskie stadi (22 no kokaudzeétavam, 26 no stadjjumiem) parbauditi uz
Phytophthora spp. sastopamibu. Phytophthora spp. bérzu stados netika konstatéta.
Laboratorijas apstak]os no simptomatiskajiem stadiem panemti 333 koksnes paraugi un
izdaliti 1990 sénu izolati, kas péc morfologiskajam pazimém sadaliti morfotipos. No
katra morfotipa izveléti viens vai vairaki izolati, lai noteiktu s€nu sugu. Sénu sugu
identificéSana veikta 2015. un 2016. gada, izmantojot genétiskas metodes. DNS
ekstrakcija un PCR reakcijas veiktas péc modificéta Karen (Karén, et al., 1997)
protokola (Arhipova, 2012), gatavais attiritais PCR produkts nosiitits uz Macrogen
Europe (Amsterdama, Niderlande) sekvencéS$anai. Detalizéta paraugu apstrades un
sénu sugu identificéSanas metodika aprakstita 2015. gada parskata. No 2015. gada
apsekotajiem bérzu stadiem izdalitas 70 sénu sugas, kuras apkopotas 4. tabula.

4. tabula
Sénu sugu izdaliSanas frekvence (%) simptomatiskajiem bérzu stadiem
kokaudzetavas un stadijumos 2015. gada.

Kokaudzetavas Stadijumi Kopa

Suga/gints (N=134) (N=98) (N=232)
Alternaria alternata 41,2 70,5 54,1
Annulohypoxylon multiforme 0,0 1,4 0,6
Articulospora atra 1,1 2,1 1,5
Aureobasidium pullulans 55,1 21,2 40,2
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Kokaudzétavas Stadijumi Kopa

Suga/gints (N=134) (N=98) (N=232)
Boeremia exigua 4,8 6,2 54
Botryotinia fuckeliana 39,0 34 23,4
Cadophora luteo-olivacea 0,5 2,1 1,2
Cadophora sp. 0,5 1.4 0,9
Cladosporium spp. 65,8 11,0 417
Cryptosporella betulae 0,0 10,3 4,5
Cryptosporella suffusa 0,0 2,7 1,2
Cytospora sacculus 0,0 2,1 0,9
Diaporthe arctii 0,5 0,0 0,3
Diaporthe eres 0,0 11,6 51
Diaporthe passiflorae 0,5 0,0 0,3
Diatrypella pulvinata 1,1 0,0 0,6
Diatrypella sp. 0,0 0,7 0,3
Didymella pinodella 0,0 1,4 0,6
Discula betulina 3,2 27,4 13,8
Ditopella ditopa 0,0 0,7 0,3
Drechslera dematioidea 0,0 2,7 1,2
Epicoccum nigrum 48,1 28,8 39,6
Fusarium avenaceum 16,0 8,2 12,6
Helotiales sp. 0,5 0,0 0,3
Herpotrichia juniperi 0,0 0,7 0,3
Herpotrichia sp. 1,6 0,0 0,9
Hormonema carpetanum 1,1 0,0 0,6
Hymenoscyphus caudatus 1,1 0,0 0,6
Hymenoscyphus sp. 2,7 0,0 1,5
Hypoxylon howeanum 1,1 0,0 0,6
Lewia infectoria 18,7 27,4 22,5
Lophiostoma corticola 0,0 8,9 3,9
Melanconis stilbostoma 4,3 38,4 19,2
Mollisia cinerea 4,8 4,1 4,5
Mollisia sp. 1,1 1.4 1,2
Monilinia sp. 0,0 0,7 0,3
Nectria nigrescens 0,0 1,4 0,6
Neosetophoma sp. 0,5 0,0 0,3
Ophiognomonia intermedia 3,2 4,8 3,9
Ophiognomonia sp. 0,0 8,9 3,9
Paraphaeosphaeria neglecta 0,0 1,4 0,6
Paraphaeosphaeria sporulosa 0,0 1,4 0,6
Penicillium spp. 4,8 0,0 2,7
Periconia byssoides 7,5 0,0 4,2
Phaeosphaeria sp. 0,0 0,7 0,3
Phialocephala compacta 0,5 0,7 0,6
Phialocephala scopiformis 0,0 1,4 0,6
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Kokaudzétavas Stadijumi Kopa

Suga/gints (N=134) (N=98) (N=232)
Phialocephala sp. 0,0 2,1 0,9
Phoma glomerata 0,0 8,9 3,9
Phoma herbarum 9,1 9,6 9,3
Phoma macrostoma 1,6 0,0 0,9
Phoma sp. 12,8 18,5 15,3
Plagiostoma sp. 0,0 0,7 0,3
Plectosphaerella cucumerina 0,0 2,1 0,9
raugi 1,6 0,0 0,9
Rutstroemia firma 1,1 0,0 0,6
Rutstroemia sp. 0,0 0,7 0,3
Saccharicola bicolor 0,0 2,7 1,2
Sarocladium strictum 0,0 12,3 54
Sirococcus conigenus 2,1 2,7 2,4
Sydowia polyspora 1,1 0,0 0,6
Trichoderma spp. 0,0 1,4 0,6
Trimmatostroma betulinum 1,1 0,0 0,6
Truncatella angustata 0,5 1,4 0,9
Valsa nivea 2,1 0,0 1,2
Valsa salicina 0,5 0,0 0,3
Fungal sp. 1 0,0 0,7 0,3
Fungal sp. 2 0,0 1,4 0,6
Fungal sp. 3 0,0 4,1 1,8
Fungal sp. 4 0,0 0,7 0,3
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Bérzu stadmateriala entomologiskais apsekojums AS “Latvijas valsts
mezi” un AS ,Latvijas Finieris” kokaudzétavas 2015. gada pavasari

2015.gada pavasari tika apsekotas 4 kokaudzetavas novértgjot zalas cikadites
(Cicadella viridis) un mehaniskos bojajumus bérzu stadiem saldétava un uz lauka.
Katra uzskaites vieta nemti 5 atkartojumi ar 200 parbauditiem stadiem katra
atkartojuma- 1000 stadi katra parbaudes vieniba.

24.marta apsekota Mazsilu kokaudzetava- veikta stadu parbaude uz lauka.
24.marta apsekots arT Mazsilu kokaudzg&tava ierikotais izméginajums ar stadu apstradi
ar fungicidiem un insekticidiem.

31.marta apsekota Strencu kokaudzetava- veikta stadu parbaude saldétava
divam izcelsmém.

1.aprili apsekota Podinu kokaudzétava- veikta stadu parbaude saldétava divam
izcelsm@m un stadiem uz lauka.

7.aprili apsekota kokaudz&tava AS "Latvijas Finieris" kokaudzetava “Zabaki”-
veikta stadu parbaude IES un USS stadiem.

Rezultati

Novértgjot cikades bojajumus kokaudz&tavas konstatétas lielas regionalas
atskiribas (5. att.). Mazsilu un Stren¢u kokaudzgtavas cikazu bojajumi ir nenozimigi,
bet kokaudzetava “Zabaki” cikaZu bojajumi ir bitiski. Visvairak cikazu bojajumu
konstatét Podinu kokaudzétava. Podinu kokaudzetava saldétava cikadites bojato stadu
daudzums paraugos svarstijas no 4,5% Ilidz 18,5%. Apsekojot stadus Podinu
kokaudzetava uz lauka, konstatéts, ka praktiski visi stadi bija ar cikades bojajumiem.
Uz viena stada vargja but pat vairaki desmiti cikades bojajumu bracu. Sie, uz lauka
atstatie, stadi atradas pasa lauka mala, kas pieklaujas zalienam. lesp&jams, tieSi $1
apstakla de] cikazu bojajumu apjoms bija tik liels, jo cikade ir polifags un sava attistiba
izmanto graudzales. Zalas cikadites bojajums rada paaugstinatu risku stadam inficéties
ar patogéniem.

Mehanisko bojajumu apjoms kokaudz&tavas nenozimigs (6. att.). Visvairak
stadi ar mehaniskiem mizas bojajumiem konstatéti kokaudzetava “Zabaki”—
6,6+1,7%.

Noveértéjot cikades un mehaniskos bojajumus apstrades izméginajuma Mazsilu
kokaudzetava, zalas cikadites bojajums konstatets tikai 1 stadam. Mehanisko bojajumu
apjoma atSkiribas starp apstrades variantiem nav konstatétas (9. tabula). Mehaniskie
bojajumi vairak koncentrgjas viena lauka stiir (1., 2., 3. laukumi) un iesp&jams saistiti
ar stadu apstradi.
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BERZU STADIJUMU APSEKOSANA

Stadijumu ierikosanas kvalitates kontrole

2014. gada zinatniska pétijuma ietvaros apsekoti AS "Latvijas valsts mezi"
mezu platibas 2012. un 2013. gados ierikotie ara bérza stadijumi. Apsekotajos
stadijumos ierikoti pagaidu ap]veida parauglaukumi (25 m?® platiba, R=2.82), kuros
uzskaititi staditie koki, ka arf registréti konstatétie koku bojajumi — fitopatologiska
rakstura bojajumi (stumbru nekrozes) un dzivnieku raditi bojajumi. Kopa apsekotas 24
jaunaudzes.

Lidziga apsekoSana veikta ar1 2015. gada, kad apsekoti AS "Latvijas valsts
mezi" meza platibas un AS "Latvijas Finieris" meZa un nemeza platibas ierikoto bérza
stadijumu kvalitate. Kopa apsekotas 30 jaunaudzes AS "Latvijas valsts meZzi" un 34
jaunaudzes AS "Latvijas Finieris" platibas.

Detalizéta darbu metodika un audzu teritorialais izvietojums atrodams projekta
2014. gada un 2015. gada starpatskaites.

2014. gada apsekojuma rezultati

Visas apsekotajas platibas augsne pirms stadijumu ierikoSanas sagatavota ar
disku arklu (meZa frézi). StadiSanas vietas izvéle ir bijusi atSkiriga, bet visuma
atbilstoS$a platibas mitruma reZimam. Mitras augsnés stadiSana notikusi uz atgaztas
velénas vai uz ,tiltinpa”, bet normala mitruma augsnés — vagas apaksa. Pavirsi vai
nekvalitativi iestaditi stadi nozimigos apjomos apsekotajas platibas netika identificéti.

Atbilstosi uzskaites rezultatiem, stadito bérzu skaits apsekotajas platibas varié
no 700 lidz 2860 kokiem uz hektara. Visas platibas novérota dabiska meza
atjaunoSanas, kas daudzos gadijumos kompensé slikto stadita bérza saglabasanos un
nodroSina platibas atbilstibu normativos noteiktajam minimalajam koku skaitam.
Visbiezak apsekotas platibas dabiski atjaunojusas ar purva un ara bérzu, apsi, egli un
baltalksni.

No apsekotajiem stadijjumiem tikai astonas platibas (33% no kop€jo apsekoto
platibu skaita) stadito koku skaits sasniedz vai parsniedz 2000 kokus uz hektara, bet
divpadsmit platibas (50%) — 1500 kokus uz hektara. Piecas platibas stadijums
uzskatamas par iznikuSu pilniba un viena platiba saglabajusos stadito koku skaits ir
nepietickams, lai jaunaudzi registrétu ka staditu atbilsto§i MK Noteikumu Nr. 308
prasibam.

Nemot véra bérza lieliskas sp€as atjaunoties dabiski, bérza stadijumu
ierikosanas ekonomiskais pamatojums ir genétiski augstvertigaka materiala
pielietoSanu meZa atjaunoSana, kas nakotné lautu nodroSinat augstaku mezaudzu
produktivitati un labaku sortimentu struktiru. ST iemesla dé] dabiska atjauno$anas ar
bérzu vai citiem lapu kokiem bérza stadijumos nav pielaujama. No projekta ietvaros
apsekotajiem stadijumiem vien tre$a dala uzskatami par veiksmigiem.
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Lielakaja dala no neveiksmigajiem stadijumiem galvenais stadito koku bojaejas
c€lonis ir nepietickama agrotehniska kopsSana — koki gajusi boja dg€] aizz€luma radita
noénojuma.

Atbilstosi musu novérojumiem lielako apdraud€jumu bérza stadiem rada blivs
un spécigs avenaju aizz€lums. Atseviskas platibas avenaju garums parsniedza cilvéka
augumu. Sados apstaklos gaismas prasiga bérza izdzivoSana ir neiesp&jama. Ari
platibas, kur avenaji pirmaja sezona péc iestadiSanas tika izplauti, to atjaunosanas
notiek Joti strauji. Vasaras vidi, kad tika veikta stadijumu apsekoSana, neviena no
platibam netika konstatéta Saja sezona veikta agrotehniska kopsana. Acimredzami, ka
intensivi aizzelo$as platibas noénojuma noveérSanai bérza stadijumi ir jakopj savlaicigi,
neatliekot to uz sezonas beigam.

Viena no apsekotajiem stadijumiem Bauskas iecirkni tika konstateta praktiski
visu stadito b&rzu bojaeja pagaidam nenoskaidrotu iemeslu dél. Liela dala no
nokaltusajiem kociniem dzen celma atvases, kas liecina, ka boja gajis stumbra
dzinums, bet saknu sist€ma ir dzivotspgjiga. NokaltuSajiem dzinumiem konstatétas
pazimes, kas var€tu liecinat fitopatologiska rakstura bojajumiem. Dzinumu paraugi
nogadati izmeklgjumiem LVMI Silava mikologijas laboratorija. Mingtais stadijums
ierikots ar kokaudzétava ,,Podini” audzétiem USS stadiem (izcelsme - Limbazu,
Valmieras VM).

Fitopatologiska rakstura bojajumi staditajiem kokiem tika konstat&ti
piecpadsmit no apsekotajiem divdesmit Cetriem stadijjumiem. Visvairak bojato koku
konstatéts divos stadijumos Tervetes un Kokneses iecirknos — attiecigi 840 un 860 koki
jeb 30% un 42% no uzskaititajiem kokiem. Stadijumos, kuros liela skaita konstatéti
koki ar fitopatologiska rakstura bojajumiem, pielietots atSkirigas kokaudz&tavas
audzeéts dazadu izcelsmju stadmaterials. Tervetes iecirknl stadijuma ierikoSanai
pielietots kokaudzetava ,,Mazsili” audzétie USS stadi (izcelsme — Kalsnava-2), bet
Kokneses iecirkni — Plavinu kokaudzétava audzéti bérza USS stadi (izcelsme — Valkas,
Gulbenes VM).

Pétijuma ietvaros apsekoti bérza stadfjumi, kuri ierikoti gan uz
mineralaugsném, gan uz kiidras augsném. Lielakais skaits apsekoto stadijumu ierikoti
damaksni un Saurlapju kudreni — 34% katra no min€tajiem meza tipiem. Kopa
nosusinatajas kiidras augsnés ierikoti 42%, bet uz normala mitruma mineralaugsném
50% no apsekotajiem stadijumiem. Analiz&jot AS "Latvijas valsts mezi" iestititos datus
par bérza stadfjumiem, kuri ierikoti laika posma no 2012. Iidz 2014. gadam, jasecina,
ka ara bérza stadiSana uz kudras augsném ir ierasta mezsaimnieciska prakse. Minétaja
laika posma 22% no bérza stadijumiem ierikoti uz kidras augsném — kudrenos vai
purvainos.

Misu apsekotajos stadijumos bérza saglabaSanas uz kiidras augsném ir Joti
laba. Pieméram, Saurlapju kiidrenos stadito koku skaits vid&ji ir 2177 koki uz hektara,
kamér damaksnpos — vien vidgji 1722 koki uz hektara. Lielaks koku skaits bérza
stadijumos kiidrenos salidzinajuma ar stadijjumiem uz mineralaugsném ir nedaudz
parsteidzo$s rezultats, jo ar1 kiidrenos raksturigs loti blivs un spécigs aizz€lums, kas
var apdraudét stadito koku augSanu un izdzivoSanu. Viens no skaidrojumiem labai
stadijumu kvalitatei kiidrenos var€tu but tas, ka kiidras augsnés disku arkls veido
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dzilakas vagas, Iidz ar to, wuzlabojot stadito koku izdzivoSanas iespéjas.
Mineralaugsnés, jo 1pasi smagakas augsnés, diskveida arkla veidotas vagas nereti ir loti
seklas un augsnes gatavosanas efekts lielakoties nav redzams jau péc divam sezonam.

Dabiska apmezoSanas augligajos kiidrenos lielakoties norisinas ar purva bérzu,
kura kvalitate un produktivitate lielakoties ir slikta. Saurlapju un platlapju kiidrenu
apmezoSana ar egli biezi vien ir apgritinoSa v€lo pavasara salnu un sliktas augsnes
noturibas de]. Sada kontekstd sekmiga ara bérza stadijumu ieriko$ana augligos
kiudrajos ir ekonomiski pievilciga alternativa saimnieciski vértigu mezaudzu
ierikoSanai.

Ara bérzs dabiskos apstaklos uz kidras augsném ir reti sastopams un ta
augSanas raditaji un vitalitate Sados apstaklos Latvija pétita visai maz. Vertgjot berza
stadfjumu augSanu stadijumos uz bijusajam lauksaimniecibas augsném LVMI Silava
pétnieki konstat&jusi, ka bérza stadijumos uz kiudras augsném vérojama lapu hloroze,
kas liecina par kada no b&rza augSanai nepiecieSama baribas elementa deficitu augsne
(Kaposts, 2006).

Ara bérza augSana uz kiidras augsném pétita Somija un Irija. Lai arT konstatéts,
ka ara bérzs kudras augsnés ir veiksmigi ieaudz€jams stadot (Hytonen and Saarsalmi,
2009, Renou-Wilson, et al., 2010, Renou, et al., 2007), tomér tiek atziméts, ka ara
bérzs kiidras augsnés aug sliktak neka mineralaugsn€s un tam raksturigs sliktas
kvalitates zarojums (Saraméki and Hytonen, 2004). Ming&tajos pé&tijumos ara b&rza
augSana kiidras augsnés skatita izstradato kiidras karjeru apmezoSanas konteksta ka
mezsaimniecisko meérki izvirzot lielakoties koksnes biomasu nevis apalkoksnes
sortimentus.

Kopuma jasaka, ka Sobrid nav iesp§ams sniegt p€tijumos pamatotu
apstiprindjumu par ara bérza stadijumu lietderibu kiidrajos un purvainos. Lai ar1
sakotngjie ara beérza augSanas raditaji Sajos augSanas apstak]os ir labi, tomér jarekinas,
ka ara berzam nepiemérotas augsnes un nestabils gruntsiidens Iimenis var vélak izraisit
koku augSanas stagnaciju un stumbru kvalitates pasliktinaSanos.

2015. gada apsekojuma rezultati
AS "Latvijas valsts meZi" berza stadijumu inventarizacija

Bérzu stadijumi apsekoti jilija otraja pus€ un augusta. Kopg€ja inventarizeto
stadijumu platiba ir 45 ha, un tajos ierikoti 154 pagaidu aplveida parauglaukumi.
Gandriz visas apsekotajas platibas, augsne gatavota ar disku arklu. Divas no platibam,
mitruma rezima del, augsne bija gatavota ar pacilotaju un bérza stadi staditi tiesi uz
pacilas. Kopuma augsnes gatavo$ana visas platibas bija veikta kvalitativi un stadvietas
izvéle vairuma gadijjumu bija atbilstoSa augsnes mitruma reZimam. Tikai viena
stadijuma (260.kv.13.nog.) atseviskas vietas konstateéta stadu izkriSana neprasmigas
stadiSanas rezultata. Saja stadijuma bérza stadi vairuma gadfjumu staditi uz ,.tiltina”,
bet noskalotas augsnes rezultata dalai no tiem ir atsegta saknu sistema vai ari tie ir
izgazuSies no stadvietas. Parmériga saknu apcirSana, kas negativi ietekmé turpmako
stada augSanu, nozimigos apjomos apsekotajas platibas netika konstatéta.
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Ieprieksgja beérza stadijumu inventarizacija, kas notika 2014. gada, lielakaja
dala no neveiksmigi ierikotajiem stadijumiem viens no galvenajiem stadito koku
bojaejas c€loniem bija nepietickama agrotehniska kopSana. Lai gan Sogad stadijumu
agrotehniska kopsana bija veikta tikai 4 no 30 apsekotajiem meza nogabaliem, tom&r
kopgja stadito koku saglabasanas vert€jama ka apmierinosa. Tikai 4 no apsekotajiem
nogabaliem bija akiita nepiecieSamiba p&c kopSanas un staditie b&rzi jau bija lakstaugu
nomakti. Neviena no apmezotajam platibam stadito koku skaits nebija mazaks ka MK
noteikumos noteiktais kritiskais koku skaits 800 koki uz hektara. Pec uzskaites datiem
stadijuma 28.kv. 8.nog. stadito koku skaits ir Joti tuvu kritiskajai robezai, tomer
visdrizak, ka Saja platiba 2015. gada vai 2014. gada rudent veikta papildinasana un
tikus$i uzskaititi tikai par jaunu staditie koki. Kopa ar iepriek$ staditajiem un dabiski
ieaugusajiem kokiem, ar1 $aja platiba MK noteikumu prasibas ir ieverotas.

Atbilstosi uzskaites rezultatiem, dzivotsp&jigo stadito bérzu skaits apsekotajas
platibas vari€ no 1600 Iidz 3130 kokiem uz hektara, 63% gadijumos sasniedzot un
parsniedzot MK noteikumos noteikto mezaudzes atjaunoS$anai nepiecieSamo minimalo
koku skaitu 2000 koki uz hektara. Vairuma platibu noveérota ar1 papildus dabiska meza
atjaunoSanas, kas daudzos gadijumos kompensé stadita bérza izkriSanu. Visbiezak
apsekotas platibas dabiski atjaunojusas ar purva un ara berzu, apsi un baltalksni, retak
ar egli un melnalksni. Dabiski ieaugusas koku sugas ierikotajos aplveida
parauglaukumos netika uzskaititas.

Gandriz pusei no apsekotajiem stadijumiem tika konstatéti nozimigi un mazak
nozimigi dzivnieku bojajumi - nokosts vai bojats galotnes dzinums, stumbru
nobrazumi ar ragiem, grauz€ju bojata miza un izcilajumi. Nozimigi bojajumi (bojati
vairak neka 10% no uzskaititajiem kokiem) konstatéti 4 stadijumos, divos no tiem
bojato koku ipatsvars sasniedz 47% un 38% jeb 1070 un 1000 koki uz hektara.
Kokiem, kuru augstums parsniedz 130 cm, biezak noveérotais bojajumu veids - ar
ragiem noberzta miza, ko vasaras sakuma izdara stirnu azi.

Visos AS ,Latvijas Valsts meZzi” teritorija apsekotajos stadijumos meZza
atjaunoSanai izmantoti bérza USS stadi; to izcelsme - seSas AS ,,Latvijas Valsts mezi”
kokaudzétavas (Podinu, Valmieras, Strencu, Smiltenes, Popes un Mazsilu). Dalai
nokaltuso koku un dal&ji kaltusajiem kokiem konstatetas pazimes, kas varétu liecinat
par fitopatalogiska rakstura bojajumiem. Ar $ada veida bojajumiem pé&tijuma klasificeti
koki ar kaltusam galotn€m vai dzinuma dalu (retak - sanu zariem), bet bez vizuali
konstat€jamiem mehaniskiem stumbra bojajumiem, ka arT koki arT tumSiem
nekrotiskiem gredzenveida plankumiem wuz dzinuma. Tika konstatéti koki ar
mehaniskiem bojajumiem, kuri varétu biit raduSies pieminot stadu stadiSanas laika.
Fitopatalogiska rakstura bojajumi staditajiem kokiem novéroti divdesmit divos no
apsekotajiem trisdesmit stadijumiem, savukart septinos stadijumos registréti ari pilniba
nokaltusi koki.

Proporcionali vislielakais nokaltuSo koku skaits ir konstateéts Popes
kokaudzetava izaudzetajam bérza stadmaterialam. Tikai viena no pieciem stadijumiem,
kuros izmantots iepriekSmingtaja kokaudz€tava izaudzetais stadmaterials, netika
konstatéti nokaltusi koki. Divos stadijumos Ziemelkurzemé (400. kv. 46. nog. un 412.
kv. 14. nog.) kaltuso koku skaits attiecigi bija 27% un 14% no uzskaitito koku skaita.
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Fitopatalogiska rakstura bojajumu skaits apsekotajas platibas vari€ja robezas no 60 lidz
500 bojati koku uz hektaru. Visliclakais fitopatalogiska rakstura bojajumu skaits
konstatéts stadijumos Rietumlatvija ar Popes un Mazsilu kokaudzetavas audzétu
stadmaterialu. Vidgjais bojato koku skaits, platibas kuras sastopami S$ada veida
bojajumi, ir attiecigi 310 un 230 bojati koki uz hektara. Platibas, kas apmezotas ar
Stren¢u, Smiltenes, Podinu un Valmieras kokaudz&tavu stadiem, vid&jais bojato koku
skaits uz hektaru ir attiecigi 200, 180, 100 un 85 koki. Viena no apsekotajiem
stadijumiem (400. kv. 46. nog.) kaltuSo un dalgji kaltuSo koku skaits bija 1pasi liels,
1100 koki jeb 50% no visiem uzskaititajiem kokiem. V&l citos 11 apsekotajos
stadijumos kaltuSo un dal&ji kaltuSo koku patsvars bija robezas no 11% lidz 25%.

Salidzinot 2015. gada stadijumu inventarizacijas rezultatus ar 2014. gada
rezultatiem, secinams, ka fitopatalogiska rakstura bojajumu skaits apsekotajas platibas
ir Itdzigs. Konstatéto dzivnieku bojajumu skaits Sogad apsekotajas platibas ir pieaudzis
vairakkart, Tpasi stadijumos Rietumlatvija.

Projekta ietvaros apsekoti bérza stadijumi, kuri ierikoti uz mineralaugsném, gan
art uz kudras augsném. Tapat ka 2014. gada stadijumu inventarizacija arT 2015. gada
lielakais skaits apsekoto stadijumu ierikoti damaksni — 30% un Saurlapju kidreni —
20%. Kopa nosusinatajas kudras augsnés ierikoti 27%, bet uz normala mitruma
mineralaugsném 70% no apsekotajiem stadijumiem. Inventariz&jot stadijumus, nav
noverotas butiskas atSkiribas bojato koku ipatsvara un koku saglabasanas starp
apsekotajiem stadijumiem mineralaugsnés un uz kiidras augsném. Tapat ka ieprieks¢ja
stadijjumu apsekoSana 2014. gada, ari 2015. gada tendences rada, ka apsekotajas
platibas nedaudz labaka koku saglabasanas un mazaks fitopatalogiska rakstura
bojajumu ipatsvars noveérojams stadijumos uz kiidras augsném. No visam apsekotajam
platibam aprékinatais vidgjais uzskaitito koku skaits, fitopatalogiska rakstura bojajumu
un kaltuSo koku skaits kiidras augsn@s ir attiecigi 2235 koki/ha, 5% un 1% koku,
mineralaugsnés attiecigi — 2190 koki/ha, 8% un 3% koki uz hektara.

Ar AS "Latvijas Finieris" atbalstu ierikoto stadijumu inventarizacija

Pétijuma ietvaros 2015. gada augusta apsekoti 33 bérza stadijumi privato zemes
ipasnieku 1paSumos, kas ierikoti ar AS ,Latvijas Finieris” kokaudz&tava ,,Zabaki”
izaudz€tu stadmaterialu. Apsekoto platibu pilns saraksts pieejams pétijuma 2015. gada
starpzinojuma.

Uznémuma organizétas stadu akcijas ietvaros zemes IpaSniekiem bija iesp&ja
iegadaties bérza stadmaterialu Iidz 2 ha platibu apmeZoSanai gada ar atlaidi [idz 90 %.
Saskana ar AS ,Latvijas Finieris” atsutito informaciju $adu iesp&u 2014. gada ir
izmantojusi 113 zemes 1paSnieki, savukart 2015. gada pavasari ierikots 31 stadijums.
No stadu akcijas dalibnieku vidus, ka art no pasa uznémuma ierikotajiem stadijumiem
apsekoSanai tika izraudziti 23 bérza stadijumi, kas ierikoti 2014. gada un 8 stadijumi,
kas ierikoti 2015. gada pavasari. Papildus ieprieckSminétajam platibam vél tika
inventariz€ti ar1 2 stadijumi, kas ierikoti 2013. gada.

Misu apsekoSanas rezultati liecina, ka akcijas ietvaros IpaSniekiem ierastaka
prakse ir bijusi bérza stadus izmantot apmeZzoSanai nevis meZa atjaunoSanai. NO
apsekotajiem stadijumiem vien 9 bija ierikoti meZza zemés, parjie 24 ierikoti
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lauksaimnieciba neizmantotas zemés. Kopa pétijuma ietvaros stadijumos privato zemes
ipasnieku zemes ierikoti 165 aplveida parauglaukumi. No inventariz€tajiem
stadijumiem tikai 19 platibas pirms koku stadiSanas bija veikta augsnes gatavosSana.
Vairuma gadijumu augsne gatavota ar disku arklu vai lauksaimniecibas arklu, abos
gadijumos veidojot atgaztu velénu. Divos stadijumos Zemgal@ (saimniecibas ,,Vangali”
un ,,Mazpiicéni”), lai mazinatu lakstaugu aizz€lumu, pirms stadiSanas augsnes virskarta
kopa ar koku celmiem bija nostumta ar buldozeru. Saimnieciba ,,Balini” 1pasnieks
aizauguso lauksaimniecibas zemi 6 ha platiba attirijis no kriimiem, tad veicis augsnes
vienlaidus sagatavo$anu un pirms bérza stadiSanas ievilcis seklas vagas. Sobrid §is
stadijums ir izcilas kvalitates — koku saglabasanas ir loti augsta un augstuma
pieaugumi sezonas laika ir izcili. Vairums apsekoto stadijumu ipaSnieki savas zemes
izvelgjusies apstadit USS stadiem. IES bija lietoti 13 stadijumos, bet USS stadi — 20
stadijjumos. Viena no stadjjumiem AS “Latvijas Finieris” piedero$aja ipaSuma
Aizputes novada bija iestaditi USS stadi, kuri uz lauka audzgeti divas sezonas. Stadu
garums iestadiSanas bridi - aptuveni 160 cm. Stadit Sadus liela izméra stadus ir loti
laikietilpigi, jo pasi - malaind augsné. Vairakiem stadiem konstat€tas parmeérigi
apcirstas saknes, ka rezultata stads nikulo un vairs nespgj ar baribas vielam apgadat
virszemes dzinumu. Smagas augsnes un mitra pavasara dé] daudzi stadi pavasari
parstaditi vai iztaisnoti, jo bijusi no stadvietam izgazti.

Viena no lielakajam prieksrocibam, stadot USS stadus, ir ietaupijums uz
agrotehniskas kopSanas izmaksam. Apsekotajas platibas tikai trijos stadijumos
(,,Kantenes”, ,,Vecsikuti”, ,,Priedites”), kuros pielietots ieprieckSminétais stadmaterials,
iestaditie beérza stadi bija lakstaugu nomakti, pargos 17 stadijumos lakstaugu
aizz€lums beérza stadu augSanu netraucgja. Stadijumu agrotehniska kopSana bija veikta
12 no apsekotajiem 33 stadijumiem, bet v&l vairaki ipasnieki savus stadijumus grasijas
kopt septembri. Apsekojot stadijumus radas iespaids, ka vairums ipasniekiem ir
elementaras zinasanas par pareizu stadijumu ierikoSanu un vini labi izprot savlaicigi un
kvalitativi veiktu agrotehnisko pasakumu nozimi.

Lielakaja dala no apsekotajiem stadijumiem koku saglabasanas veértéjama ka
laba. Dzivotspgjigo (no uzskaititajiem atpemot kaltusos) stadito berzu skaits
apsekotajas platibas vari€ja robezas no 900 lidz 3100 kokiem uz hektara, 57% no
apsekotajiem jeb 19 stadijumos sasniedzot un parsniedzot, MK noteikumos noteikto
minimalo koku skaitu uz hektara. Dzivotsp&jigo koku skaits 7 stadijumos bija lielaks
par 1500 kokiem uz hektaru un tikpat stadijumos bija arT mazaks koku skaits, bet
neviena no apmezotajam platibam netika konstatéts koku skaits zem MK noteikumos
noteikta kritiska koku skaita (800 koki/ha).

Daudzos stadijumos ar sliktu koku saglabasanos konstatéti koki ar
fitopatalogiska rakstura bojajumiem, bet trijos no stadijumiem, kuros uzskaitits
vismazakais dzivo koku, koku sliktas saglabasanas iemesli varétu biit citi. Vissliktaka
saglabasanas, 900 koki uz hektara, noverota saimnieciba ,,Pienes”. Lai gan lakstaugu
aizz€lums stadjjuma nav spécigs, tomér iestaditie IES ir praktiski iznikusi,
izdzivojusSiem atjaunojoties ar atvasém.

Saimnieciba ,,Birzes” uzskaititi 2240 koki uz hektara, bet no tiem ka
dzivotspgjigi atziméti vien 1040 koki. Lidzigi arT saimnieciba ,,Jaunaplocini” uzskaitito
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koku skaits ir atbilstoss, lai mezaudzi varétu atzit par atjaunotu — 2100 koki uz hektara,
tomér apsekoSanas bridi dzivotsp€jigi bija tikai 1200 koki. Izraujot kaltuSos un ari
kalstoSos bérzu USS stadus, tiem konstatétas parlieku apcirstas saknes, kas ir
ticamakais koku bojaejas c€lonis $aja platiba. Neviena no citiem apsekotajiem
stadijumiem parlieku liela saknu apcirSana kaltuSajiem bérziem biitiskos apjomos
netika konstatéta.

Tresajai dalai no apsekotajiem stadijumiem tika konstatéti nozimigi un mazak
nozimigi dzivnieku bojajumi - nokosts vai bojats galotnes dzinums. Atseviskos
stadijumos sastopami stirnu azu ragu nobrazumi un grauzg€ju bojata miza uz saknu
kakla. Butiski dzivnieku bojajumi (bojati vairak neka 10% no uzskaititajiem kokiem)
konstatéti 3 stadijumos. Saimniecibas ,,Vangali”, ,,Akmensalas” un ,,Mazpiicéni”
dzivnieku bojato koku ipatsvars ir attiecigi 28%, 19% un 13% jeb 700, 400 un 400
koki/ha. Saimnieciba ,,Akmensalas” dzivnieki ir bojajusi iestadito bérza IES galotnes
dzinumus, tos nokozot vai ar zobiem noraujot tiem mizu. Abas pargjas platibas, kuras
noveroti butiski dztvnieku bojajumi, iestaditi USS stadi, un kokus bojajusi stirnu azi, ar
jaunajiem ragiem noberzot koku mizu.

Fitopatalogiska rakstura bojajumi staditajiem kokiem konstatéti divdesmit
divos stadijumos, savukart vienpadsmit stadijumos konstatéti ar1 pilniba nokaltusi koki.
Kaltuso koku un koku ar fitopatalogiska rakstura bojajumiem skaits apsekotajos
privato zemes Ipasnieku bérza stadijumos vari€ robezas no 100 lidz 1600 kokiem uz
hektara. Nokaltuso koku skaits lielaks piecas platibas (320 — 1200 koki).
Apstiprinajies, ka koku nokalSanu Sajas platibas var€tu izraisit arm parmeriga saknu
apcirSana, stadu iekalt€Sana, ka arT nepareizas stadvietas izvéle. Apsekotajas platibas
fitopatalogiska rakstura bojajumi (dalgji kaltusi koki bez ar&ju ievainojumu pazimeém)
vari€ja robezas no 60 lidz 530 kokiem uz hektara 11 stadijumos parsniedzot 10% no
uzskaitito koku skaita. Visvairak koki ar fitopatalogiska rakstura bojajumiem uzskaititi
saimnieciba ,,Gravisi” — 530 koki, ,,Dzilnas” — 500 koki, bet saimniecibas ,,Skujnieki”
un ,,Birzes” pa 400 kokiem. Bojato koku 1patsvars Sajas platibas ir attiecigi 24%, 16%,
19% un 18% no uzskaititajiem kokiem.

Platibam kuras novérots lielakais iepriekSmin€to bojajumu ipatsvars kopigs ir
tas, ka tajas nav bijusi veikta stadijumu agrotehniska kopSana. Visas platibas, kuras
konstatéti fitopatalogiska rakstura bojajumi, izpemot stadijumu, kura daudziem
bérziem konstatetas spécigi apcirstas saknes, aizz€lums raksturots ka spécigs vai vidgji
specigs. Patogénu sénu attistibu veicina paaugstinats gaisa mitrums, un $adi patogénam
séném labveligi attistiSanas apstakli veidojas platibas ar spécigu un biezu lakstaugu
aizz€lumu.
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Bérzu stadijumu entomologiskais novéertéjums AS "Latvijas valsts
mezi" un AS "Latvijas Finieris" platibas 2015. gada

15.-19.maija veikta maijvaboles kapuru uzskaite 4 bérzu stadijumos Kurzeme-
Remtes un Lielauces pagastos platibas, kuras ierikoti eksperimentalie stadijumi. Katra
lauka izraktas divdesmit 0,25m? lielas 25 cm dzilas uzskaites bedres. Uzskaites bedres
zeme izsijata un uzskaititi maijvabolu kapuri. V&l 10 stadijumos maijvaboles kapuri
uzskaititi septembr.

No 6. septembra 11dz 22. septembrim apsekoti 10 bérzu stadijumi AS "Latvijas
valsts mezi" mezos un 12 bérzu stadijumi privatos (AS "Latvijas Finieris") mezos
veicot entomologisko bojajumu noveértejumu. Uzskaititi sekojosi bojajumi: zalas
cikadites bojajumi uz stumbra, mehaniskie stumbra bojajumi, liela priezu smecernieka
(Hylobius abietis) bojajumi uz stumbra, parnadzu bojajumi, lapu bojajumi - lapu
grauzumi, lapu alojumi, augu sticju lapu bojajumi, bérzu cigartina (Deporaus betulae)
lapu bojajumi, ka arT novertéts kaltuSu galotnu daudzums. Katra bojajuma apjoms
novertéts ballés. Raksturigako bojajumu fotografijas un detalizéta p&tijuma metodika
apskatama péttjuma 2015. gada starpatskaite.

Veicot maijvabolu kapuru uzskaiti pavasari bérzu stadijumos, neviena
parauglaukuma kapuru blivums neparsniedza 1 kapuru uz m?% Sads neliels kapuru
blivums nenodara stadiem butisku kaitgjumu. Grobigas un Remtes parauglaukumos
augsne nebija piemérota maijvaboles attistibai - mitraine. Vairums kapuru bija II
auguma. Veicot maijvabolu kapuru uzskaiti v€l 10 cirsmas rudeni, netika konstatta
butisks maijvabolu kapuru pieaugums. Lidzigi ka pavasari, neviena cirsma kapuru
skaits neparsniedza 1. kapuru uz 1m?. Sekojosi, var secinat, ka 2015. gada maijvabolu
kapuru grauzumi butiski neietekmé bérzu stadu vitalitati.
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7. att. Bérzu stadu bojajumi sadalijjuma pa bojajuma veidiem.

Apsekojot bérza stadijumus septembri, biitiski stadijumu bojajumi netika
konstatéti. Vairumam stadu konstatéti saméra lieli lapu bojajumi- grauzumi, alojumi un
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augu siicgju bojajumi, kas akumul&jusies visa sezonas garuma (7. att.). Tomér Sie
bojajumi nav uzskatami par biitiskiem. Lai gan skaitliski nelieli, stadiem daudz
butiskaki bija priezu liela smecernieka un parnadzu bojajumi, kas dazkart tieSi
ietekmgja stada vitalitati. 1,4% stadu AS "Latvijas valsts mezi" stadijumos 1,7% stadu
privatipasnieku stadijumos konstatétas kaltusas galotnes, kuru c€lonis nav kaite€klu
bojajumi. Cikazu d&umu briices uz stadu stumbriem AS "Latvijas valsts mezi"
stadijumos konstat&tas tikai 0,3% stadu. ArT mehanisko stumbra bojajumu skaits bija
tikai 0,3% stadu. Liela priezu smecernieka raditi stumbra bojajumi, konstatéti 2,8 %
stadu. Stumbra bojajumi palielina stadu infic€Sanas ar patog€niem risku.

Salidzinot bérza stadu bojajumus privatipasnieku stadijumos un AS "Latvijas
valsts mezi" stadijumos, lai gan nedaudz vairak bojajumi konstatéti privatipasnieku
mezos, statistiski butiskas atSkiribas netika konstatétas. Netika konstatétas butiskas
atSkiribas arT starp stadijumiem meza zemés un lauksaimniecibas zemgs.

Bérzu stadijumu bojajumiem netika konstat&tas teritorialas atskiribas.

Dzinumu atmirS$anas novertésana 1-3 gadus vecos bérza stadijumos

ST pétijuma ietvaros 2014. gada tika apsekoti AS "Latvijas valsts mezi" 2012./
2013. gada ierikotie bérza stadijumi. Katra stadijuma ievakti bérzu kocini ar slimibas
simptomiem (no 4 Iidz 8§ stadiem atkariba no simptomu sastopamibas). Ievaktie kocini
tika ielikti plastikata maisina, numuréti un nogadati laboratorija. Detalizéta paraugu
apstrades metodika laboratorija pieejama petijuma 2014. gada starpatskaite.

Rezultata tika izdalitas 24 sénu sugas (saraksts — 2014.g. starpatsk.), dala no
tam identificéta tikai 1idz gints limenim.

Visbiezak sastopama sénu suga gan nokaltusas bérzu galotnés, gan nekrozes uz
mizas bija askuséne Melanconis stilbostoma (anamorfs: Melanconium bicolor). Ta tika
izdalita no 78.9% nokaltusam galotn€m un 53.8% nekrozém. Uz nokaltu§am galotném
tika atrasti ari s€nes auglkermeni. Maksligas infic€Sanas eksperimenta Skotija
Melanconium bicolor izraisija nekrozes tikai bérziem ar mizas bojajumiem (Green,
2004). Iespgjams, arm misu apstaklos mizas bojajumi varétu biit galvenais infic€Sanas
iemesls. No citam sénu sugam, kas var izraisit zaru atmirSanu un nekrozes uz mizas
jaatzim& Alternaria sp., kas tika izdalita no 39.5% nokaltusam galotn€m un 7.7%
mizas nekrozém; Fusarium sp., kas tika izdalits no 23.7% nokaltusam bérzu galotném
un 38.5% mizas nekrozém un Phoma herbarum, kas tika izdalits no 34.2% nokaltusam
galotném un 30.8% mizas nekrozém. Tomeér §is s€nes ir uzskatamas par diezgan
vajiem patogé€niem un $aja gadijuma varétu bt arT sekundarie kolonizetaji, jo tas biezi
vien aug saprofitiski uz atmiruSiem augu audiem. Tas parsvara infic€ bérzus caur mizas
bojajumiem (Poteri, 2006, Green, 2004, Pegolainen, 2012). Discula betulina, kas
izdalita no 13.2% nokaltusam galotném un 23.1% nekrozém, Skotijas eksperimenta
tika pieradita ka nopietns b€rzu patogens, kas var inficét lapas un izraisit mizas
nekrozes, un ta iekltSanai nav nepiecieS$ami mizas bojajumi (Green, 2004). Lai
precizak noskaidrotu izdalito s€nu patogenitati un novertétu to lomu galotpu atmirSana,
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2016. gada, ar Siem patogéniem, tika veikts maksligs bérzu stadu infic€Sanas
eksperiments.

Bérzu stadijumu apsekosana Dienvidkurzemeé 2016. gada

2016. gada augusta pec AS Latvijas valsts mezi sniegtas informacijas apsekoti
divi bérzu apmezojumi Dienvidkurzemes regiona Apriku iecirkni. Apmezojumi ierikoti
2015. gada rudent ar Popes kokaudzetava raZoto stadmaterialu (USS stadi). 2016. gada
konstatets, ka lielaka dala iestadito koku nikulo, vai ir gajusi boja.

8. att. Liela izméra stads ar spécigi apgrieztu saknu sistéemu apsekotaja berzu
stadijuma Dienvidkurzemeé (Foto: L. Briina).

Apsekosanas rezultatd noskaidrots, ka lielai dalai rudeni stadito bérzu stadu
virszemes dala ir nokaltusi vai kalstoSa. Dalai jauno koku veidojas nekrozes uz
stumbra, un uz nokaltusajam stumbra dalam veidojas auglkermeni — lidzigas bojajumu
pazimes, ka iepriek$€ja gada apsekotajas jaunaudzes un kokaudzetavas.

Lai noteiktu bérzu bojaejas iemeslus, ievakti paraugi no abam apsekotajam
audzém. Izmantojot “Pocket Diagnostic” testerus, stadi parbauditi uz Phytophthora
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spp. sastopamibu, kas netika konstatéta. Noteikts, ka auglkermenus veido M.
stilbostoma — ari iepriek§ gan kokaudz€tavas, gan stadijumos ievaktajiem bérzu
stadiem konstat&ti §Ts sénu sugas auglkermeni. Ka minéts ieprieks, M. stilbostoma tika
izmantota b&rzu maksligas infic€Sanas eksperimenta. Laboratorijas apstaklos
apstradajot ievaktos stadus un panemot no tiem paraugus, konstatétas tas paSas sénu
sugas, kas identificétas arT 2015. gada ievaktajos paraugos: Alternaria spp., M.
stipbostoma, Diaporthe eres, Phoma spp., E. nigrum u.c.

2015. gada no Popes kokaudze€tavas analizéti divi simptomatiski stadi ar
galotnes nekrozi un sénu auglkermeniem. Ar1 apsekotajas audzes ar bojatajiem stadiem
izmantoti min€taja kokaudzetava audzetie stadi. Kokaudzetava 2015. gada konstatetas
vairakas patogénas sénu sugas, arl Cetras no piecam, kas izmantotas maksligas
infic€Sanas eksperimenta.

Abi apsekotie stadijumi ierikoti ar liela izm@ra stadmaterialu — lielakai dalai
stadu virszemes dalas garums parsniedza vienu metru, bet lielako stadu garums bija pat
1.4 m. Piegadato stadu garums vairak neka divas reizes parsniedz rekomendetos bérza
stadu parametrus. Atrokot vairaku boja gajuso koku saknu sisteémas, konstatéts, ka
stadiem pirms stadiSanas veikta spéciga saknu sist€mas apcirSana. Visdrizak reducétas
saknu sisteéma ir iemesls, kadel stadu virszemes dalas dzinums atmiris un veidojusies
atvase (8. att.). Attcla redzams, ka stadam pilniba nogrieztas barkssaknes un tikpat ka
nav mitruma un baribas elementu uznemsanai vitali svarigo sticjsaknu.

Stadijumu apsekoSanas rezultati Dienvidkurzemé apliecina, ka parak liela
izm@ra bérza stadu razo$ana nav lietderiga. Lai arT lielie stadi péc iestadiSsanas praktiski
ir pasargati pret lakstaugu konkurenci, tomér to pareiza iestadiSana ir loti laikietilpiga.
Lai nodro$inatu stadiSanas produktivitati, stradnieki parak intensivi apgriez stadu
saknes, kas izraisa iestadito koku nikuloSanu vai boja eju.
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TEHNOLOGIJU PILNVEIDOSANA BERZA STADIJUMU IERIKOSANAI -
EKSPERIMENTALIE STADIJUMI MEZA ZEMES

Stadijumu ieritkoSanas metodika un eksperimentalais dizains

2014. gada rudeni uzsakta eksperimentalo bérza stadijumu ierikoSana,
pielietojot AS "Latvijas valsts mezi" un AS "Latvijas Finieris" kokaudzgtavas razoto
stadmaterialu. Stadmateriala audz&Sanas tehnologijas aprakstitas pétijuma 2014. gada
starpzinojuma nodala ,,Izm&ginajums kokaudz&tava”. Platibas stadijumu ierikoSanai
izvéletas Zemgales un Dienvidkurzemes regionu teritorijas, izvéloties divas platibas uz
nosaciti smagam augsném (smil§mals, mals) un divas — uz vieglam augsném
(malsmilts) (5. tabula).

5. tabula
Eksperimentilie bérza stadijumi Dienvidkurzemes un Zemgales regionos

NPK Regions kv. | Nog. | Me# Augsnes
tips gatavosanas veids

1 Dienvidkurzemes | o7 | 3935 | Gr, wr pacilas
(Remte)

2. Zemgales (Auce) 211 2.1 Vr fréze

12. .

3. Zemgales (Auce) 189 153’ Vr, Dm pacilas

a4, Dienvidkurzemes | oo | o4 26 | v, Gr fréze
(Remte)

Stadijumos pielietoti divi augsnes sagatavoSanas veidi — ar ekskavatoru
gatavotas pacilas un ar aktivo frézi gatavotas vagas.

Rudens stadijumu ierikoSanas laiki (stadijumu numeracija atbilstosi 5. tabula):
1. stadijums — 20. oktobris, 2. stadijums — 23. oktobris, 3. stadijums — 28. oktobris, 4.
stadijums — 21. oktobris. Stadfjumu ierikosana pabeigta 2015. gada pavasari, kad
veikta arl stadijjumu pirma uzmeériSana. Stadijumi atkartoti parmeriti 2015. un 2016.
gada rudeni. Agrotehniska kopSana stadijumos veikta divas reizes — 2015. un 2016.
gados.

Stadfjumi ierikoti tris atkartojumos (blokos), parceles izmérs — 20x20 m,
ierikoSanas biezums — 2300 koki uz ha. Nemot véra to, ka stadijumu platibu
konfiguracija ir loti atSkiriga, variantu izvietojums blokos ir randomizets. Precizas
stadijumu shémas apskatamas pétijuma 2014. gada starpzinojuma.

Ta ka stadijumi nav ierikoti regulara izvietojuma ar konstantu attalumu starp
rindam un kokiem rindas, koku augstumi un saglabasanas parcelés veikta 200 m? liela
aplveida laukuma, kura centrs ir parceles vidus. Dati apstradati ar dispersijas analizes
palidzibu datu statistiskas apstrades programma SYSTAT ka rezultativo pazimi
izmantojot koku augstumus 2016. gada beigas.
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Rezultati un diskusija

Ka liecina dispersijas analizes rezultata iegitas p vértibas (6. tabula), no

pétijuma ietvertajiem faktoriem statistiski butiska ietekme un koku augstumu nav
konstateta augsnes gatavosanas veidam (p=0.454). Veértgjot faktoru mijiedarbibu,
statistiski biitiska ietekme nav konstatéta stadijuma un stadiSanas laika mijiedarbibai
(p=0.585), augsnes gatavosSanas veida un stadiSanas laika (p=0.149), ka ar1 augsnes
gatavosanas veida un stadmateriala izcelsmes mijiedarbibai (p=0.558).
Ruden1 staditajiem kokiem koku augstums ir nedaudz lielaks neka pavasari ierikotaja
stadijuma. No Somijas seklam audz&to bérzu augstums divas sezonas péc iestadiSanas
ir statistiski biitiski lielaks neka Rietumu izcelsmes kokiem, bet Austrumu izcelsmes
koku augstums biitiski neatSkiras no abiem pargjiem variantiem. Jaatzim€ gan, ka koku
augstuma atskiribas starp variantiem ir vien dazi centimetri.

6. tabula
Dispersijas analizes tabula koku augstumiem izméginajuma stadijumos péc otras
augSanas sezonas

Faktori Atlikumu kvadratu | Brivibas _pakz‘lpju Vidéjie. p-

summas skaits kvadrati vertiba
Stadijums (S) 674 065.696 1| 674065.696 | 0.000
Augsnes gatavos. (AG) 535.744 1 535.744 | 0.454
Stadisanas laiks (SL) 11 720.633 1 11720.633 | 0.000
Stadmaterials (SM) 283 499.082 1| 283499.082 | 0.000
Izcelsme (12) 13 366.416 2 6683.208 | 0.001
SXAG 824 813.311 1| 824813.311| 0.000
SxSL 284.086 1 284.086 | 0.585
SxSM 16 023.564 1 16 023.564 | 0.000
SxlIz 39 768.105 2 19884.052 | 0.000
AG x SL 1989.976 1 1989.976 | 0.149
AG x SM 28 600.350 1 28 600.350 | 0.000
AG X 1Z 1111.737 2 555.869 | 0.558
SL x SM 11 632.347 1 11632.347 | 0.000
SLx1Z 20578.216 2 10289.108 | 0.000
STxI1Z 11 260.078 2 5630.039 | 0.003

Ja ar ekskavatoru gatavotajos laukumos koku augsana biutiski neatskiras, tad ar

disku arklu (fréze) gatavotajos

laukumos butiski

lielaks

koku augstums ir

izméginajuma stadijuma Auce (9. att.). Visdrizak tas skaidrojams ar atSkirigo augsnes
sastavu, jo stadijums Aucg ierikots izcirtuma, kura domin€ viegla malsmilts, bet otra
stadijjuma Remteé raksturigs blivs smilSmals ar vaju infiltracijas sp&u. Remtes
stadijumam raksturigos apstaklos augsnes gatavoSana ar frézi nesp€j be€rzam nodrosSinat
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9. att. Koku augstumi Dienvidkurzemes (Remte) un Zemgales (Auce) regionos
ierikotajos eksperimentalajos stadijumos dalijjuma pa augsnes gatavosanas

10. att. Koku augstumi USS stadiem (Stende) un IES (Zabaki) atkariba no
stadiSanas laika.

Augstuma pieaugums, cm

11. att.

labus augSanas apstaklus, jo nepasarga jaunos kokus no lakstaugu konkurences un
nenodroSina pietiekoSu aeraciju koku sakném.

Rudent un pavasart stadito b&rza IES augstums p&c divam sezonam ir Iidzigs,
bet rudent stadito USS stadu augstums ir butiski lielaks neka pavasari staditajiem (10.

att.).
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12. att. Koku saglabasanas eksperimentalajos stadijumos dalijjuma pa
izméginajuma faktoriem.

Kopuma stadijumos koki turpinajusi intensivu augsanu, otraja sezona veidojot
lielakus augstuma pieaugumus neka pirmaja sezona (11. att.). Raksturigi, ka USS stadi
arl otraja sezona saglaba augSanas priekSrocibas, veidojot lielakus augstuma
picaugumus neka IES.

Otraja gada péc iestadiSanas joprojam stadijumos palielinas izkrituSo koku
skaits. Visos variantos koku saglabasanas p&c otras sezonas sarukusi v&l aptuveni par
10% attieciba pret sakotngji iestaditajiem kokiem (12. att.).

Bitiska ietekme uz koku saglabaSanos ir augsnes apstrades veidam un
stadmateriala veidam. Koku saglabasanas rudeni un pavasari veiktajos stadijumos
butiski neatSkiras. Ar ekskavatoru gatavotajas platibas koku saglabaSanas ir bijusi
labaka, tomé@r rezultatus liela meéra ietekmg€jusi slikta koku saglabaSanas ar disku frézi
gatavotaja platiba Remte (13. att.). Otraja ar disku arklu gatavotaja platiba (Auce) koku
saglabaSanas ir lidzvertiga tai, kura tika sasniegta ar ekskavatoru gatavotajas augsnés.

Jau 1iepriek$ tika minéts, ka Remté ar disku arklu gatavotaja platiba art koku
augstumu attistiba norisinajusies vaji. Acimredzami, ka $ada platiba nav piemérota
bérzu stadijumu ierikoSanai.

Kopuma jasecina, ka ar ekskavatoru gatavotas platibas ir iesp&jams panakt
labaku bérzu ieaugSanos, tomér augsnes gatavoSanas efekts izpauzas tikai smagas
augsnés, kuras p€c biitibas nav piemerotas b&rzu stadijumu ierikoSanai. Nemot vera
kupicu (pacilu) gatavoSanas augstas izmaksas, $is augsnes gatavoSanas veids nozimigi
pazemina stadijumu tiro tagadnes vertibu, kura jau ta ir zema, salidzinajuma ar bérza
dabisko atjaunosanos. Ekonomiski izdevigakais veids stadijumu ierikoSanai augsnés ar
augstu mala saturu (Vr, Gr, Vrs, Grs) ir egles stadijumi ar disku arklu gatavotos
izcirtumos.

lerikojot eksperimentalos stadijumus pacilas sagatavotajos laukos, daudzos
gadijumos koki tika staditi nevis uz pacilas, bet gan uz “tiltina”. Tas tika darits, lai
nodroSinatu iestadito koku saknu kontaktu ar augsni. Ja apversta veléna ir parak bieza,
vai starp apveérsto velénu un augsni ir cirSanas atliekas vai kritalas (14. att.), stads var
1zzit, jo sausa laika koka sakném nav pieejams augsnes kapilarais tidens. Izcirtumos ar
lieclu pielaznojumu (cirSanas atliekas, kritalas) ir objektivi grati ar ekskavatoru
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sagatavot stadiSanai nepiecieSamo stadvietu skaitu. Slapjas mineralaugsnés apverstas
velénas nedrikst biit parak biezas, lai stadiSanas laika bitu iesp&ams ar lapstu vai
stadamo stobru izdurt tai cauri un stada saknu sist€mai butu kontakts ar augsni.

Fréze Kupicas
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13. att. Koku saglabasanas eksperimentalajos stadijumos atkariba no augsnes
gatavoSanas veida.

14. att. StadiSanai nederiga, nekvalitativi sagatavota pacila — veléna apvérsta uz
cir§anas atliekam.
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SOMIJAS PIEREDZE BERZA APSAIMNIEKOSANA — PIEREDZES APMAINAS
BRAUCIENS 25.05.-29.05.2015.

2015. gada no 25. Iidz 29. maijam projekta darba grupa devas pieredzes
apmaingas braucienda uz Somiju. Brauciena mérkis bija iepazities ar jaunakajam
atzinam, kuras Somija pe&d€jos gados giitas pétijumos par bérza mezaudZzu un
plantaciju apsaimniekoSanu. Somija uzskatama par vadoso Eiropas valsti bérzu izpetes
joma. Planveida pé&tijumi par So koku sugu uzsakti jau pagajusa gadsimta seSdesmitajos
gados. Nemot veéra to, ka Somija dabiskajos mezos ievérojami lielakos apjomos ir
izplatits purva bérzs, ara bérza stadijumu ierikoSana gan meza zemés, gan bijuso
lauksaimniecibas zemju platibas uzskatama par vienu no galvenajiem uzdevumiem
kvalitativu bérza koksnes resursu audzé$ana. Sobrid ara bérza stadijumi Somija ir
iertkoti aptuveni 250 000 ha platiba. levérojama dala (aptuveni tresdala) So stadijumu
gan uzskatami par neveiksmigiem. Galvenie neveiksmju iemesli — berzam neatbilstosu
augSanas apstaklu izve€le, nepietickama agrotehniska kopSana un alpu postijumi bérza
jaunaudzes.

Brauciena laika Latvijas delegaciju pavadija Somijas dabaszinatpu institlita
LUKE zinatnieks Pentti Niemisto, kuram ir daudzu desmitu gadu pieredze bérzu
1Zpéte.

Pirma komand&juma diena (26.05.2015.) sakas ar priekSlasijumiem, kurus par
bérza audzesanai veltitu tematiku LUKE institiita telpas Vanta sniedza virkne institita
péetnieku.

Anneli Vihera-Aarnio referéja par pétijjumu, kura salidzinata dazadu Baltijas
valstu, Somijas un Krievijas bérza proveniencu augSana stadijumos Somija. Lai ari
Latvijas austrumu regionos ievakto bérzu gimenu produktivitate stadijumos ir bijusi
visai augsta, tomér stumbra defekti un koku salidzinosi slikta saglabaSanas norada uz
to, ka miisu bérzu genétiska materiala parvietoSana virziena uz ziemeliem ir javerté loti
piesardzigi. Uz S§1 pétijuma pamata izstradatas rekomendacijas bérza reproduktiva
materiala parvietoSanai Somija, kas nosaka, ka parvietoSanas distancei ziemelu-
dienvidu virziena un otradi nevajadzetu parsniegt 150 km. Detalizti ar p€tijumiem
iespgjams iepazities publikacijas: Viherd-Aarnio, A. and Velling, P. 2008. Seed
transfers of silver birch (Betula pendula) from the Baltic to Finland — effect on growth
and stem quality. Silva Fennica 42(5): 735-751., Viherd-Aarnio, A., Kostiainen, K.,
Piispanen, R., Saranpdi, P. and Vapaavuori, E. 2013. Effects of seed transfers on yield
and stem defects of silver birch (Betula pendula Roth). Forest Ecology and
Management 289: 133-142.

Harri Makinen referata t€ma bija veltita bérza stumbru kvalitati ietekmé&josa
zarojuma izpéte. Petjjuma meérkis ir izstradat matematiskos modelus, kuri, ka
faktorialas pazimes izmantojot stumbru dimensijas, lautu prognozét to kvalitati un, lidz
ar to, art sortimentu iznakumu. P& modelu pilnveidosanas paredzets, ka iesp€ja vertet
stumbru kvalitati tiks ievietota programma MOTTI. Ar pétijumiem detalizeti iesp&jams
iepazities publikacija: Mikinen, H., Ojansuu, R. and Niemistd, P. 2003. Predicting
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external branch characteristics of planted silver birch (Betula pendula Roth.) on the
basis of routine stand and tree measurements. Forest Science 49: 301-317.

Risto Hagqvist, kurs$ ir vadosais specialists bérza selekcijas joma, iepazistinaja
ar sasniegumiem bérza genétiskas kvalitates uzlabo$ana. Ara bérza selekcija Somija
tiek veikta jau vairakus gadu desmitus un Sobrid s€klas tiek iegiitas tresas pakapes
seklu plantacijas. Selekcijas darbs tiek veikts berzu populacijas, kuras atrodas 1. un 2.
selekcijas zonas (Somijas dienvidi un centrala dala). Sobrid ieguvums no bérza
selekcijas tiek 1ests ap 30...35%, bet turpinot mérktiecigu darbu, biitu iesp&jams iegtit
lidz pat 50%. Somijas bérzi jau Sobrid tiek kultivéti Britu Kolumbija, kur tie ir atziti
par ievérojami atraudzigakiem par vietgjiem bérziem. Ir uzsakti izmé&ginajumi par
Somijas bérzu reproduktiva materiala izmantoSanu Kinas ziemelrietumu regionos.
Aktualaka publicéta informacija par bérza selekciju Somija ir izdevums Hagqvist, R.
and Hahl, J. 1998. Genetic gain provided by seed orchards of Silver birch in Southern
and Central Finland. Reports from the Foundation for Forest Tree Breeding 30 pp.

15. att. Bérza seklu planticija Tapio séklkopibas centra Oitti (FOTO: A. Smits).

Pentti Niemisto referata t€ma bija par stumbru kvalitati bérza stadijumos.
Zinatnieks analizgjis stumbru kvalitates parametrus (stumbru likumainibu, zarojumu un
zarojuma vainas) dabiskajas bérzu mezaudzes, stadijumos meza un lauksaimniecibas
augsnés. Rezultati apliecina, ka, lai ar1 stadito bérzu produktivitate ir ieverojami
augstaka, tomér stadijjumos biezak vérojamas zarojuma vainas. Stadijumos meza zemes
stumbru kvalitate ir augstaka neka lauksaimniecibas zemés. ar pétjjumu rezultatiem
iesp&jams iepazities publikacija: Niemistd, P. 1996. Yield and quality of planted silver
birch (Betula pendula) in Finland - Preliminary review. Norwegian Journal of
Agricultural Sciences 24: 55-64.

Risto Ojansuu Latvijas delegacijas dalibniekus iepazistinaja ar jaunakajiem
rezultatiem, kuri iegiiti model&jot bérza augSanas gaitu stadijumos. Nesen ir veikts
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méginajums izveidot jaunus augSanas gaitas modelus, balstoties uz jaunakajiem
izméginajumu stadijumu parmérijumiem. Ir izstradats modelis, kuru paredz&ts publicét
tuvakaja laika (Predicting the development of planted silver birch stands in Finland
based on a multivariate nonlinear mixed-effects model. Sirkid, S. Niemistd, P.,
Hynynen, J., and Eerikiinen, K.). Sobrid jaunais bérzu aug$anas gaitas modelis vél nav
ievietots MOTTI programma, jo nepiecieSams papildus laiks, lai skaidrotu vides
faktoru ietekmi uz koku augSanas raditajiem.

Pirmas ekskursijas darba dienas turpinajuma Latvijas delegacijai bija iesp&ja
viesoties Tapio seklkopibas centra Oitti (15. att.). Se€klkopibas centra bija iesp&jams
apliikot bérza seklu plantaciju zem pléves seguma, kura nesen veikta klonu nomaina.
Sobrid péc lidzigas shémas bérza seklu plantacijas bez Somijas vél ir ierikotas septinas
valstis. Atskiriba no Latvijas, Somija b&rzu plantacijas pielietoto klonu skaits ir loti
mazs — tikai Cetri kloni katra no siltumnicam. Pirms berzu zied€Sanas uzsakSanas
siltumnicas tiek ievietotas norobezojos$as sienas, kas ierobezo klonu savstarpgjo
apputeksnéSanos, pielaujot krustosanos tikai divu klonu starpa. P&c s€klu razas
ievaksanas, séklas tiek sajauktas. Bérzam pastav spécigi biologiskie mehanismi, kuri
nepielauj paSapputeksnésanos. Kloni zem pléves seguma uzsak raZzoSanu salidzinosi
agri — bagatiga séklu raza ir sagaidama jau treSaja gada péc ierikosanas. Tomer
jarekinas, ka klonu razoSanas ilgums arT ir visai neliels — tikai 5 Iidz 7 gadi. Lai ar1
Somija tiek ieguldits liels darbs meza selekcija, tomer ar1 tur pedgjos gados ir bijusi
nepiecieSamiba bérza s€klas ievakt mezaudzgs, lai izvairitos no seéklu deficita.

Sobrid bérza stadmateridla razoanas apjomi ir visai nelieli — tiek saraZoti tikai
ap 4 milj. stadu gada. Lidz ar to arT pieprasijums péc s€klam Sobrid ir neliels (no viena
kilograma seklu var izaudzet vairak par 1 milj. stadu).
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16. att. Bérza stadijums ar egli otraja stava (FOTO: A. Smits).
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Dienas nosléguma Pentti Niemisto delegacijai demonstréja izméginajumu, kura
tiek parbaudita bérza produktivitate mistraudzg ar egli (16. att.). Izm&ginajums ierikots
bérza sastava kopSanas eksperimenta, kura zem b&rziem bagatigi dabiski atjaunojusies
egle. Turpinajuma piegemts lémums egles otro stavu saglabat, lai sekotu Iidzi saliktas
audzes attisttbai un modeletu saimniecisko darbibu ietekmi uz mezaudzes
produktivitati. Egles otrais stavs ir izretinats 11dz diviem tiikstoSiem koku uz ha. Meza
tips atbilsto$i masu tipologijai — mazaugligs damaksnis, augsne loti akmenaina. P&c P.
Niemisto vért€§juma, §is meza tips beérzam ir nedaudz par nabadzigu, bet egle $ados
apstak]os var augt loti labi. Sobrid eksperimenta vérojams, ka egle tomér rada diezgan
nozimigu konkurenci bérzam, lai ari tas augstums vidgji ir ap 8 m. Diskusijas somu
zinatnieks uzsvera, ka egles otrais stavs bérza augSanu ietekmé ne tikai konkurgjot
saisttba ar baribas vielu un mitruma nodroSinajumu. Eglu otrais stavs aizkavé saules
gaismu un I1dz ar to arT augsnes uzsilSanu pavasari. Zem eglém ziema veidojas mazaka
sniega karta un lidz ar to augsnes sasalums veidojas dzilaks, kas arT nedaudz aizkave
bérza vegetacijas uzsakSanos pavasari.

Bérzu audzi, kuras vecums izmé&ginajuma jau sasniedzis 45 gadus, planots
tuvakaja laika nocirst un, saglabajot egles otro stavu, izveidot egles audzi. Ieprieks
veiktie mérfjjumi uzrada, ka bérza dimensijas izméginajuma ir nelielas un finierklu¢u
iznakums bus mazaks neka citas Iidzvertigas audz€s, tomér kopg€jo finansialo
ieguvumu no saliktas audzes apsaimniekoSanas var€s novértet tikai, tad, kad egle bis
sasniegusi cirSanas vecumu. lesp€jams, ka misu apstaklos un augligakas augsnés
konkurence starp egles otro stavu un bérzu nebiitu tik izteikta un bérza augSana butu
labaka.

17. att. Krajas kopS$ana bérza audzes — eksperiments Padasjoki (FOTO: A.
Smits).
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Otraja vizites diena tika apsekoti tris eksperimentalie objekti. Loti interesantas
atzinas tika gutas, klausoties somu kolégu rekomendacijas par krajas kopSanu rezimu
bérza stadijumos (17. att.). Somu zinatnieku ierikotais bérza kopSanas eksperiments
iertkots Padasjoki 1990. gada, kad veikta pirma krajas kopsSanas bérza stadijuma, kura
virsaugstums taja bridi bijis 13.3 m. Sobrid viena no atzinam ir tada, ka kopsana tika
uzsakta nedaudz par agru — pareizak butu veikt pirmo krajas kopSanu bridi, kad koku
virsaugstums parsniedz 14 m. B@rza stadijumu kopSanas pamatprincips, kas tiek
rekomend@ts razoSanai — divas intensivas kopSanas, reducgjot koku skaitu péc shémas
1500=>750=>400 koku uz ha. Lai palielinatu audzes apsaimniekoSanas efektivitati
giistot lielakus iep@mumus no krajas kopSanam, otra kopSana tiek veikta dal€ji no
augsas. KopsSana no augSas tomér javeic loti piesardzigi - atstajamiem Il un Il Krafta
klases kokiem jabiit ar pietickami labi attistitu vainagu un dzivotspgjigiem. Otro krajas
kopsanu uzsak bridi, kad labako koku parametri atbilst finierklucu ieguvei.

Bérza augosu koku atzarosanas eksperimenta Torittu apkaim& bija iesp&jams
iepazities ar jaunakajam atzinam par bérza atzaro$anai piemérotakajam tehnologijam
(18. att.). Lai arT petijumi par bérza atzaroSanu jau veikti daudzu desmitu gadu garuma
un to rezultati publiceti jau vairakkartigi (piem. Heiskanen, V. (1958). Studies on
pruning of birch. Publications of the Forest Research Institute of Finland, Helsinki, 49,
68., Vuokila, Y. (1976). Effect of green pruning on the health of pine and birch. Folia
Forestalia, 281, 1-13., Schatz, U.,Hergjarvi, H.,Kannisto, K., Rantatalo, M. (2008).
Influence of saw and secateur pruning on stem discolouration, wound cicatrisation and
diameter growth of Betula pendula. Silva Fennica, 42, 295-305.), tom&r Sobrid Somija
ir ieglitas jaunas, vél nepublicétas atzinas, kas zinama méra kontraste ar [idz Sim praksé
ieviestajam rekomendacijam. Jaunako eksperimentu izverté€Sana apliecina, ari pavasaris
(marts-maijs) var but piemé&rots laiks bérza atzaroSanai un lielaka diametra zaru
zagesana (virs 20 mm diametra) nopietnus draudus koksnes kvalitatei nerada.
Turpretim sauso zaru nolausSana l1dz ar stumbra virsmu nav ieteicama, jo nolauzta zara
vieta var uzkraties mitrums, kas rada labvéligu vidi mikroorganismiem. Sobrid Somija
pastav viedoklis, ka atzaroSana tomeér palidz uzlabot stumbru kvalitati. Nereti
iekrasojuma raSanas stumbros ir jasaista ar parak léenu dabiski atzarojuSos zaru rétu
apaugsanu.
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18. att. Bérzu augoSu koku stumbru atzvaroﬁana somu kolégu izpildijuma (FOTO:
A. Smits).

Nakosais tika apmekl&ts b&rzu plantaciju ierikoSanas sakotngjas biezibas
eksperiments pie Varkaus pilsétas (19. att.). Saja un lidzigos eksperimentos iegiitas
atzinas kalpojuSas par pamatu Somija rekomendétas bérzu stadijumu ierikoSanas
biezibas noteikSanai (1600 koki uz ha). P&tijumu rezultati apkopoti divas publikacijas:
Niemistd, P. (1995). Influence of initial spacing and row-to-row distance on the crown
and branch properties and taper of silver birch (Betula pendula). Scandinavian Journal
of Forest Research, 10, 235 - 244., Niemisto, P. (1995). Influence of initial spacing and
row-to-row distance on the growth and yield of silver birch (Betula pendula).
Scandinavian Journal of Forest Research, 10, 245 - 255. Stadijums ierikots 1971. gada
bijusaja lauksaimniecibas zemé&. Eksperimenta bérzi staditi biezuma no 400 lidz 5000
kokiem uz ha. Sobrid redzams, ka sakotngjais biezums 400 un 600 koki uz ha ir
nepietickams kvalitativa bérza audz€Sanai. Mazajas biezibas kokiem ir Joti daudz
stumbru un zarojuma defektu. Parauglaukumos, kur staditi 800 koki uz ha, koku
kvalitate ir apmierinosa, to atzaroSanas notikusi nedaudz sliktak, tomeér var uzskatit, ka
Sads iertkoSanas biezums var tikt pielietots bérzu stadijumu ierikoSanai.
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19. att. Bérza plantaciju ierikoSanas sakotnéjas biezibas eksperiments pie
Varkaus pilsétas (FOTO: A. Smits).

Vizites turpinajuma dalibniekiem bija iesp&ja diskutét ar LUKE zinatnieku
Henriku Herajarvi par bérza koksnes izmanto$anu Somija. Sobrid lielakais pasmaju
bérza koksnes patérétajs ir celulozes riipnieciba, kura ik gadus patéré ap 8...9 milj. m>
koksnes. Ieprieks€jos gados bija vérojams bérza koksnes celulozes razoSanas apjomu
kritums, tomér Sobrid pieprasijums péc S§is izejvielas ir audzis, jo Sobrid tas
izmantoSana neaprobeZojas tikai ar papira raZoSanu. Nakosais lielakais bérza koksnes
patérin$ joprojam ir apkuré (energgtika). Precizi skaitli nav zinami, tomer tiek
pienemts, ka ikgad@jais paterins ir no 3 lidz 5 mil;. m®, Saplaksna razoSanai ik gadus
Somija izmanto 700 Iidz 900 tukst. m® bérza apalkoksnes, bet bérza zagmaterialu
raZo$anas apjomi ir nelieli — §Tm vajadzibam tiek izmantoti ap 50 000 m* koksnes.

Cenu starpiba starp papirmalku un finierklu¢iem Somija ir neliela un Sobrid ar
nelielam bazam tiek gaidits, ka mainisies zemju Tpasnieku attiecksme pret bérza audzu
izstradi péc izmainam likumdosana. Sobrid Somija ir atcelts cirtmets un lidz ar to
pastav iesp€ja, ka 1paSnieki varétu izskirties berzu audzes cirst agrak, negaidot bridi,
kad stumbru izméri sasniegs finierriipniecibai nepieciesamas dimensijas.

Uz jautajumu par beérzu sulu tecinasanai veikto urbumu ietekmi uz koksnes
kvalitati H. Herajarvi atbildéja viennozimigi — sulu tecinaSana nav pielaujama
mezaudzes, kuras paredzetas kvalitativu stumbru audz€Sanai, jo iekrasojums koksné
izplatas loti strauji.
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20. att. Karélijas bérza stadijums Punkaharju izp&tes stacija (FOTO: A. Smits).

NakoSaja diena tika apmeklets Punkaharju izp€tes stacijas teritorija ierikotais
dendrarijs. Galvenie apskates objekti dendrarija — ara un purva bérza salidzinoSais
stadfjums un Karélijas bérza stadijumi.

Apliikojot ara un purva bérza salidzinoSos stadijumu izvertas diskusija par abu
$o koku sugu produktivitati un koksnes pielietojumu. Somu zinatnieki apstiprinaja, ka
pec vinu datiem purva b&rza produktivitate ir par 30% zemaka neka ara b&rzam, bet
finierklucu iznakums vismaz uz pusi mazaks neka ara beérzam. Neskatoties uz ara bérza
prieksrocibam, kuru del bérza stadijumos tiek pielietota tikai $T suga, petijumi notiek
ari par dabisko purva bérza audzu racionalu apsaimnieko$anu. Sobrid par
vislietderigako scenariju tiek uzskatits, dabisko purva bérzu audzet tikai ka resursus
celulozes razoSanai. Purva bérza audZzu kopSana nav sniegusi gaidito ekonomisko
atdevi, lidz ar to §1s audzes tiek ieteikts nekopt vispar. Ari attieciba par ara bérza
stadiSanu organiskas augsnés, ar mérki nomaintt maz produktivas purva b&rza audzes,
Somijas zinatniekiem bija noraido$s viedoklis. Daudzos gadijumos S$adiem
stadfjumiem p&c aptuveni 6...8 m augstuma sasniegSanas sakas augSanas stagnacija un
stumbri kokiem ir Joti nekvalitativi.

Somija joprojam loti liela vériba tiek pieveérsta Kar€lijas bérza audzesanai (20.
att.). Sis ara bérza varietates koksne ir izcili dekorativa un loti darga. Karélijas bérzu
pavairo vai nu ar séklam, vai in vitro. No s€jeniem tikai aptuveni puse koku parmanto
koksnes dekorativas ipasibas. Tiesa veida vecaku koku ipaSibas uz pe€cnacgjiem
iesp&jams parnest tikai, veicot pavairosanu ar audu kultiiram. Loti liela nozime ir koku
savlaicigai un loti ripigai atzaroSanai. Vecakos stadijumos bija iesp&jams
parliecinaties, ka neatzarotiem kokiem apstradei deriga koksnes dala ir Joti neliela.
Merkis ir izaudz€t vismaz 1.5 garu un ap 25 cm resnu finierkluci, no kura iegiist finiera
skaidu ar lobisanas metodi. ST iemesla d&] koku atzaro$ana jauzsak loti agri un javeic
katru gadu. Parlieku intensiva atzaroSana veicina to, ka paliekoSu zaru diametrs pieaug,
kas nav velams, jo tie bis jazaro nakoSajos gados. Kar€lijas bérza stadmaterialu jau
Sobrid var iegadaties gan Somija, gan arf citas valstis.
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BERZU MAKSLIGAS INFICESANAS EKSPERIMENTS

No simptomatiskajiem stadiem 2015. gada izdalits liels skaits sénu sugu tadel
pétijums turpinats, ierikojot berzu maksligas infic€Sanas eksperimentu. Eksperiments
uzsakts, lai precizétu vai un kuras no ieprieks€jos pétijuma etapos izdalitajam s€nu
sugam izraisa bérzu stadu galotnu nokalSanu un nekrozu veidosanos kokaudzetavas un
stadijumos. Eksperimentam izvéletas piecas bérzu stados biezi konstatetas sénu sugas:
Alternaria alternata, Botrytis cinerea (teleomorfa stadija: Botryotinia fuckeliana),
Fusarium avenaceum (teleomorfa stadija: Giberella avenacea), Melanconis
stilbostoma, Phoma herbarum. Beérzu maksligas infic€Sanas eksperiments uzsakts
2016. gada pavasari.

7. tabula
USS stadu (inficéti maija) parametri eksperimenta sakuma un beigas.

Apstrades variants Skaits  H;(cm), H,(cm) D;(mm), D,
N=5 N=5 (mm)

Ar mizas bojajumiem

Alternaria alternata 28 57,0 150,3 6,0 124
Phoma herbarum 33 47,8 145,1 54 121
Botryotinia fuckeliana 33 57,6 145,5 6,3 124
Fusarium avenaceum 31 54,2 144,2 6,6 122
Melanconis stilbostoma 29 49,0 139,5 5,7 124
Kontrole 32 59,0 1427 5,9 126
Bez mizas bojajumiem

Alternaria alternata 31 55,8 1445 6,1 126
Phoma herbarum 33 51,8 1474 6,2 123
Botryotinia fuckeliana 31 66,0 1445 7,2 126
Fusarium avenaceum 30 50,2 147,9 6,4 126
Melanconis stilbostoma 33 56,2 142,1 6,0 122
Kontrole 33 64,2 149,1 6.7 127

H,-stadu augstums eksperimenta ierikoSanas laika; H,-stadu augstums eksperimenta beigas;
D,-stadu saknu kakla diametrs eksperimenta ierikoSanas laika; D,-stadu saknu kakla diametrs
eksperimenta beigas.

Eksperimenta izmantoti 516 bérzu stadi: 396 divus gadus veci USS stadi tika
inficéti maija un 120 nenobriedusi IES inficéti julija. Bérzu stadi inficeti ar piecam
sénu sugam. Ka infic€jamais materials (inokulats) izmantoti koksnes gabalini, kas
apaudzeti ar sénu micéliju. Kontroles stadi inficéti ar steriliem koksnes gabaliniem.
Eksperimenta laika dalai stadu tika izveidots mizas bojajums inokulata vieta, lai
parbauditu, vai sénes inficé bérzu stadus caur briicem vai caur mizu. Eksperiments
turpinats Iidz 2016. gada novembrim. Eksperimenta sakuma 5 USS stadiem no katra
analizéta varianta izmérits augstums un diametrs pie saknu kakla. Eksperimenta
nosléguma visiem izmantotajiem stadiem izméritas dimensijas — garums un diametrs
pie saknu kakla (7. tabula), ka art 230 stadiem veikta atkartota sénu izoléSana no
inokulata vietas. Detalizéta eksperimenta ierikoSanas gaita un metodika aprakstita
2016. gada starpzinojuma un parskata.
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Rezultati

Diviem stadiem, kas staditi maija, bija nolauzta galotne, dalai stadu konstatéti
kukainu raditi mizas bojajumi pie saknu kakla, vienam stadam bija nograuzta galotne.
No eksperimenta izmantotajiem stadiem divi vienu gadu vecie jeb jilija infic€tie stadi
nokalta. Viena stada kalSana tika saistita ar mizas bojajumiem inokulata vieta, bet no
otra stada tika izdalita Phytophthora spp., kas, visticamak, izraisija stada bojaeju.
Galotnes kalSana atzim@ta 14 stadiem, no tiem 13 bija 1-gadigi stadi, inficéti jilija.
Biitiskas atsSkiribas starp stadiem ar vai bez mizas bojajuma inokulata vieta, ka ari
dazadam sénu sugam netika konstatetas. Nekrozes uz stumbra novertétas 21 b&rzam,
19 stadiem ar mizas bojajumiem inokulata vieta un 2 stadiem bez mizas bojajumiem.
legtitie rezultati lauj secinat, ka eksperimenta izmantotas s€nes veiksmigak kolonize
bérzus caur briicém miza. Salidzinot nekrozu veidoSanos atkariba no sénu sugas, ar ko
inficti stadi, noteikts, ka visbiezak nekrozes veidojusas uz berziem, kas inficeti ar
Fusarium avenaceum, Botryotinia fuckeliana un Melanconis stilbostoma (8. tabula).

8. tabula
Maksligas inficéSanas eksperimenta rezultati*
Sénu suga NokalSana Galotnes  Nekrozes Atkartota
kalSana uz izdaliSana
stumbra
Alternaria alternata 0+1/0 2+2/0 0/2+0 10+5/10+7
Botryotinia fuckeliana 0/0 1+1/0 1+1/3+0 6+4/3+0
Fusarium avenaceum 0/0 1+1/0 2+0/6+0 10+8/10+6
Melanconis stilbostoma 0+1/0 0+1/0 1+0/3+0 10+6/8+5
Phoma herbarum 0/0 3+1/0+1 0+1/0 4+6/10+6
Kontrole 0/0 0/0 1+0/0 -

*Vienu gadu veci stadi (artbez briicém)/Divus gadus veci stadi (art+bez briicém)

Maksligas inficéSanas eksperiments uzskatams par izdevusos, jo, veicot atkartotu
sénu izoleéSanu no inokulata vietam, 67% gadijumu izdevies izdalit s€nes, kas
izmantotas eksperimenta. Jaatzimé, ka stadiem ar mizas bojajumiem sénes izdevas
atkartoti izdalit no 81% parbaudito bérzu. Savukart, bérziem bez mizas bojajumiem ne
vienmeér bija iesp&jams precizi noteikt, kurd vieta ticis piestiprinats inokulats, tade]
sénu sugu atkartota izdaliSana bija apgriitinata.

Briices uz stumbra un stadu infic€Sana ar sen€m nav biitiski ietekmé&jusi stadu
augSanu. legiitie rezultati parada, ka eksperimenta izmantotas sénu sugas ir sp&jigas
inficét beérzu stadus, 1paSi mizas bojajumu vietas, bet nerada nopietnus bojajumus,
augSanas atruma izmainas vai stadu bojaeju. Ari citu autoru pétijumos F. avenaceum,
A. alternata un B. cinerea (teleomorfa stadija Botryotinia fuckeliana) ir izdaliti no
stumbra nekrozém uz bérzu stadiem (Lilja et al. 1996; Lilja et al. 1997; Green 2004).
Sis sénes nereti aug uz atmiru$am augu dalam un pamata inficé bérzus caur mizas
bojajumiem (Green 2004, Poteri 2006). Dazadiem autoru uzskati par P. herbarum
patogenitati atSkiras (Green 2004; Baranov et al. 2014). Misu pétijums parada, ka
minétas sénu sugas sp&j infic€t bérzu stadus ar1 caur mizu.
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Ka uzskata S. Grina (2004), Melanconium spp. ir koksnes endofits, kam
noteiktos apstaklos ir raksturigas patogéna pasibas (Green 2004). P&tijuma laika uz
atmirusam beérzu stadu galotném biezi tika konstatéti M. stilbostoma auglkermeni, kas
liek domat, ka M. stilbostoma varétu but izraisijis bérzu galotnu nokalSanu. Betula
pendula, salidzinot ar B. pubescens ir uzné€migaks pret stumbra slimibam, Tpasi rudent,
kad, pazeminoties gaisa temperatiirai, paléninas fiziologiskie procesi augos un to
rezistence pret patogéniem samazinas (Romakkaniemi 1986; Romakkaniemi, Poteri
1987). Iesp&jams, ka sénu attistibai labvéligos apstaklos ne tikai M. stilbostoma, bet ari
citas eksperimenta izmantotas sénes spgj veicinat berzu stadu atmirSanu vai nekrozu
veidoSanos uz stumbra. Misu pétijums veikts vasara un taja tika apskatita tikai sénu
patogenitate, maksimali izslédzot citus stresu radoSus faktorus, kas varétu ietekmét
bérzu stadu uznémibu pret sénu slimibam.

Izveért&jot iegltos rezultatus, tika analiz&ti ari meteorologiskie dati — vidgja
diennakts gaisa temperatiira (Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs).
Salidzinot ar iepriek§€jo gadu noverojumiem, netipiski zema gaisa temperatiira
noverota 2016. gada novembra sakuma (1.-15. novembris) un 2017. gada otraja
februara nedgla (6.-13. februaris). P&c “Latvijas valsts mezi” sniegtas informacijas,
2017. gada noverota masveida bérzu kalSana kokaudzgetavas, tade] butu nepieciesams
izvertét berzu stadu augsanu saistiba ar meteorologiskajiem apstakliem.

legtitie dati lauj secinat, ka analiz€tas sénu sugas spgj inficet bérzu stadus, 1pasi
mizas bojajumu vietas. Analizétas sénes, iesp&jams, rada koksnes bojajumus un stadu
nokalSanu gadijjumos, ja tie ir paklauti papildu stresa faktoriem ka parak
liels/nepietiekams mitrums, kukainu bojajumi, krasas laika apstaklu izmainas u.c.

Eksperiments neapstiprinaja kadas konkrétas sénu slimibas patogénas iedarbibas
1z8kiroSo lomu kokaudzetavas un stadijumos konstatétaja berzu galotnu atmirSanas
izraisiSana. Lidz ar to Sobrid nav pamatojuma parskatit kokaudzetavas lietoto augu
aizsardzibas lidzeklu pielietoSanas praksi.
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SECINAJUMI UN REKOMENDACIJAS

Stadmateriala audzeésana, atsSkiriga reproduktiva materiala
pielietoSana bérza stadijumu ierikosanai

Kopuma bérza stadu audzés$anas tehnologijas un pielietota agrotehnika
gan AS '"Latvijas valsts mezi" kokaudzetavas, gan AS "Latvijas
Finieris" kokaudz&tava “Zabaki” atbilst labas kvalitates stadmateriala
audzgSanai, toméer japievers lielaka uzmaniba stadu optimalas virszemes
dzinuma/saknu masas proporcijas saglabaSanai, kura veidojas
nelabveliga liela izm@ra stadiem. Eksperimentali apstiprinajies, ka
optimalais USS stadu virszemes dalas garums ir 60... 70 cm. Ieprieks
veiktajos pétijumos noskaidrots, ka BCC Plantek 35F konteineros
audzetu bérza IES optimalais garums ir 40...70 cm.

Nereti kokaudzgtavas piegada bérza USS stadus, kuru garums parsniedz
metru. Sada izméra stadmateridla kvalitativa iestadiSana ir loti
darbietilpiga. Stadmateriala izméru (virszemes dalas garuma) kontrolei
kokaudzetavas lietderigi ir veikt eksperimentus ar lauksaimniecibas
kultiiru audz&sana pielietotajiem augsanas regulatoriem.

Salidzinajuma ar IES, USS stadi eksperimentalajos stadijumos
demonstrgjusi labakus augstuma pieaugumus. P&c pirmas sezonas
abiem stadu veidiem saglabasanas ir bijusi lidziga, tom&r péc otras
vegetacijas sezonas stadito IES saglabasanas ir bijusi butiski sliktaka
neka UUS stadiem. Sobrid iegitie rezultati apliecina, ka UUS stadi ir
piemérotaki bérza stadijumu ierikoSanai meZa zemes.

Eksperimentalajos stadijumos tika pielietotas tris dazadu izcelsmju
bérza reproduktivais materials. Lai arT austrumu izcelsmes stadi péc
divam sezonam ir veidojusi nedaudz lielakus augstuma pieaugumus,
tomér kopuma dazadu izcelsmju stadmaterials demonstrgjis stadijumos
demonstrgjis visai lidzigus augSanas raditajus (augstuma pieaugumi,
koku saglabasanas), kas nelauj apstiprinat hipotézi par rietumu
izcelsmes bérza stadmateriala sliktakiem augSanas raditajiem.

Patogénas sénu sugas, kas izraisa bérzu stadu slimibas — nekrozes un
galotnu nokalSanu — pamata inficé stadus caur mizas bojajumiem,
briicém. ST iemesla dé] biitu jaizvairas no bérzu dzinumu traumésanas
stadu audzeSanas, SkiroSanas, transportéSanas un stadiSanas laika.

Stadijumu ierikoSana tehnologijas

Bérza stadijjumos meZa zeme@s nepiecieSama agrotehniska kopSana ne
vien lai samazinatu lakstaugu konkurenci, bet arT lai nepielautu dabiskas
izcelsmes bérza s€jenu dominanci atjaunojama platiba. Ja atjaunosana
pielieto IES, stadijuma kopSana visbiezak biis nepiecieSama pirmajas
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divas sezonas péc stadiSanas. Strauji aizzeloSas platibas (piem.
izcirtumi, kuri aizze] ar avenajiem) agrotehniska stadijumu kopSana
javeic vasaras vidil, jo vasaras beigas un rudeni staditie koki daudzos
gadijumos jau ir pilniba nomakti un var aiziet boja.

e Stadijumos apstiprinajies, ka bérzu stadijumu ierikoSana rudeni var biit
veiksmiga gan pielietojot UUS stadus, gan IES. Misu eksperimentos
rudent un pavasart stadito koku augstuma pieaugumi un saglabasanas ir
bijusi lidzvertiga.

e Miisu eksperimentos neapstiprinajas paciloSanas (augsnes gatavosana ar
ekskavatoru) prieksrocibas salidzinajuma ar konvencionalo risinajumu —
augsnes gatavoSanu ar disku arklu. Uz pacilam staditie bérzi demonstré
labakus augsanas raditajus tikai platibas, kuras domin€ smagas, slikti
drenétas mala un smil§mala augsnes. Sadas platibas péc bitibas ir
nepiemerotas bérza stadijumu ierikoSanai.

e Sobrid AS "Latvijas valsts mezi" diezgan plasi pielietota prakse bérza
stadijumu iertkoSanai kudrenos javerté piesardzigi. Somijas pieredze
liecina, ka ara bérza audz€sana kiidras augsnés sasitas ar risku, ka koku
augSana ilgtermina var tikt traucéta dazadu mikroelementu (piem. bora)
trikuma dél. Nemot véra, ka bérza stadijumi kiidras augsnés jau ir tikusi
ierikoti vairaku simtu hektaru platiba, Sie objekti var kalpot, lai pétitu
ara bérza augSanu uz kiidras augsném Latvijas apstak]os.

e Nemot véra to, ka bérzs izcirtumos daudzos gadijumos atjaunojas
dabiski, ir nepiecieSami risinajumi, lai samazinatu bérza stadijumu
iertkoSanas izmaksas, padarot stadijumu ierikoSanu ekonomiski
izdevigaku, salidzinot ar dabiskas izcelsmes mezaudzém. Tas lautu
paaugstinat gené&tiski augstvértiga reproduktiva materiala izmantoSanu
meZza atjaunos$ana. Nemot véra to, ka berzam praktiski nav bistami skuju
koku jaunaudzes apdraudoSie kaitekli (smecernieki), ir apsverams
ierikot izméginajumus ar bérza stadiSanu svaigos izcirtumos gatavota
vai negatavota augsné.

e P&tijuma netika konstatéti entomologiskie riski, kas varétu sekmét bérzu
stadijumu iznikSanu vai bitisku kait§jumu. Apsekojot bérza stadijumus,
butiski stadijumu bojajumi netika konstatéti. Vairumam stadu konstatéti
samera lieli lapu bojajumi- grauzumi, alojumi un augu sticgéju bojajumi,
kas akumulgjusies visa sezonas garuma. Tomér Sie bojajumi nav
uzskatami par butiskiem. Lai gan skaitliski nelieli, stadiem daudz
butiskaki bija priezu liela smecernieka un parnadzu bojajumi, kas
dazkart tiesi ietekméja stada vitalitati.

Bérzu stadu maksligas inficéSanas eksperiments

e Jegutie rezultati lauj secinat, ka analiz€tas sénu sugas sp¢j inficét bérzu
stadus, 1pasi mizas bojajumu vietas. Analizétas sénes, iesp&jams, rada
koksnes bojajumus un stadu nokalSanu gadijumos, ja tie ir paklauti
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papildu stresa faktoriem ka parak liels/nepietickams mitrums, kukainu
bojajumi, krasas laika apstaklu izmainas u.c.

e Eksperiments neapstiprinaja kadas konkrétas sénu slimibas patoge€nas
iedarbibas izSkiroSo lomu kokaudzeétavas un stadijumos konstatétaja
bérzu galotnu atmirSanas izraisiSana. Lidz ar to Sobrid nav pamatojuma
parskatit kokaudzetavas lietoto augu aizsardzibas lidzeklu pielietoSanas
praksi.

Rekomendeétie péetijumi bérza audzésanas prakses pilnveidosanai

e Augsanas regulatoru pielietoSanas iesp&ju izp&te kokaudzetavas berza
stadmateriala optimalo izm&ru nodrosinasanai.

e AugSanas gaitas, mineralas baro$anas un vitalitates petijumi ara bérza
stadfjumos uz organiskam augsném.

e Dazadu izcelsmju bérza stadmateriala (austrumi, rietumi, Somija)
augSanas gaitas un vitalitates monitorings eksperimentalajos stadijumos
Dienvidkurzemé.

e Dazadu vides nelabvéligu faktoru (t.sk. meteorologiskie apstakli, krasas
temperatiras svarstibas ziemoSanas faz¢) ietekme uz bérza salcietibu,
vitalitati un stadmateriala inficéSanas risku.

e Bérza stadijumu ierikoSanas tehnologiju pilnveidosana, palielinot ta
audzeSanas ekonomisko efektivitati (tiras tagadnes vértibu). Potencialas
inovacijas - atjaunoSana svaigos izcirtumos, ierikoSanas biezuma
samazinasana, agrotehnisko kopSanu izmaksu samazinasana, pielietojot
liela izméra stadmaterialu.
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