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Kopsavilkums

Projekta piektaja (peédéja) etapa turpinati iepriek$éjos etapos uzsaktie pétijumi saistiba ar
meZsaimniecisko darbibu ietekmi uz vidi.

Turpinata Gdens un nobiru paraugu ievakSana un analize trijos objektos, kur tiek vértéta
kailcirtes ietekme uz biogéno elementu apriti un aizsargjoslu efekts, ka art gruntstidens un gravju udens
paraugu ievaksana un analize 2013.gada pavasari ierikotaja pétijuma objekta, kur tiek parbaudita
filtracijas lauka efektivitate Gdens kvalitates konteksta péc meza melioracijas sistemu renovacijas.

Izstradata un aprobéta monitoringa sistema, kura ieklautas vairakas alternativas
meZsaimniecisko darbibu ietekmes uz augsni, ietekmes uz Gdeni un ietekmes uz biologisko daudzveidibu
vértésanai. Pétijjuma gaita aprobétas monitoringa metodikas.

Sagatavota macibu programma meza apsaimniekotajiem par mezsaimniecisko darbibu ietekmi
uz vidi un iespéjam novérst negativus efektus (baribas vielu aprite — 2 stundas; augsnes kvalitate — 2
stundas; tGdens kvalitate — 2 stundas; erozijas riski — 2 stundas; biologiska daudzveidiba — 2 stundas;
meZsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi monitoringa sistéma un tas pielietosana praksé — 5 stundas).

Izstradats informativi izglitojoss materials par mezsaimniecibas ietekmes uz vidi monitoringu.

Parskats sagatavots uz 203 lappusém, ar 14 tabulam un 44 attéliem.
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1. Mezsaimniecisko darbibu iesp&jama ietekme uz vidi

Veicot literatlras datu analizi, tika apkopota informacija par atSkirigu mezsaimniecisko darbibu
ietekmi uz dazadiem ekosistému pakalpojumiem. Nozimigakie literatliras apskata secinajumi apkopoti
zemak.

1.1. MeZaudZu augsanas gaita
Augsnes sagatavoSanai un vegetacijas kontrolei stadijumos ir pozitiva ietekme uz kocinu vitalitati
un augsanas gaitu.

Savlaicigai un pietekami intensivai KopZana

jaunaudZzu kopsSanai ir izSkiroSa nozime |

meZaudzes turpmakaja attistiba. Parsvara 350 |
rekomendétais kopSana atstajamo kocinu _ 300 —
skaits svarstas robezas no 1500 lidz 2000 gab. :’g“ 250 I /’, -
ha-1. Biezakas skujkoku audzés iesp&jams i 200 1— I
sasniegt labaku stumbru kvalitati, bet tas var 'g 150 I ;
nebat ekonomiski pamatoti. l /

100 |

Atbilstosi Iitera_tGras _datie_m, krajas 50 ¢ '||(

kopsana maz ietekmé atstajamas audzes 0 —— . . r )
dalas virsaugstumu, bet tai ir spéciga ietekme 1981 1982 1987 1994 1999 2006
uz koku radidlo pieaugumu un vainaga Gads
attistibu. Pat intensivi izretinatas eglu audzés ——H~5m H~10 m
tekosais krajas pieaugums ar laiku sasniedz
vai parsniedz pieauguma limeni, kads audzé Attéls 1. Krdjas uzkrasands eglu jaunaudzés, kur kopsana veikta
bija pirms kop$anas. Savukart priezu audzés pie videja augstuma 5 un 10 m

novérojama negativa sakariba starp kopsanas

intensitati un atlikusas audzes dalas tekoSo pieaugumu. Ir dati, ka visu cirSanas atlieku izvaksana
kopSana samazina atstato koku turpmako augsanas gaitu, jo seviski platibas, kur koku nodrosinajums ar
slapekli nav pietiekams.

Gan kopsana no augsas, gan kopsSana no apaksas pozitivi ietekmé atlikusas audzes dalas kvalitati,
jo pirmaja gadijuma samazinas resnaka zara caurmeérs, bet otraja gadijuma — palielinas taisno, labas
kvalitates koku Tpatsvars. Eglu audzés kopsana no augsas nodrosina batiski lielaku atstatas audzes dalas
koksnes blivumu, ka ari mazaku gadskartas caurméru.
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nosusinasanas normas
nodroSinajuma ietekmé palielinas art vélinas koksnes procents priedes un egles koksné, kas nosaka
koksnes tilpumsvaru un koksnes stipribu.

MeZaudZu méslosana var ievérojami palielinat koku krajas tekoSo pieaugumu. Tomér ir ari dati,
ka ta var pasliktinat koku kvalitati, samazinat audzes stabilitati un izraistt citu baribas vielu deficttu.

1.2. Vielu aprite augsne un udens

Augstrazigos meZos baribas vielu aprite norit straujak neka mezos, kas aug nabadzigos augsnes
apstaklos.

Péc cirtes samazinas nobiru apjoms un baribas vielu aprite, bet paatrinas organiskas vielas
sadaliSanas, denitrifikacija un notece, kas noved pie baribas vielu izskaloSanas. Tomer lielaka dala
pétijumu liecina, ka dazus gadus péc cirtes parasti vairs nav novérojama nozimiga baribas vielu
izskaloSanas.

Galvena cirte, atstajot segaudzé ap 150 kokus ha-1, batiski samazina slapekla iznesi, salidzinot ar
kailcirti. CirSanas atlieku izvakSana var samazinat slapekla izskaloSanos, jo biomasas izvakSana samazina
viegli mineralizéjama slapekla apjomu.

Péc kailcirtes nereti ir novérojama nitratu koncentracijas palielinasanas gruntsiidenos, tomér
kailcirtes ietekme uz Udens kvalitati ir |oti atkariga no telpiska méroga, kada tiek veikts vértéjums.
Vietéja méroga var bit novérojams lokals gruntsidens piesarnojums, tacu ietekme uz Gdens kvalitati
Udenstecés ir nieciga. Atbilstosi literatlras datiem, ir janocért vismaz 30% no sateces baseina platibas,
lai bGtu iespéjams Sada méroga konstatét nitratu koncentracijas palielinasanos.

Kailcirte ar tai sekojoSu cirSanas atlieku sadedzinasanu izraisa daudz lielakus baribas vielu
zudumus, salidzinot tikai ar kailcirti, seviski attieciba uz slapekli. Baribas vielam nabadzigas augsnés nav
vélama cirSanas atlieku dedzinasana, jo ta tikai palielina So vielu zudumus no ekosistémas.



Meza celu ietekme uz augsnes un ddens kvalitati izpauZzas galvenokart ka vielu, it seviski kimisko
vielu izskalosanas no grunts saistvielam un ieZzu (it Tpasi, dolomita) Skembam. Celu blves un
ekspluatacijas rezultata rodas ari sediments, kas izraisa Gdenstecu un Gdenstilpju piesérésanu.

Smagas meza tehnikas izmantoSanas rezultata rodas augsnes virskartas bojajumi un
sablivésanas. Visbitiskakais augsnes pretestibas palielindjums konstatéts vidéjos pievesanas apstak|os
(pievesana iesp&jama visu gadu, nepiecieSamibas gadijuma ieklajot zarus celos, galvenokart, areni un
slapjaini). Salidzinot visas masinas, lielakais summarais augsnes pretestibas palielindjums uz cela ar zaru
segumu konstatéts pievedéjtraktoriem ar mazu kravas tilpni, kas pa vienu un to pasu celu brauca
vairakas reizes. Tomeér izteikts augsnes sablivéjuma palielinajums novérots tikai labajos apstaklos
(sausienos), it 1pasi uz celiem bez zaru klajuma.

Nosusinatajos mezos izveidojas Tpass vielu aprites rezims. Aktivizéjot kiidra akumulétos baribas
vielu krajumus un uzlabojot augsnes aeraciju, ievérojami pieaug vielu un energijas plismas atrums meza
ekosistéma. Vairakkart palielinoties kokaudzu produktivitatei, pieaug dzivaja koksné akumuléta oglekla
daudzums un atmosféra izdalita skabekla apjoms. Vienlaikus pieaug ari ekosistemu metabolisms,
iesaistot aprité kddras slani akumuléto energiju. 1zSkiroSa nozime koksnes razas uzlaboSana péc meza
nosusinasanas ir meza augSanas apstakliem. Jo nosusinamas kldras karta, seviski tas augséjie horizonti
[idz 60 cm dzilumam, potenciali bagataki ar baribas vielam, jo nosusinasanas efekts ir lielaks.

Baribas vielu bilance nosusinata meza ekosistéma viena vai dazu gadu laika posma vértéjama ka
izlidzinata, t.i. baribas vielu iznese neparsniedz to ienesi, savukart llgaka laika posma (vairakas
desmitgadés) ienese parsniedz iznesi, un meza ekosistémas pakapeniski pieaug tur uzkrato biogéno
elementu apjoms. Vairakos pétijumos secinats, ka parmitro augsSnu nosusinasana upju baseinos var
uzlabot upju Gdens kvalitati, jo saistiba ar intensivaku baribas vielu izmantoSanu, no drenétam
mineralaugsném nakosais tdens ir tiraks.

Platakas piekrastes aizsargjoslas (virs 1% no ietekmétas tGdensteces platibas) batiski vairak aiztur
suspendéto dalinu nonaksanu
Udenstecés (izskaloto dalinu apjoms
samazinas par 70%, salidzinot ar
kontroli) neka vidéja izméra
aizsargjoslas, kuras aiztur tikai apméram
40-50% suspendéto dalinu no
caurplistosajiem Gdeniem.

Meéslojot mezus ar slapekl,
iespéjama pastiprinata nitratu
izskaloSanas. Mezaudzu méslosana ar

i pelniem var palielinat slapekla

Atteéls 3. Piekrastes aizsargjosla gar ezera malu . . _
savienojumu  saturu  augsné, kas,

visticamak, izskaidrojams ar ienesto baribas vielu ietekmi uz augsnes mikrobiologiskajiem procesiem,

tadéjadi veicinot amonifikacijas un nitrifikacijas procesus.
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1.3. Oglekla cikls

Meza platibu un raZzibas palielinasana palielina gan virszemes biomasas oglek|a kratuvi, gan ari
augsnes oglekla rezerves. Sugas, kas aiznem daZadas ekologiskas nisas, var viena otru papildinat, un
rezultata mistraudzés iespéjams lielaks oglekla uzkrajums.

P ‘ : St : Augsnes sagatavoSanas ietekme
samazinas augsnes oglekla daudzums, bet

uzlabojas meZaudzes raziba, kas savukart var
palielinat virszemes dzivaja biomasa uzkrato
oglekli. Augsnes oglek|a zudums pozitivi korelé ar
augsnes sagatavosanas intensitati, seviski jutigas ir
smilSainas augsnes. Tomér, ta ka augsnes
gatavoSana sekmé mezZa atjaunosanos, tiek

Attéls 4. Augsnes sagatavosana N veicinata oglekla uzkrajuma palielinasana visas
oglekla kratuvés.

KopSanas intensitates samazinasana var palielinat oglekla uzkrasanos biomasa, ka ari augsnes
oglekla apjomu lielaka nobiru apjoma dél. Tomér tada meZsaimniecibas stratégija, kas vérsta tikai uz
oglekla piesaistes maksimizéSanu un kura mezZaudzes netiek koptas vispar, nav sapratiga ne no
ekonomiskd, ne no ekologiska viedokla. $3da gadijuma pietriktu izejvielu papirrpniecibai un
samazinatos arl zagbalku dimensijas. Turklat nekoptas, koku savstarpéjas konkurences novajinatas
audzés pastavetu ievérojams kaitéklu un patogénu bojajumu risks, kura rezultata tapat iesp&jama
oglekla kratuves iznicinasana.

Galvenas cirtes rezultata oglekla zudumi no augsnes var parsniegt piesaisti biomasa un pat
vairakus gadus péc tam platiba var bt emisiju avots. Mezaudzu rotacijas perioda garuma palielinasana
tiek minéta ka viens no pasakumiem, lai palielinatu oglekla uzkrasanos. Tomér literatdra ir dati, ka parak
gars rotacijas periods nenodrosina maksimalo C uzkrasanos, jo bitiski samazinas augsnes produktivitate,
ka art nobiru daudzums.

Péc gravju izrakSanas nekavéjoties sakas paatrinata organiskas vielas sadali$anas, tomeér ta
vismaz daléji tiek kompenséta, palielinoties augu biomasai, samazinoties augsnes temperatirai un
skabumam, iespéjams, ka nosusinatas platibas saglabajas ka oglekla kratuves. lesaistot aprité kadras
slant uzkrato energiju, palielinas koksnes produktivitate, tiek piesaistiti un dziva koksné akumuléti jauni
CO, apjomi.

Melioracijas sistému apsaimnieko$anas ietekme uz klimata izmainam javérté vairaku mezaudzu
paaudZu konteksta. EsoSo drenazas sistému uzturéSana un savlaiciga meza atjauno$ana nodrosinas
tikpat lielu vai pat lielaku CO, piesaistes atSkirtbu vairakas meza paaudzés. Taja pasa laika saimnieciskas
darbibas partrauksana, pieméram, kopSanas cirSu vai galvenas cirtes neveikSana, bitiski samazinas CO,
piesaisti uz susinatam augsném. Emisijas no augsnes un nedzivas biomasas turpreti saglabasies esosaja
[Tment vai pieaugs sakara ar palielinatu krajas atmirumu.
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1.4. Biologiska daudzveidiba

MezZsaimnieciskd darbiba péc savas ietekmes bdatiski atSkiras no meZa dabiskajiem
traucéjumiem, tadél ir iespéjams, ka tas rezultata samazinds pieejamo dzivotnu dazadiba.
Apsaimniekojot meZus atbilstoSi metodém, kas iespéju robezas vérstas uz biologiskas daudzveidibas
saglabasanu meza, ir iespéjams palielinat pieejamo dzivotnu dazadibu un nodrosinat ar resursiem un
dzives telpu ari daudzas retas sugas.

Biologiskas daudzveidibas saglabasanas aspekts meZa apsaimniekosSana jasaista ar teritorialo
ainavu planosanu, identificéjot tos ainavas segmentus, kuros sastopamas dzivotspéjigas to apdraudéto
sugu populacijas, kam raksturiga ierobeZota parvietoSanas spéja, veidojot buferzonas un koridorus starp
dzivotném.

Kaut gan apsaimniekotajas audzés ir mazaka audzes strukturala daudzveidiba (gan caurméru

sadalljuma, gan koku sugu parstavétibas zina), kas galvenokart izskaidrojama ar kopsSanas rezZimu, tomér
ari pieaugusas apsaimniekotas audzés biezi atrodas salidzinosi liels daudzums mirusas koksnes.
Kailcirte ar tai sekojosu cirSanas atlieku izvakSanu butiski samazina mirusas koksnes apjomu. Izmantojot
intensivaku augsnes sagatavoSanas metodi, mirusas koksnes apjoms samazinas vairak, jo seviski stipri
sadalijusas kritalas. Tomér pétijumu rezultati rada, ka, augsni sagatavojot pacilu veida un taja pasa laika
izraujot celmus, tiek veicinata péc cirtes audzeé atstato ekologisko koku bojaeja, un tada veida rodas
jaunas svaigas kritalas.

Visticamak tieSi putnu populacijas T1stermina visvairak negativi reagé uz cirSanas atlieku
izvaksanu, ja tas rezultata lielas platibas bltiski samazinas stavosas un gulosas mirusas koksnes apjomi.
Tomeér fakts, ka biomasas izvakSana parasti nenotiek lielas vienlaidus platibas vienlaicigi, turklat, pat
tadas ainavas, kur ta meZaudzés tiek veikta regulari, parasti mirusas koksnes resursi saglabajas citas
ainavas dalas, varétu samazinat negativo efektu.

Jaunaudzu kopSana var palielinat audzu strukturalo daudzveidibu un attiecigi ari to apdzivojoSo
dzivnieku sugu daudzveidibu. KopSanas rezultata samazinoties mezaudzes biezibai, palielinas pieejamais
gaismas daudzums, kas dod iespéju attistities kompleksakam zemsedzes augu vegetacijas struktiram un
labveéligi ietekmé dzivo bitnu daudzveidibu. MeZa kopSanas ietekme uz biologisko daudzveidibu javéerté
atkariba no laika perioda, pirms kada $t meZsaimnieciska darbiba tikusi veikta, jo daudzos gadijumos talit
péc kopsanas ir vérojama negativa Istermina ietekme uz biologisko daudzveidibu, bet ilgtermina vairuma
gadijumu péc kopsanas dazadu taksonu un sugu daudzveidiba un sastopamiba mezaudzé palielinas.

MeZa celu blvei uz biologisko daudzveidibu ir kompleksa ietekme. No vienas puses, daudzam
sugam celu blves procesa tiek atnemta dzives telpa, cela tuvums traucé ekosistémas elementiem ar
troksni, piesarnojumu un vibracijam, kas vél vairak pastiprina dzivotnes fragmentaciju, augiem un
nelidojosSiem ziditajiem celS var k|Gt par neparvaramu $kérsli, seviski, ja tas ir noZogots, un sadursmeés ar
transportlidzekliem iespéjama dzivnieku bojaeja. Tomér pa celu var notikt gan jaunu sugu ienaksana
ekosistéma, gan arl esoso sugu parvietosSanas, ja tada ir iespéjama. Cela uzbérums var radit dzivotnes
tadam sugam, kuram lidz Sim apkartéja ekosistéma nebija pienemama, pieméram, saules ekspozicijas
izmainu dél. MeZa celi var kalpot par parvietoSanas koridoru invazivajam sugam, kas potenciali var
aiznemt biologiski vértigako sugu dzivotnes.
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2. letekmes uz vidi, t.sk. biologisko daudzveidibu, novértéjuma
indikatoru sistémas apraksts un izveértéjums

Kritériji un indikatori tiek izmantoti, lai aprakstitu, novértétu un istenotu ilgtspéjigu meiza
apsaimniekosanu dazados limenos: globala, regionala (ekoregionalad), nacionala un apsaimniekoSanas
vienibu lImeni. Nacionala limena kritériji un indikatori pamata ir veidoti ka zinoSanas un monitoringa
instrumenti, nevis standarti, péc kuriem konkréti novértét meza apsaimniekosanas ilgtspéju, savukart
meza apsaimniekoSanas vienibu limeni pielietotie kritériji un indikatori parasti nav érti izmantojami
labakas saimniekoSanas prakses ievieSanai. Masu gadijuma kritérijiem un indikatoriem, ko paredzéts
izmantot meZsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi novértéSanai, ir neparprotami ciesa saistiba ar
meZsaimniecibas ilgtspéju, tomér, nemot véra mezsaimniecisko darbibu planosanas specifiku valsts
mezos, iepriek$ aplikotas eso$o nacionala lImena kritériju un indikatoru sistémas tiesa veida nav
izmantojamas. Tadél, balstoties uz visparigiem ilgtspéjigas mezsaimniecibas principiem, normativiem un
pétijumu rezultatiem, ir nepiecieSams izstradat tadu kritériju un indikatoru sistému, kas bdtu érti
pielietojama Latvijas valsts meZos planosanas vienibu Ilimeni un atbilstu sekojoSiem principiem:
kritérijiem un indikatoriem jabat objektiviem un kvantificjamiem, lai varétu adekvati noveértét
meZsaimniecisko darbibu ietekmi uz vidi, to pielietoSanai jabut iesp&jami vienkarSai un izmaksu
efektivai.
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Attéls 5. Monitoringa sistémas izstrades posmi
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Darba sakuma tika definéts sakotnéjais kritériju un indikatoru saraksts, kas parada daudzveidigo
faktoru kopumu, kuri ietekmé vidi un biologisko daudzveidibu. Kaut art tie visi ir nozimigi, dazadu
iemeslu dél (izmaksas, datu ieguves sareigitiba) sistematiska novértéjuma tos visus ieklaut bdtu
problematiski. Diskusijas ar ieinteresétajam pusém kritériju un indikatoru sarakstu iesp&jams péc
vajadzibas korigét un definét vél citus novértéjamus indikatorus.

letekmes uz vidi kritériju un indikatoru sistémas izveidei pamata jabalstas uz izpratni par
ekosistémas funkcijam, taja notiekoSajiem procesiem un no tiem izrietosajiem ekosistémas labumiem un
pakalpojumiem (goods and services) (Attéls 6). MeZsaimniecisko darbibu ietekmei uz vidi jasaglabajas
tada Iimeni, lai batiski netraucétu ekosistémas funkcijas un no tam atkarigo ekosistémas labumu un
pakalpojumu nodrosinasanu.

{ MS darbiba ]

0
— )— [Cosmwmm ]
— e ) [ mm o |
— ) — [ ommmom

Attéls 6. MeZsaimniecisko darbibu ietekme uz ekosistémas procesiem
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3. Visparéjo dabas aizsardzibas prasibu izveértéjums

Atbilstosi Meza likumam, visparéjas dabas aizsardzibas prasibas meza nosaka Ministru kabineta
noteikumi Nr.936 Dabas aizsardzibas noteikumi meZa apsaimniekosSand (nosaka visparéjas dabas
aizsardzibas prasibas meza apsaimniekoSana; aprobeZojumus aizsargjoslas ap purviem; biologiski
nozimigu meza struktlras elementu noteikSanas un saglabasanas nosacijumus; saimnieciskas darbibas
ierobeZojumus dzivnieku vairosanas sezonas laika) un Ministru kabineta noteikumi Nr.935 Noteikumi
par koku cirsanu meZa (nosaka dabas aizsardzibas prasibas koku cir§anai). So normativo aktu mérkis péc
bltibas ir nodrosinat atbilstoSus vides apstaklus meza parasti sastopamajam sugam, Tpasi aizsargajamo
sugu un to dzivotnu vides prasibas parasti ir specifiskas, un to nodroSinasanai ir nepiecieSami Tpasi
pasakumi, kas atrunati citur likumdosana.

ST pétijuma gaita tika analizétas atsevisku organismu grupu (meia glieme?u, epifitisko sinu un
kérpju, sénu un kukainu) vides prasibas, ka arl patlaban spéka esoSo normativo aktu atbilstiba tam.
Nodalas beigas sniegtais novértéjuma kopsavilkums ir ekspertu viedoklis, kura sagatavosana piedalijas
Linda Gerra-Inohosa, Natalija Arhipova, Arvids BarSevskis, Maris Laivins un Digna Pilate. Analizes
rezultata noskaidrots, ka vispariga gadijuma spéka esosie visparéjie normativie akti nodrosina mezos
parasti sastopamo sugu epifitisko stnu, kérpju, sénu un piepju, ka ari kukainu vides prasibas ainavas
méroga, sniegtas vairakas rekomendacijas to efektivitates paaugstinasanai. Situacija ka sliktaka ir
novértéta saistiba ar meza gliemezu vides prasibu nodroSinasanu, Saja aspekta ari 1pasi tiek uzsvérts
pétijumu trikums.

Analizéjot informaciju par stnu un kérpju sugu ekologiju un apskatot normativajos aktos
uzstaditas prasibas, jasecina, ka kopuma likumdoSana nodroSina meZam raksturigo epifitisko sugu
daudzveidibu, jo péc mezizstrades abu taksonomisko grupu Tpatni var pastaveét ilgtermina un saglabat
izplatibu.

Visefektivak normativajos aktos noteiktas ricibas veicina kérpju sugu saglabasanu. Vides prasibas
tiek nodrosinatas lielai dalai mezam raksturigo epifitisko kérpju sugu. Darbibas, kas uzskaititas
normativajos aktos, veicina gan kérpju sugu eksistenci vietas, kur veikta meZizstrade, gan art jaunas
kolonizésanas iespéjas. Rezultata dala kérpju sugu spéj saglabaties (neaiziet boja) no ieprieksgjas
mezaudzes un substratus spéj kolonizét ari jaunas sugas, tadejadi kopuma palielinot kérpju
daudzveidibu.

Salidzinot abas taksonomiskas grupas, jasecina, ka izstradata likumdosana nav tik efektiva siinu
sugu saglabasanai ka kérpjiem. Normativo aktu prasibas bltu jauzlabo, lai nodrosinatu visu meza sunu
sugu daudzveidibu. Runajot par sinaugiem, likumdosanas nozime bidtu novértéjama ilgaka laika
perioda, nevis pirmajos gados péc saimnisciskas darbibas un prasibu ievéroSanas. Jaatzist, ka Sadu
pétijumu trikst.

leteikumi, lai veicinatu snu sugu lielaku daudzveidibu ainavas méroga:

e atstat koku grupas, nevis atseviskus dzivos kokus;
e atstajot nelielu dalu paaugas vai koku grupas apkart izvélétajiem ekologiskajiem kokiem;
e svarigiizvéléties péc iespéjas substratus ar lielaku izdzivotspéjas potencialu nakotné;

15



e nozimigi ir substrati (dzivie koki, kritalas), kas ir lielakas par 30 cm diametra.

Kopuma pastavosa likumdosana nodrosina ari sénu un piepju daudzveidibu. Meza tiek atstats
pietiekami daudz nedzivas koksnes, kas kalpo ka substrats daudzam parasti sastopamam sénu un piepju
sugam. Intensiva meZsaimnieciba pat labveligi ietekmé sénu sugas, kas ka substratu spéj izmantot
celmus, tostarp gan ari bistamo patogénu saknu piepi Heterobasidion annosum s.l., celmenes Armillaria
sp., parasto apmalpiepi Fomitopsis pinicola un daZas citas. MeZa atjaunoSana nodrosina mezZu biotopu
saglabasanu, tomér no sénu daudzveidibas viedokla tiraudzes nav tik sugu bagatas ka mistraudzes. No
piepju sugu daudzveidibas saglabasanas viedokla ir vélama dabiska audzes atjaunosana ar nelielu
kopsSanas cirSu skaitu. Kritalas ar diametru virs 30 cm ir vértigakais substrats daudzu piepju un citu
koksnes sénu sugu attistibai. Svarigi ir nodroSinat, lai audzé saglabatos kritalas daZzadas sadaliSanas
pakapés.

Kopuma spéka esoSo normativo aktu prasibas ir pamatotas un pietiekami efektivas vabolu
(Coleoptera) sugu daudzveidibas nodrosinasanai meza ekosistémas. Atseviskos gadijumos, lai novértétu
spéka esoso prasibu efektivitati, nepiecieSami papildus pétijumi, jo Latvijas apstaklos to ietekme uz
vabolu sugu kompleksu un to populacijam nav pétita, tapéc nevar izdarit precizus secinajumus par So
prasibu efektivitati (piem. ekologisko koku skaits cirsmas uz hektaru, attalums starp ekologiskajiem
kokiem, sauso un dobumaino koku skaits u.c.). lespéjams, ka $o jautajumu atrisinasana varétu padarit
gan normativo aktu prasibu ietekmi uz meza biodaudzveidibu, gan meZa apsaimniekosanu vél efektivaku
un savstarpéji mazak konfrontéjosu.

Atseviskos gadijumos bitu nepiecieSamas nelielas normativo aktu korekcijas:

r nepiecieSams atrunat bebru darbibas rezultata appludinato meza teritoriju, ja tajas aug
siklapu lapkoki (bérzi, melnalksni, baltalksni), meZizstrades nosacijumus paredzot ari tajas
nepiecieSamibu atstat sausos ekologiskos kokus lidz 5 uz hektara, ja to diametrs ir virs 50 cm,
vai 10 uz hektaru, ja appludinataja teritorija eso$o koku diametrs ir mazaks par 50 cm. Siem
kokiem ir liela nozime daudzu saproksilofito un micetofilo sugu kukainu daudzveidibas
nodrosinasanai.

a cirsma ir sausi koki, pasreizéjie normativi nosaka, ka, tos cértot, saglaba vismaz cetrus
(rékinot uz cirsmas hektaru) resnakos kritusus, nolauztus vai stavosus sausus kokus, vispirms
izvéloties tos, kuru diametrs 1,3 metru augstuma no saknu kakla vai lGzuma vieta, ja ta ir zem
1,3 metru augstuma no saknu kakla, ir lielaks par 50 centimetriem. Atmirusi koksne nodrosina
vairakas, bet daudzam vabolu sugam - lielako dalu vides prasibu. Sada veida atstdjamo sauso
koku, kuru diametrs lielaks par 50 cm skaitu batu japalielina Iidz 5 uz 1 ha izcirtuma.

asreizéjais normativais reguléjums nosaka, ka mezizstrades darbos ir jaatstaj dobumainie koki,
kuru dobuma diametrs ir lielaks par 10 centimetriem, ja tadi ir. Attieciba uz vabolém ir batiski,
1pasi, ja tie ir platlapji vai apses, lai tiktu saglabats péc iespéjas vairak dobumaino koku, 1pasi
vecas apses. Sados dobumos parasti ir izveidojies Tpatnéjs saproksilofito vabolu sugu
komplekss, un tadu koku aizsardziba vabolém ir |oti bitiska. ST prasiba bitu jaaktualizé Tpasi,
uzsverot to ka obligatu pasakumu. Dobumainie koki var aizstat citus ekokokus, tacu, ja
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izstradajamaja meZa nogabala to ir vairak, saglabajami bdtu tie visi vai ne mazak ka 10 uz
hektara.

Vaskularo augu sugu daudzuma (projektivais segums, individu skaits laukuma vieniba utt.)
parametri ir saistiti ar meZaudzu sukcesijas stadijam (arT evollcijas stadijam): nepartraukta audzes
attistiba sSie parametri mainas vilnveidigi: te sugu daudzveidiba palielinas (pieaug sugu skaits, izlidzinas
individu daudzums starp sugam), te samazinas (viena vai dazas sugas dominé ar lielu individu skaitu).

Normativajos aktos definétas aizliegtas darbibas kopuma neveicina vietéjo parasto vaskularo
augu sugu (jeb apofitu) izplatibu mozaikveida ainava, kura raksturiga hemiborealajai starpzonai (tatad
ar Latvijai). Pretéji — jebkuri aizliegumi var veicinat, mazaka vai lielaka laika posma, kadas vienas sugas
vai sugu grupas dominanci un taja pasa laika citu sugu daudzuma samazinasanos. Pieméram, ja pilsétu
vai piepilsétu priezu meZos bis pilnigs saimnieciskas darbibas aizliegums, tad zemsedzé iespéjama
graudzalu (Deschampsia flexuosa, Agrostis tenuis u.c.) invazija, So sugu vienlaidus masveida izplatiba un
atbilstosi citu sugu daudzuma samazinaanas. Sada pati paradiba var bit iesp&jama ari kriimu stava utt.
Aizliegtas darbibas veicina audzes sabruksanu (destrukciju), aizliegta darbiba kopuma pielidzinama
traucéjumam meZzaudzes attistiba.

Visparéjie noteikumi attieciba uz meza gliemeZzu vides prasibam kopuma nav pietiekami efektivi
(iznemot daZus), jo tie nenosedz visus vides prasibu aspektus ilgtermina, bet tikai dal&ji un Tslaicigi.
Sobrid ir |oti griti ieteikt, ka tie bltu papildinami, lai efektivitati uzlabotu, jo trikst pétijumu par %o
tému. Lidz Sim veiktie pétijumi Latvija ir bijusi saistiti ar faktiskas situacijas apzinasanu ldz 1990.gadu
beigam. Sobrid ir at$kiriga meZa izmanto3anas intensitate un tiek lietotas citas metodes.

Lielaka dala no meZa aizsargajamam struktiram nodrosina vides prasibas periodiski vai Tslaicigi.
Pilntba vides prasibas nodroSina tikai divas aizsargajamas struktdras — gravas un biologiski vértigas
mezaudzes, ja nenem véra So struktilru izolétibu vai fragmentaciju.

Noteikumi par koku cirSanu meza zemés btiba meZza gliemezu vides prasibas nenodrosina, ja nu
vienigi tikai divi noteikumi: ,jasaglaba viss apaugums ap avotiem un avoksnajiem un mikroieplakas
(reljefa pazeminajumos ar izteikti palielinatu mitrumu un raksturigu vegetaciju)” un ,jasaglaba daléjs
apaugums grava”. Sie divi pasakumi meZa glieme?u vides prasibas nodrosina daléji vai islaicigi. Lai
nodroSinatu meZa gliemeZu vides prasibas, kailcirtés un ari skrajcirtés ir jaatstaj pameis un lielu
dimensiju kritalas; meZza izcirSana bltu javeic ziema sniega un sala apstak|os, lai izvairitos no zemsegas
bojasanas. Tacu ir saprotams, ka vienas organismu grupas dé| netiks mainita meza izstrades kartiba,
tadel nepiecieSami pétijumi par to, ka mazinat meza tehnikas ietekmi uz augsnes faunu un cik daudz
atstajams pamezs, lai nodrosSinatu meza gliemezu vides prasibas.

Lielaka dala aizliegto darbibu meza gliemeZu vides prasibas nenodroSina. Dazu aizliegto darbibu
nozime ir nebitiska vai Tslaiciga. llgtermina gliemezu vides prasibas nodrosina mikroliegumi un Tpasi
aizsargajamie meza iecirkni.

Kailcirtes aizliegumi ir galvenie pasakumi, kuri batiba nodroSina meza gliemezu vides prasibas.
Visefektivakie ir kailcirtes aizliegumi mezaudzeés, kur valdosa koku suga ir ozols, liepa, klava, goba, viksna
vai skabardis, jo Sados meZos koncentréjas lielaka dala meZa gliemezu sugu. Ari kailcirtes aizliegums
ezeru salas un purvu salas nodrosina visas gliemeZzu vides prasibas. Tacu janem véra So salu platiba un to
izolétiba, ka rezultata nenotiek vai ir |oti ierobeZota dzivnieku migracija starp populacijam.

Aizsargjoslu likums kopuma nodrosina to gliemezu vides prasibas, kuri sastopami kapu
aizsargjosla.
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Ka viena no problémam jaatzimé biotopu, kuri nodrosSina meza gliemezu vides prasibas,
pieaugosa sadrumstalotiba un izolétiba. BieZi starp Siem biotopiem atrodas dazada vecuma jaunaudzes
gliemeZiem neparvaramas platibas tiem nepieméroto vides apstaklu dél. Ir jadoma par ekologisko
koridoru ievieSanu praksé, kas ir svarigi galvenokart nelidojoSam organismu grupam. Lidz ar to vairums
visparéjo noteikumu butu pietiekami efektivi, ja tie veiktu ekologisko koridoru funkcijas. Vel paliek
atklats jautajums par atsevisku dazadu meZa puduru, meimalu, apaugumu un joslu nozimi meza
gliemezu vides prasibu nodrosinasana, jo pétijumi Saja joma Latvija nav veikti.
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4. Mezsaimniecisko un mezsaimniecibu atbalstoSo darbibu
ietekmes uz vidi monitoringa sistéma

4.1. Monitoringa sistémas izveides teorétiskais pamatojums

MeZsaimniecisko un mezsaimniecibu atbalstoSo darbibu ietekmes uz vidi monitoringa sistémas
izveides pamata ir ilgtspéjigas meZa apsaimniekoSanas princips. Pétijjuma konteksta izmantota H1
rezolicija dota ilgtspéjigas meza apsaimniekosanas definicija: ,,ilgtspéjiga meza apsaimniekosana ir meza
un meza zemju apsaimniekoSana un izmantosana tada veida un tempa, kas lauj saglabat to biologisko
daudzveidibu, produktivitati, atjaunoSanas spéju, vitalitati un spéju gan tagad, gan nakotné Tstenot
bltiskas ekologiskas, ekonomiskas un socialas funkcijas vietéja, valsts un pasaules méroga, nenodarot

kaitéjumu citam ekosistemam”.

Lai nodrosinatu mezsaimniecibas ilgtspéju, Latvijas valsts meZzu apsaimniekotajs AS ,Latvijas
valsts me LVM stratégiskie mérki (AS , Latvijas valsts meZi” vidéja termina stratégija 2010):

STRATEGISKIE EKONOMISKIE
MERKI

Tabula 1.

LVM stratégiskie mérki (AS , Latvijas valsts meZi” vidéja termina stratégija 2010)

STRATEGISKIE SOCIALIE MERKI

STRATEGISKIE VIDES MERKI

Nodrosinat stabilu pelnu un pozitivu
naudas plismu no saimnieciskas
darbibas

Apsaimniekot mezu lidzsvarota un
Latvijas sabiedribas akceptéta veida

Saglabat dabas daudzveidibu

Palielinat uznémuma aktivu un
apsaimniekojamo kokaudzu vértibu

Bt atbildigam un uzticamam
sabiedribas loceklim

Veidot sabiedribas saudzigu
attieksmi pret meza vidi

Palielinat klientu apkalposanas
kvalitati

Attistit LVM darbiniekiem
motivéjosu darba vidi

Samazinat saimnieciskas darbibas
ietekmi uz vidi

K|Gt par stabilu un prognozéjamu
partneri saviem klientiem,
piegadatajiem un pakalpojumu
sniedzéjiem

Palielinat LVM apsaimniekojamo
mezu devumu globalo klimata
izmainu mazinasana

Palielinat biznesa procesu
efektivitati un veicinat pakalpojumu
sniedzeju efektivitates
paaugstinasanu

Veicinat un attistit augstas
pievienotas vértibas koksnes
produktu razosanu, pakalpojumus
un zinasanas

Viens no AS “Latvijas valsts mezi” formulétajiem vides mérkiem paredz saimnieciskas darbibas

ietekmes uz vidi samazinasanu. Sim nolikam nepiecie$amas zinasanas par to, kada veida konkrétas
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saimnieciskas darbibas ietekmé meza ekosistému, un ar kadu pasakumu palidzibu iespéjams samazinat
ietekmes negativos aspektus.

letekmes uz vidi kritériju un indikatoru sistémas izveide balstas uz izpratni par ekosistémas
funkcijam, taja notiekoSajiem procesiem un no tiem atkarigajiem ekosistémas labumiem un
pakalpojumiem. MeiZsaimniecisko darbibu ietekmei uz vidi jasaglabajas tada Iimeni, lai batiski
netraucétu ekosistémas funkcijas un no tam atkarigo ekosistémas labumu un pakalpojumu
nodrosinasanu (Attéls 7).

Ekasistemas Ekosistemas

procesi, kas saistiti funkcijas, kas
ar: saistitas ar:

Ekosistemas
labumi un

- augsni -augsni

Darbiba

- ideniem - udeniem

pakalpojumi
- biologisko - biologisko
daudzveidibu daudzveidibu

Attéls 7. MeZsaimniecisko darbibu ietekmes shematisks attélojums

Monitoringa programmu meérkis ir iegit informaciju, lai attistitu ekologiski atbildigakas
apsaimnieko3anas stratégijas. Sadam monitoringam batu jaklGst par atbalstu adaptivam meZa
apsaimniekosanas procesam. lzvirzot papildus prasibas biologiskas daudzveidibas saglabasanai mezos,
kas primari tiek apsaimniekoti kadam razoSanas mérkim, lidzigi ka razoSanai, arT dabas daudzveidibas
nodrosinasanai nepiecieSams definét konkrétus mérkus, uzdevumus un indikatorus. Jaizmanto esosas
zinasanas, lai ieviestu atbilstoSus apsaimniekoSanas standartus, kas pieméroti mérku sasniegSanai.
Novértéjot apsaimniekoSanas ietekmi, apsaimniekotajam, konsultéjoties ar ieinteresétajam pusém,
janosaka minimuma limenis, kas bGtu jasasniedz, apsaimniekojot mezus. Balstoties uz monitoringa
rezultatiem, gadijumos, kad apsaimniekoSana neatbilst izvirzitajiem ilgtspéjigas attistibas kritérijiem,
nepiecieSama meZa apsaimniekoSanas pielagosana (adaptacija), lai nodrosinatu ilgtspéjigas meza
apsaimniekoSanas mérku sasniegsanu.

Monitoringa programmai jabat (Gardner 2011):

e Meérktiecigai (ar skaidri definétiem meérkiem, lai attaisnotu investicijas un nodroSinatu
pamudinajumu veikt izmainas apsaimniekoSana, ja tadas rastos, balstoties uz monitoringa
rezultata izstradatajam rekomendacijam; meérkus definé apsaimniekotajs, konsultéjoties ar
ieinteresétajam pusém);

e Efektivai (monitoringa programmas dizainam un ievieSanai jabat tadai, lai ta varétu nodrosinat
izvirzito mérku izpildi);

e Realai (Monitoringa programmai jabit efektivai, nemot véra pieejamos tehniskos, logistikas, ka
art finansu un cilvékresursu ierobezojumus).

Ideala gadijuma monitoringa programmai jablt meza apsaimnieko$anas procesa sastavdalai, kas
kalpo par pamatu esoSo apsaimniekoSanas stratégiju efektivitates izvértésanai, to modificésanai, ka ar1
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jaunu apsaimniekoSanas stratégiju ieviesanai, ja tas ir nepiecieSams, lai nodroSinatu saimnieciskas
darbibas ilgtspéju visos trijos aspektos — ekologiskaja, ekonomiskaja un socialaja (Attéls 8).
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Dialogs ar interesu grupam
A

A

Rekomendacijas jaunam
apsaimniekos$anas stratégijam

Rekomendacijas parskatitam
apsaimniekosanas stratégijam

Apsaimniekotajs

A

Meérki un uzdevumi

Zinojumi Zinojumi

Apsaimniekosanas
Eso3as zinatnes atzinas stratégijas/ plana izveide Apsaimnieko3anas —

procesa indikatori

leviesanas
monitorings

X

Neplanota cilveku Planota meza
darbiba+ aréjie draudi apsaimniekosana
Kandidati struktiras L . Apstir_)rinétie -
u.c. izpildijuma €= MeZa ainavas modificésana = struktdras u.c.
indikatoriem izpildijuma indikatori

v

Meza ekologiskas integritates modificésana

Planoto darbibu
' validacijas
monitorings

Biologiskie indikatori un mérka sugas

Cilvéeku modificéta meza sistéema

Zinojumi

A

Attéls 8. MeZa apsaimniekosanas procesa shéma ar integrétiem visiem monitoringa limeniem



MeZsaimniecisko darbibu un mezsaimniecisko darbibu ietekmes samazinasanas pasakumu

efektivitates monitoringa ietvaros iespéjams vértét dazadu mezsaimniecisko un saistito darbibu ietekmi
uz atskirigiem vides aspektiem cetros monitoringa I[iTmenos (Attéls 9):

levieSanas monitorings — $aja gadijuma novéro, vai tiek ieviestas darbibas, par kuram panakta
vienoSanas.

Veiktspéjas monitorings — 3$aja gadijuma novéro, vai konkrétaja platiba konkrétais dabas
aizsardzibas meérkis tiek sasniegts. Tas tiek balstits uz tieSiem vai netieSiem saimnieciskas
darbibas mérijumiem, kuri nodrosina pamatu ekologisko izmainu novértésanai.

Validacijas monitorings — $aja gadijuma parbauda, kada pakapé attiecigas darbibas sniedz
vélamo efektu. Sis ir vienigais no monitoringa veidiem, kas Jauj novértét vai specifiskas
saimnieciskas darbibas Jauj panakt vélamo efektu.

Stavokla (surveillance) jeb fona monitorings, nav saistits ar konkrétu meza apsaimniekosanu, bet
tikai veido statusa zinojumu par biologiskas daudzveidibas trendiem konkrétaja teritorija. Sis
monitorings ir noderigs, lai novértétu neprognozétas izmainas vidé, vai lai novértétu fona
izmainas kontroles vietas.

MO
NIT

oTI
NG Fona

LIM  validacijas
ENI

Veiktspéjas

BD un ainava
Augsne

levieSanas

Udens
vIDES ASPEKTS

Galvena cirte Kopan

.MS reko

DARRIBA

Attéls 9. Darbibu, vides aspektu un monitoringa limenu saistibas shematisks attélojums
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4.2. Monitoringam izmantojamas datu kopas

1.

2.

GEO datu baze:

1.1. MeZaudzu taksacijas apraksti;

1.2.LVM meZsaimniecisko darbu darba uzdevumu kvalitates novértéjumi dabas aizsardzibas un vides
aizsardzibas prasibas pakalpojumu sniedzéjiem;

1.3.LVM istenoto vides monitoringu dati.

Meza statistiskas inventarizacijas dati.

MeZa statistiskas inventarizacijas (MSI) parauglaukumi izvietoti regulara tikla 4*4 km kvadratos

ar nejausi izvélétu sakumpunktu katra kvadrata ir 4 parauglaukumi. Kopuma Latvijas teritorija ir ierikoti
16157 pastavigie parauglaukumi, kuri tiek uzmertti 5 gadu cikla, katru gadu 1/5 dala. No Siem laukumiem
LVM apsaimniekotajas platibas atrodas viena ceturta dala.

Pieeja MSI parauglaukumos uzmeértto lielumu statistiskajai apstradei, metodologiskas vadlinijas

MSI datu statistiskas ticamibas novértéjumam un no MSI datiem ieglistamie biologiskas daudzveidibas

indikatoru statistiskie raditaji un to izmainas, salidzinot dazadu ciklu MSI parauglaukumu uzmérijumu

datus, aprakstiti iepriekséja gada atskaité (1. pielikums).

3. Attalas izpétes dati:

3.1. Aerofoto ainas - RGB un NIR ortofotoattéli (LGIA) 0.4m pikseli, reizi 3-5 gados;
3.2.LiDAR dati (LGIA) 1.5 - 4 punkti uz m?, potenciali reizi 10 gados;
3.3.Satelitattéli:

3.3.1. LANDSAT 8, - (30m pikseli) 11 joslas, 16 dienas (maksas);
3.3.2. Terra ASTER, 15/30/90 m pikseli, 14 joslas, 16 dienas (maksas);
3.3.3. Worldview-2;

3.3.4. GeoEye-1;

3.3.5. SPOT-5, - 10m, 4 joslas, 26 dienas (maksas);

3.3.6. Sentinel-2 - 10 m reizi 10 (5) dienas.

3.3.7. RapidEye.

4. Pastavigos monitoringa objektos iegti dati.
4.1.Sateces baseinu monitoringa objekti. Ta ka ekosistémas procesu reakcija uz iejaukSanos

nereti izpauZas novéloti un var turpinaties ilgstosi, monitoringa veikSanai mezsaimniecisko
darbibu un mezsaimniecisko darbibu negativas ietekmes mazinasanas pasakumu efektivitates
novértésanai AS LVM apsaimniekotajos mezos tiek ieteikts ka monitoringa objektus izvéléties
ar mezu klatus sateces baseinus valsts meZos, kuros sastopamas meZaudzes dazados
augsanas apstaklos un tiek veiktas dazadas mezsaimnieciskas un mezsaimniecibu atbalstosas
darbibas. Objekti sateces baseinos ir vislabak piemeéroti, lai analizétu mezsaimniecisko un
meZsaimniecibu atbalsto$o darbibu ietekmi uz Gdens apriti un kvalitati. Sajos sateces
baseinos ieteicams iespéju robezas koncentrét parauglaukumus dazadu darbibu un
preventivo pasakumu ietekmes novértésanai art uz citiem vides aspektiem. Sistémiskas
pieejas izmantosana kada konkréta teritorija Jaus labak saprast ekosistému procesus, analizét
dazadu procesu mijiedarbibu, ka ari maksimali efektivi izmantot resursus, kas nepiecieSami
datu ievaksanai. Sasaistot konkrétu darbibu ietekmes rezultativos raditajus ar ainavas limena
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izmainam plasaka meéroga (sateces baseina), bls iespéjams kvantificét dazadu pasakumu
ietekmes Tpatsvaru, kas savukart palidzés identificét darbibas ar visbltiskako ietekmi, ka ar1
izvéleties visefektivakos preventivos pasakumus. Fona monitoringam ir izmantojami ICP
Forests | un Il limena monitoringa parauglaukuma dati (Valgunde) un ICP Integrala
monitoringa parauglaukumu dati (Rucava, Taurene), ka ari dati, kas iegGti pétijumu objektos
sateces baseina Sliteres Nacionala parka teritorija.
4.2.Monitoringa kvadrati putnu uzskaitei un ainavas raditaju novértéjumam saistiba ar

saimniecisko darbibu.

5. Tslaicigos parauglaukumos/vienreizéjos apsekojumos iegiti dati.

6. Valsts méroga monitoringa programmu ietvaros iegtti dati.

Salidzinajumam ar situaciju valstl iespéjams izmantot citu monitoringa programmu ietvaros
iegutu informaciju, pieméram, ICP Forests | un Il ilmena un ICP Forests Intagrala monitoringa rezultatus,
Latvijas ligzdojoSo putnu monitoringa rezultatus (koordiné Latvijas Ornitologijas biedriba), vides
monitoringa rezultatus (isteno LVGMC, Dabas aizsardzibas parvalde, Valsts vides dienests un Latvijas
Hidroekologijas institats).

4.3. MezZsaimniecisko darbibu, meZsaimniecibu atbalstoso darbibu un
pasakumu So darbibu negativas ietekmes mazinasanai ietekmes
monitoringa sistémas komponentu apraksts

Turpmak aprakstita mezsaimniecisko darbibu, mezsaimniecibu atbalstoSo darbibu un pasakumu
So darbibu negativas ietekmes mazinasanai monitoringa programma, grupéjot atseviskas programmas
komponentes pa vides aspektiem. Sniegtas atsauces uz konkrétam metodikam, pasas metodikas dazadu
ietekmju novértésanai pievienotas pielikumos.

Kur iespéjams, monitoringu ieteicams organizét atbilstosi BACI pieejai (Before-After-Control-
Impact), fikséjot situaciju pirms un péc ietekmes gan ietekmétaja platiba, gan kontroles platiba. BACI
monitoringa pieejas pamata ir pienémums, ka izmainas péc traucéjuma ietekmétaja plativa bas
atskirigas no dabiskam izmainam kontroles platiba (Krebs, 1999).

Kaut ar dazas starptautiski pienemtajas klasifikacijas shémas (piem., Millenium Ecosystem
Assessment, 2005) baribas vielu aprite tiek minéta ka atsevisks ekosistemu pakalpojums, Saja atskaité
vienkarsibas dél indikatori, kas siatiti ar baribas vielu apriti, aplikoti apakSnodalas pie augsnes un Gdens.

4.3.1. Augsne

Mezizstrade, mezZa atjaunosana un kopsSana
Merkis: Novértét mezizstrades ietekmi uz baribas vielu aprites izmainam, augsnes sablivésanos, Gdens
caurlaidibu un ekosistémas turpmako attistibu.

leviesanas monitorings

Indikatori: Vizuali konstatéjama erozija (augsnes virskartas parvietoSanas ddens vai véja iedarbibas
ietekmé, kura rada cilmieza atsegumus vairak nekd 20 m? vienlaidus platiba), risu klatbatne péc
meZzizstrades.
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Objekti: visas cirsmas.

Erozijas esamibu novérté vizuali, veicot cirsmas pienemsanu péc saimnieciskas darbibas veikSanas.
Veidlapa fiksé erozijas skarto platibu un vietu nogabala. Gadijumos, kad tiek konstatéta erozija
pirmreizéja novértéjuma, platibu atkartoti apseko nakosa gada pavasari péc sniega nokusanas (marta-
aprili) un rudent (oktobri). Ja nepiecieSams, veic pasakumus augsnes erozijas apstadinasanai.

Risu esamibu noveérte vizuali, veicot cirsmas pienemsanu péc saimnieciskas darbibas veikSanas. Veidlapa
fiksé risu garumu un platibu. Gadijumos, kad tiek konstatétas risas pirmreizéja novértéjuma, platibu
atkartoti apseko péc definéta risu aizbérsanas noteikta termina.

Veiktspéjas monitorings

Nav attiecinams.

Validdcijas monitorings

1) Indikatori: biogéno elementu koncentracija augsnes tdeni un gruntsideni, gruntsidens limenis,
biogéno elementu saturs augsné, vegetacijas izmainas, mezZa atjaunosSanas sekmes (jauno kocinu
izdzivosana, dimensijas).

Objekti: llglaicigi parauglaukumi monitoringa sateces baseinos.

Metodika aprobéta KC pétijuma. Skat. 2.pielikumu. Augsnes analizu metodika 15.pielikuma. Udens
analizu metodika 16.pielikuma.

2) Indikatori: augsnes sablivésanas raditaji, augsnes Udens caurlaidiba, paaugas koku augstums un
caurmérs, GU limena izmainas.

Objekti: Parauglaukumi monitoringa sateces baseinos, mérijjumus iespéjams veikt tajos pasos objektos,
kur izseko baribas vielu aprites izmainam, ka ari nejausi atlasita mezizstrades objektu paraugkopa, kas
raksturo augsnes sablivéjumu un augsnes Gdens caurlaidibu galvenaja cirté un kopsSanas cirtés, kas
izstradatas ziema (uz sasalusas augsnes) un vasara.

Metodika aprobéta KC pétijuma. Skat. 5.pielikumu.

Fona monitorings

1) Fona monitoringam var izmantot datus no kontroles varianta ilglaicigajos monitoringa objektos, ka ari
no ICP Forests Il limena parauglaukuma, ICP Forests Integrala monitoringa parauglaukumiem (2 gab.),
ICP Forests monitoringa | limena parauglaukumiem (95 parauglaukumi, kur augsnes paraugi ievakti
2006. un 2012. gada un 115 parauglaukumi, kuros augsnu monitorings nav uzsakts), vai ari no Sliteres
sateces baseina. BACI pieeja.

Metodiku skat. 2.pielikuma. Augsnu analizu metodika 15. pielikuma. Udens analizu metodika 16.
pielikuma.

2) Saistiba ar augsnes sablivésanos un tGdens caurlaidibas izmainam fona monitorings tiek veikts péc tas
pasas metodikas tajos pasSos objektos pirms mezizstrades, ka ari iespéjami lidzigas platibas, kur
mezizstrade netiek veikta. Péc mezizstrades - augsnes penetracijas pretestibas un tdens caurlaidibas
meérijumi platiba starp treiléSanas celiem izstradatajas cirsmas un kontroles platibas. BACI pieeja.
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Skat. 5.pielikumu.

MezZa melioracijas sistému rekonstrukcija un renovacija
Merkis: Novertét melioracijas sistému renovacijas ietekmi uz atbértnes Gdens caurlaidibu un aeraciju.

leviesanas monitorings

Nav attiecinams.
Veiktspéjas monitorings
Nav attiecinams.

Validdcijas monitorings

Indikatori: augsnes sablivésanas raditaji uz atbértnes, augsnes Udens caurlaidiba uz atbértnes,
gruntsidens limena izmainas meza aiz atbértnes, skabek|a saturs augsné saknu izplatibas zona.

Objekti: : renovétas melioracijas sistémas valsts meZos (iespéju robezas monitoringa sateces baseinos).
Metodika aprobéta KC pétijuma.
Skat. 5.pielikumu.

Fona monitorings

Fona monitorings tiek veikts péc tas pasas metodikas tajos pasos objektos pirms melioracijas sistému
renovacijas darbu uzsaksanas, ka ari nerenovétos posmos iespéju robezas taja pasa melioracijas sistema
vai cita péc 1pasibam lidziga melioracijas sistema. BACI pieeja.

4.3.2. Udens

Mezizstrade, meza atjauno$ana un kopSana
Merkis: Novértét mezizstrades un augsnes sagatavosanas ietekmi uz gruntsidenu un virsidenu kimisko
sastavu, ka ari uz noteces rezimu un vides parametru izmainam Gdenstecés/udenstilpés

levieSanas monitorings

Nav attiecinams.
Veiktspéjas monitorings
Nav attiecinams.

Validdcijas monitorings

Indikatori: Biogéno elementu koncentracija gruntsidenos, gruntstidens limenis, noteces izmainas, vides
parametru izmainas tGdenstilpés/Qdenstecés.

Objekti: Paraugu nemsanas vietas monitoringa sateces baseinos. Gruntsidens Ilimeni un kimiskos
parametrus iespéjams vértét tajos pasos objektos, kur izseko vielu aprites izmainam. Noteces izmainas
no sateces baseina fiksé hidrometriskaja pargazeé, ar ko aprikots sateces baseins. Vides parametru
izmainas vérté denstecé/tdenstilpé blakus platibai, kur veikta saimnieciska darbiba.
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Metodika dalé&ji aprobéta KC pétijuma. Skat. 2. un 6.pielikumu. Udens analizu metodika 16.pielikuma.

Fona monitorings

Fona monitoringam iespéjams izmantot datus no ilglaicigo monitoringa objektu kontroles varianta, ICP
Forests Il limena parauglaukuma, ICP Forests Integrala monitoringa parauglaukumiem un Sliteres
sateces baseina. BACI pieeja.

Aizsargjoslu efektivitates monitorings

Merkis: novertét aizsargjoslu saglabasanas ietekmi uz Gdens kvalitati.

leviesanas monitorings

Indikatori: ir/nav atstata aizsargjosla, ir/nav saglabata paauga, pameizs atbilstoSi normativajiem aktiem.

Objekti: visi Gdenstilpém/Gdenstecém blakus esoSie nogabali, kur tiek veikta meZizstrade/augsnes
sagatavosana.

VEértéjumu veic reizé ar mezizstrades darbu kvalitates kontroli.

Veiktspéjas monitorings

Indikatori: bojatas platibas 1patsvars % no kopéjas aizsargjoslas platibas izcirtumam piegulosaja dal3,
risu dzilums, izzagétu koku, paaugas, pameza esamiba/skaits koki, Gdensteces pielGznojums.

Objekti: visi Gdenstilpém/lGdenstecém blakus esoSie nogabali, kur tiek veikta meZizstrade/augsnes
sagatavosana.

VEértéjumu veic reizé ar mezizstrades darbu kvalitates kontroli.

Validdcijas monitorings

Indikatori: virszemes Gdenu ekologiskas kvalitates raditaju izmainas.

Objekti: Gdensteces/Udenstilpes blakus platibai, kur veikta meZizstrade/augsnes gatavosana.
Metodiku skat. 6.pielikuma

Fona monitorings

Fona monitoringu veic taja pasa Gdenstecé/tdenstilpé, kur validacijas monitoringu, augSpus/attalak no
ietekmeétas platibas. BACI pieeja.

Metodiku skat. 6.pielikuma.

Meza melioracijas sistému rekonstrukcija un renovacija
Merkis: novértét melioracijas sistemu renovacijas ietekmi uz baribas vielu iznesi no meza ekosistémas,
ka art uz Gidens kvalitati Gdenstecés/tdenstilpés, kur tiek novaditi Gdeni no melioracijas sistémam.
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levieSanas monitorings

Nav attiecinams.

Veiktspéjas monitorings

Nav attiecinams.

Validdcijas monitorings

Indikatori: biogéno elementu koncentracijas izmainas magistralaja gravi pirms ta ievadiSanas Gdenstecég,
elementu izneses apjoms, ekologiskas kvalitates kritériju izmainas Gdenstecé/ldenstilpé, kur tiek
novaditi Gdeni no renovétas melioracijas sistémas.

Objekti: renovétas melioracijas sistémas valsts meZos (iespéju robezas monitoringa sateces baseinos),
Gdensteces/udenstilpes, kuras tiek novaditi Gdeni no renovétam melioracijas sistémam valsts meZos
(iesp€éju robezas monitoringa sateces baseinos).

Metodika biogéno elementu koncentracijas izmainu un izneses novértésanai aprobéta KC pétijuma, skat.
10.pielikumu. Udens analizu metodika 16.pielikuma.

Metodiku ekologiskas kvalitates kritériju izmainam skat. 6.pielikuma.

Fona monitorings

Ja renovéjamaja melioracijas sistéma ir pietiekami gari (vismaz 500 m) nepartiritu magistralo gravju
posmi, biogéno elementu koncentracijas izmainu un izneses fona monitoringu veic taja pasa melioracijas
sistéma. Ja $adu posmu nav, fona datus ievac cita péc parametriem (augSanas apstakli, sugu sastavs,
augsne) lidziga melioracijas sistema, kur renovacija nav veikta, atbilstosi tai pasai metodikai. lespéjama
art empirisku novérojumu veiksana nejausi atlasitas melioracijas sistémas pirms rekonstrukcijas projektu
IstenoSanas, sasaistot monitoringa novérojumus ar mezsaimniecisko darbibu planoSanu. Montorings péc
rekonstrukcijas veicams tilit péc projekta istenosanas 3 gadu laika, tad péc 5 gadiem un péc 10 gadiem.

Skat. 10.pielikumu. Udens analizu metodika 16.pielikuma

Ekologiskas kvalitates kritériju fona monitoringu iespéjams veikt tajas pasas Gdenstecés/tGdenstilpés, kur
veic validacijas monitoringu, posma augsSpus/attdlak no saimnieciskas darbibas ietekmes zonas,
izmantojot tos pasus indikatorus. BACI pieeja.

Metodiku skat. 6.pielikuma.

Sedimentacijas diku efektivitates monitorings

Merkis: novértét melioracijas sistému renovacijas laika izveidoto sedimentacijas diku efektivitati.

levieSanas monitorings
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Indikatori: sedimentacijas diku esamiba, atbilstiba tehniskajiem parametriem. Vérté, veicot darbu
kvalitates kontroli.

Objekti: visi ierikotie sedimentacijas diki.

Veiktspéjas monitorings

Indikatori: suspendéto dalinu un biogéno elementu koncentracija pirms un péc sedimentacijas dika,
sedimenta un izneses apjoms.

Objekti: tas pasas melioracijas sistémas, kuras tiek vértéta renovacijas darbu ietekme.
Metodiku skat. 10. pielikuma. Udens analizu metodika 16.pielikuma.

Validdcijas monitorings

Indikatori: virszemes Gdenu ekologiskas kvalitates raditaju izmainas.
Objekti: tas pasas melioracijas sistémas, kuras tiek vértéta renovacijas darbu ietekme.
Metodiku skat. 6.pielikuma

Fona monitorings

Indikatori: suspendéto dalinu un biogéno elementu koncentracija pirms sedimentacijas dika, virszemes
ddenu ekologiskas kvalitates raditaji lejpus gravim, uz kura nav izveidots sedimentacijas dikis, bet taja
pasa melioracijas sistéma, kur veic validacijas monitoringu. BACI pieeja.

Metodikas skat. 6.un 10.pielikuma

Meza celu bave
Merkis: novértét meza celu bives ietekmi uz Gdens reZimu un kvalitati.

levieSanas monitorings

Indikatori: vizuali konstatéjami noteces traucéjumi, ieprieks nekonstatéta celam blakus esoSo meza
platibu applisana.

Obijekti: visi jaunuzbaveétie/rekonstruétie celi.

Novértéjumu veic vienlaicigi ar darbu kvalitates kontroli. Ja konstatéti Gdens reZima traucéjumi un
applisana, tas janovérs. Sada gadijuma divu ménesu laika teritorija jaapseko atkartoti. Gada laikd péc
problémas novérsanas vélreiz novérte situaciju un veikto pasakumu efektivitati.

Veiktspéjas monitorings
Nav attiecinams.

Validdcijas monitorings

Indikatori: noteces reZima izmainas, Udens kimiska sastava izmainas Udenstecés, Udens ekologiskas
kvalitates kritériju izmainas Gdenstecés/tdenstilpés.
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Objekti: Gdensteces, kuras Skérso jaunuzbuveéti/rekonstruéti meza celi (iespéju robezas monitoringa
sateces baseinos).

Ja monitorings tiek veikts attiecigi aprikotos sateces baseinos, noteces rezims tiek novérots noteces
mérisanas punkta sateces baseina lejtece.

Udens kimiska sastava izmainu noteik3anai Gdenstecés, kuras $kérso jaunuzbavétie/rekonstruétie celi,
reizi divas nedélas péc rekonstrukcijas darbu uzsakSanas nem Udens paraugus vietas, kur celi skérso
Gdensteces.

Metodiku skat. 10.pielikuma. Udens analizu metodika 16.pielikuma.

Udens ekologiskas kvalitates kritérijus novérté Gdenstecé lejpus vietai, kur jaunuzbivétais/
rekonstruétais ce|s skérso Gdensteci.

Metodiku skat. 6.pielikuma.

Fona monitorings

Fona monitorings tiek veikts tajas pasas Gdenetecés, bet augSpus jaunuzblvéta cela Skérsojuma. BACI
pieeja.

Metodiku skat. 6.un 10.pielikuma. Udens analizu metodika 16.pielikuma.

4.3.3. Biologiska daudzveidiba un ainava

Mezizstrade, meza atjaunoSana un kopSana
Merkis: Novértét meZizstrades un augsnes sagatavosanas ietekmi uz biologiskas daudzveidibas
indikatoru izmainam

levieSanas monitorings

Indikatori: Cirsmu Tpatsvars, kuras saglabats atbilstoss (10 un vairak uz 1 ha) ekologisko koku skaits,
cirsmu Tpatsvars, kuras saglabato koku dimensijas ir lielakas, salidzinajuma ar cirsmas raditajiem, cirsmu
Tpatsvars, kuras saglabatas konstatétas mitras ieplakas, cirsmu Tpatsvars, kuras saglabats atbilstoss
mirusas koksnes daudzums.

Objekti: ekologisko koku un mirusas koksnes saglabasanas uzskaiti veic visas cirsmas atbilstosi darbu
izpildes kvalitates kontroles prasibam. Mitro ieplaku saglabasanu vérté atbilstosi cirsmu darbu izpildes
kvalitates kontroles prasibam. Uzskaiti veic visai generalkopai — visas tekosa gada cirsmas. Statistiskie
raditaji nav jaaprekina.

Veiktspéjas monitorings

Indikatori: ekologisko koku skaits atkartotas uzskaités, mirusas koksnes daudzuma dinamika laika (pa
caurméra klasem un sadaliSanas pakapém), kopéjais oglekla uzkrajums nedzivaja biomasa un ta
izmainas.

Ekologiskajiem kokiem:

Metodika 1
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Objekti:

Ekologisko koku saglabasanas novértéjums péc n gadiem.

Paraugkopa - visas cirsmas, kuras attiecigi pirms n gadiem veikta kailcirte.
Datu avots — cirsmu maska no GEO & LiDAR dati.

Datu apstrades metodika — ekologisko koku identificeSana no LiDAR datiem izmantojot ERDAS Imagine
Professional vai lidzvértigu programmu.

Statistiskie raditaju aprékinasanas metode - lzdzivoSanas analize (Survival analysis), SPSS vai lidzvértiga
datorprogramma.

Metodika 2
Objekti: Cirsmas, kuras pirms 5 vai 10 gadiem veikta kailcirte.

Ekologisko koku saglabasanas novértéjums péc 5 un 10 gadiem.

Paraugkopa 40 cirsmas katrai sugai (5 cirsmas katrda meZsaimnieciba katrai sugai (valdosa suga pirms
kailcirtes — P, E, B, A, M) objektus izlozé no konkréta attieciga gada cirsmu saraksta.

Lauku darbu metodika — atbilstosi LVM ekologisko koku novértésanas metodikai.

Statistiskie raditaju aprekinasanas metode - Izdzivosanas analize (Survival analysis), SPSS vai lidzvéertiga
datorprogramma.

Mirusajai koksnei:
Objekti:

1. MSI parauglaukumi LVM apsaimniekotajos mezos, kur veikta saimnieciska darbiba (galvena
cirte). Atmiruso koksni uzskaita sadalljuma pa dimensiju grupam un sugam. Parmérijumus veic ik
péc 10 gadiem. Datu apstrade - skaita aprékins, ticamibas intervala aprékins, trenda aprékins,
izmantojot repeated measures design.

2. Atbilstosi MSI metodikai ierikoti aplveida parauglaukumi objektos, kur izseko vielu aprites
izmainam (5 parauglaukumi katra varianta). Sajos parauglaukumos uzskaita ne vien kritalas, bet
ari celmus. Uzskaité nedzivo koksni sadala art péc izcelsmes: meZizstrades atliekas, nozagéto
koku celmi un saknes un dabiskais atmirums. Oglekla uzkrajuma aprékiniem kritusos kokus dala
vainaga un stumbra.

Metodiku skat. 7.pielikuma

Validdcijas monitorings
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Indikatori: Vegetacija. Ekologisko koku skaits un nozime, mirusas koksnes daudzums un nozime.
Biologiski vecu koku® daudzums ainava. Meza platibu sadalijums pa ekologiskas attistibas stadijam un
meza tipiem. Ainavas funkcionalie elementi: kodolzona, sala, perforacija, mala, cilpa, zars, savienotajs
(core area, islet,perforation, loop, edge, branch, bridge), ainavas elementu ekologiskais nozimigums.

Vegetacijas uzskaites rezultati ir potenciali attiecinami uz dazadiem telpiskajiem Ilimeniem un
interpretéjami dazadi. Pietiekami liels skaits vegetacijas laukuminu dod informaciju gan par vegetacijas
attistibas dinamiku kada konkréta objekta, gan par atskiribam stap dazadiem objektiem, gan par
vegetacijas dinamiku regiona. Tiek lietots alfa, beta un gamma daudzveidibas jédziens (Whittaker 1972):

o-daudzveidiba: sugu daudzveidiba lokala méroga, konkréta ekosistema;
B-daudzveidiba: daudzveidibas atskiribas starp dazadam ekosistemam;
y-daudzveidiba: daudzveidiba ainavas méroga, regiona.

Vegetacijas uzskaites laukuminu izvietojumu platiba iespéjams planot dazadi, no 3i izvietojuma liela
meéra atkarigas turpmakas rezultatu interpretacijas iespéjas. Viena no iespéjam ir izvietot laukuminus
proporcionali meza tipologiskajai struktirai ieprieks definéta regiona (meZsaimnieciba/planosanas
vieniba/sateces baseina).

Objekti: Vegetacijas izmainas iespéjams vértét tajos pasos objektos, kur izseko vielu aprites izmainam,
vai citos objektos, kur tiek veikta saimnieciska darbiba, kuras ietekmi nepiecieSams vértét. Metodiku
skat. 3.pielikuma.

1) Ekologisko koku skaitu un nozimi vérté:
a. 1. punkta minétajos objektos;
b. Objektos (20 gab.), kuros 2014. gada veikts pirmreizéjais epifitu novértéjums uz
ekologiskajiem kokiem.

Metodiku skat. 12.un 13. pielikuma

2) Mirusas koksnes daudzuma uzskaiti veic meZaudzés, kur veikta meZizstrade un augsnes
sagatavosana, aplveida parauglaukumos, kas ierikoti atbilstosi MSI metodikai:
a. 1. punkta minétajos objektos, katra objekta 5 pl. katra apsaimniekosanas variants;
b. Cirsmas, kuras tiek veikts ekologisko koku saglabasanas novértéjums (Veiktspéjas
monitoringa 2.metodika) — paraugkopa — 2 cirsmas katrai koku sugai (valdosa suga pirms
kailcirtes — P, E, B, A, M), objektus izlozé.

Metodiku skat. 7. pielikuma

! Biologiski veci koki ir: a) lepriek$éjas paaudzes koki, kas vecaki par mezaudzes | stava valdosas koku
sugas kokiem? Pieméram, 100 gadus veca priede 40 gadus veca audzé. b) Koki, kuru vecums vai habituss
(morfologiskas pazimes) liecina par to ka tie ir biologiski veci.
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3) Mirusas koksnes nozimi vérté atbilstoSi MSI metodikai ieritkotos aplveida parauglaukumos
objektos, kur izseko vielu aprites izmainam (5 parauglaukumi katra varianta), skat. 2) punkta a.
apkspunktu.

Metodiku skat. 12.un 13.pielikuma.

4) Biologiski vecu koku daudzumu ainava vérte:

a. MSI parauglaukumos LVM parvalditajos mezos, kuros veikta galvena cirte. Parmeérijumus
veic ik péc 5 gadiem. Datu apstrade - skaita aprékins, ticamibas intervala aprékins
atbilstosi 1. Pielikuma metodikai. Trenda aprékins, izmantojot repeated measures
design, Loglinear, GLM models. Datu apstrades programmu pieméri: SPSS GLM
repeated, loglinear regression, TRIM.

b. Péc attalas izpétes datiem (ortofoto attélu analize) par visiem LVM meziem(?).
Teritorijas, kuras veikta saimnieciska darbiba (maska) tiek identificéti koki, kuriem
vainagi ievérojami parsniedz vidéjo vainagu lielumu (H un vai D). Datu apstradé izmanto
programmas e-Cognition, LiDAR e-Congition. Atkartotu analzi veic, pieskanojot LGIA
veiktajam lidojumu cikliem (ortofoto attéli ik péc apm 5 gadiem, LiDAR ik péc 10
gadiem). Datu apstrade - skaita apréekins, ticamibas intervals aprékins, trenda aprékins,
izmantojot repeated measures design.

5) Meza platibu sadalijumu pa ekologiskas attistibas stadijam un valdoSajam sugam ieglst no GEO.

a. Analizi veic visiem LVM meziem

b. Péc administrativam robezam (planosanas vienibas, iecirkni, MS), vai ekologiskiem
indikatoriem (ainavapvidus, ainavzeme, sateces baseins utt.).

Analizi veic reizi 5 gados.
Metodiku skat. 8.pielikuma.

6) Informaciju par ainavas funkcionalajiem elementiem aprékina
a. LVM meZiem 8 nejausi izvélétos tks93_ 100000 50*50km kvadratos, kuri vairak neka 50
% ir Latvijas sauszemes teritorija.

Analizi veic reizi 5 gados.
Metodiku skat. 8.pielikuma.

7) Ainavas elementu ekologiska nozimiguma analizi veic, izmantojot piem., Conefor un Guidos)
a. Analizi veic LVM meziem iepriekséja punkta a apakSpunkta izvélétajos kvadratos.

Analizi veic reizi 5 gados.
Metodiku skat. 9.pielikuma.

Fona monitorings

1) Fona datu ieglsanai par vegetacijas izmainam izmantojami dati no tiem pasiem objektiem, kur
izseko vielu aprites izmainam (kontroles variants). lespéjams izmantot ari ICP Forests Il limena
parauglaukuma vai ICP Forests Integrala monitoringa parauglaukumu datus, potenciali art MSI
datus.

2) Fona datus par ekologisko koku skaitu un nozimi iegst:
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a. tajos pasos objektos, kur izseko vielu aprites izmainam (kontroles variants);
meZsaimnieciskas darbibas neskartas platibas (MSI dati), datu apstrade - skaita aprékins,
ticamibas intervala aprékins atbilstoSi 1. Pielikuma metodikai. Trenda aprékins,
izmantojot repeated measures design, Loglinear, GLM models. Datu apstrades
programmu piemeéri: SPSS GLM repeated, loglinear regression, TRIM.

3) Fona datus par mirusas koksnes apjomu, dimensijam, sadaliSanas pakapém un nozimi iegist:
a. tajos pasos objektos, kur izseko vielu aprites izmainam (kontroles variants);
b. no MSI datiem.
4) Informaciju par meza platibu sadalijumu pa ekologiskas attistibas stadijam un meza tipiem
iegist no MVR un GEO datu bazes.
5) Datus par ainavas funkcionalajiem elementiem un to ekologisko nozimigumu iegist no:
a) MVR datiem par visiem meZiem reizi 5 gados;
b) izmantojot attalas izpétes metodes:
LiDAR+RGB+NIR reizi 5 piecos gados; vai
Sentinel vai citu satelitattélu datus reizi 5 gados.

Fons var bt:

(1) vietas, kuras koksnes ieguve nav primarais meza apsaimniekoSanas mérkis (IADT, kuras netiek veikta
saimnieciska darbiba - Nacionalo parku rezervatu, liegumu zonas, Dabas liegumi, kuros nozimigi
saimnieciskas darbibas ierobeZojumi, bet lidzigi meza tipi);

(2) LV meZi kopuma;

(3) kontroles parauglaukumi monitoringa sateces baseinos.

Meza melioracijas sistému renovacija un rekonstrukcija, meza celu bave
Meérkis: novértét melioracijas sistemu renovacijas un meza celu bives ietekmi uz biologiskas
daudzveidibas un ainavas raditajiem.

levieSanas monitorings

Dabas aizsardzibas prasibu ievérosanas novértéjums, pienemot darbus.

Veiktspéjas monitorings

Nav attiecinams.

Validdcijas monitorings

Indikatori: Vegetacijas izmainas, invazivo sugu izplatiba, ainavas «funkcionalie elementi» (kodolzona,
sala, perforacija, mala, cilpa, zars, tilts (core area, islet, edge, bridge utt.)), ainavas elementu ekologiskais
nozimigums.

Objekti: renovétas melioracijas sistémas valsts meZos (iesp&ju robezas monitoringa sateces baseinos),
jaunuzbivéti rekonstruéti meza celi (iespéju robezas monitoringa sateces baseinos).

Vegetacijas uzskaiti veic parauglaukumos uz gravju atbértném, izvéloties 3 tipiskakos gravjus
melioracijas sistéma un uz katra gravja atbértnes izvietojot 30 uzskaites laukuminus. Uzskaiti veic pirms
renovacijas darbu uzsakSanas un péc tam 1.,3.,5. un 10. gada.
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Metodiku skat. 3.pielikuma.

Invazivo augu sugu izplatibas monitoringu veic
1) transektos uz gravju atbértném, izvéloties vienu gravi, kas sakas pie meza malas;
2) jaunuzbivéta/rekonstruéta cela posma, kas sakas meza mala.

Metodiku skat. 11.pielikuma.

Ainavas funkcionalo elementu un to ekologiska nozimiguma monitoringu veic visas platibas, kur :
renovétas melioracijas sistémas valsts mezos, uzbuvéti/rekonstruéti celi.

Metodiku skat. 9. pielikuma.

Ainavas raditaju izmainas ir iespéjams vértét dazados limenos, gan saistiba ar kada konkréta
infrastruktdras objekta izveidi vai rekonstrukciju mazaka platiba, gan saistiba ar visu meZsaimniecisko un
meZsaimniecibu atbalstoSo darbibu kompleksu plasaka teritorija. Janem véra, ka dazadu infrastruktiras
objektu attistiba laika méroga un to ietekme uz vides parametriem var bat visai atskiriga. Atkariba no
iejauksanas veida un intensitates atSkiras ari vides pretestiba. Visparigai analizei lielas teritorijas var
vértéet kopéjo ietekmi, bet detalizétai izpratnei par atseviSku sugu vai sugu grupu reakciju nepiecieSams
nodaltt atseviskus darbu veidus.

Fona monitorings

Vegetacijas un invazivo sugu fona monitoringu veic, izvéloties objektus netalu eso$a melioracijas sistéma
ar lidzigiem parametriem, kur netiek veikta renovacija vai péc apstakliem [idziga cela posma, kur
nenotiek blvdarbi. BACI pieeja.

Metodiku skat.3.un 11.pielikuma.

Ainavas raditaju monitorings tiek veikts tajas pasas platibas, kuras izmanto koku cirsanas ietekmes fona
monitoringam.

Metodiku skat. 9. pielikuma.

LVM jau istenotas monitoringa programmas — biologiska daudzveidiba un
ainava

Latvijas un ES nozimes aizsargajamo meza biotopu monitorings

Merkis: ievakt datus par ES un Latvijas nozimes aizsargajamiem meZza biotopiem un to kvalitati.
Indikatori: doti LVM metodika

Objekti: EkomeZi, kuros veikta biotopu kartésana. Atkartba no EM izveidoSanas mérka (tai skaita,
atkariba no domingéjosa ES aizsargajama biotopa veida), veic monitoringu viena vai vairakos biotopu
veidos. Monitoréjamos nogabalus ar Latvijas vai ES biotopu atlasa péc nejausibas principa. Transektu
izvietojuma, tapat ka EM atlasi, veic geotelpiskas informacijas uzturésanas dalas specialisti. Ja
monitorings jau veikts arpus EM teritorijas, to turpina izvélétaja vieta. Minimalais monitoréjamo
Ekomezu skaits gada katra mezsaimnieciba ir 4-5 EM. No tiem vismaz 3 EM veic plasak izplatito meza

36




biotopu monitoringu (biotopi 9010*, 9020*, 9080*, 91D0* u.c.), bet vismaz viena EM — retak izplatito
meza biotopu monitoringu. Retakajiem biotopu veidiem neveic nejauso atlasi — monitoréjama biotopa
vietu izvélas vides eksperts.

Metodika: LVM Latvijas un ES nozimes aizsargajamo meza biotopu monitoringa metodika.

Fona monitorings, ja tiek konstatétas stavokla izmainas laika. Ja tiek analizéta biotopu apsaimniekosanas
pasakumu efektivitate, validacijas monitorings.

Reto un 1pasi aizsargajamo sugu monitorings

Merkis: izsekot ES un Latvijas nozimes Tpasi aizsargajamo augu sugu un Tpasi aizsargajamo putnu sugu
(mazais érglis Aquila pomarina, klinsu érglis Aquila chrysaetos, juras érglis Haliaeetus albicilla, zivju érglis
Pandion haliaetus, melnais starkis Ciconia nigra, mednis Tetrao urogallus) populaciju dinamikai.

Indikatori: doti LVM metodika

Objekti: Tpasi aizsargajamu augu sugu atradnes LVM ekomezos un citas LVM teritorijas, maza érgla
uzskaites parauglaukumi, visas zinamas klinsu érgla, jiras érgla, zivju érgla un melna starka ligzdas,
mednu riesta vietas LVM valdijuma esosajas teritorijas.

Metodika: LVM 1pasi aizsargajamo augu un putnu monitoringa metodika.

Fona monitorings, ja tiek konstatétas stavokla izmainas laika. Validacijas monitorings, ja tiek analizéta
saistiba ar blakus notiekoSo saimniecisko darbibu vai aizsardzibas pasakumu efektivitate.

Meza struktlru monitorings

Merkis: ievakt informaciju par videi un biologiskajai daudzveidibai nozimigam struktlram u nto
izmainam laika.

Indikatori: mezZa vecuma struktira, par 70 gadiem vecaku audzu Tpatsvars, valdoso koku sugu
sadalijums, atmirust koksne, ekologisko koku dzivotspé€ja, bebraines.

Objekti: LVM teritorija, ekomezi, meza masivi.
Metodika: LVM meZa struktlru monitoringa metodika.

levieSanas monitorings, ja ieprieks uzstaditi sasniedzami mérki saistiba ar monitoréjamo objektu. Fona
monitorings, ja vienkarsi tiek konstatétas stavokla izmainas laika. Validacijas monitorings, ja tiek
analizéta saimnieciskas darbibas vai aizsardzibas pasakumu ietekme.

Reto un aizsargajamo sugu atradnu registracija

Merkis: veidot izplatibas kartes retajam un aizsargajamam sugam LVM teritorija.
Indikatori: atradnes koordinatas, sugas 1patnu vitalitate.
Objekti: atradnes visa LVM teritorija.

Metodika: LVM reto un aizsargajamo sugu registracijas metodika.

37




Fona monitorings, ja tiek konstatétas stavok|a izmainas laika. Validacijas monitorings, ja tiek analizéta
saistiba ar blakus notiekoSo saimniecisko darbibu vai aizsardzibas pasakumu efektivitate.

4.3.4. Citi monitoringi

MeZa putnu monitorings
Merkis: MezZa putnu monitoringa mérkis ir sekot lidzi to Latvijas ligzdojoSo putnu sugu populaciju
lieluma un teritoriala izvietojuma izmainam, kuras iespéjams konstatét standartizétas rita uzskaités.

Indikatori: Latvijas meZa putnu indeksa sugas
Objekti: monitoringa kvadrati.

Metodiku skat. 14. pielikuma.

LVM jau istenotas monitoringa programmas — citi monitoringi

Vides kvalitates novertéjums

Merkis: veikt vides kvalitates un rekreativo resursu novértéjumu vides un dabas resursu aizsargjoslas,
ekomezos rekreacijai un sabiedribai nozimigas vietas, ieglt datus par antropogénas slodzes ietekmi,
teritoriju un vietu nozimi sabiedrib3, identificét problémas apsaimniekosanas planosana un
apsaimniekosana.

Indikatori: Aizsargjoslu kvalitate (augsnes bojajumi, paauga, pameis, piesarnojums), zemsedzes, augsnes
degradacija (degradéto vietu skaits, garums uz transekta), citzemju augu sugu skaits, kvantitativais
vértéjums, biotopiem neraksturigo sugu skaits, kvantitativais vertéjums, nelikumigi nocirstu, bojatu koku
skaits, vides piesarnojums (sadzives atkritumu skaits, kvantitativais vértéjums).

Objekti: LVM ekome?zi rekreacijai, vides un dabas resursu aizsargjoslas, sabiedribai nozimigas vietas.
Metodika: LVM vides kvalitates novértéjuma metodikas.

levieSanas monitorings, ja ieprieks uzstaditi sasniedzami mérki saisttba ar monitoréjamo objektu. Fona
monitorings, ja vienkarsi tiek konstatétas stavokla izmainas laika. Validacijas monitorings, ja tiek
analizéta saimnieciskas darbibas vai aizsardzibas pasakumu ietekme.
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1.pielikums. MSI parauglaukumos uzméerito raditaju statistisko lielumu
aprékinasana un to izmantosanas iespéjas darbibas ietekmes uz

biologisko daudzveidibu monitoringam

Generalkopas un izlases kopas definésana

Platibas noteikSana

MeZa statistiskas inventarizacijas (MSI) parauglaukumi izvietoti regulara tikla 4*4 km kvadratos
ar nejausi izvéletu sakumpunktu. Kopuma Latvijas teritorija ir iertkoti 16 157 pastavigie parauglaukumi,
kuri tiek uzmeriti 5 gadu cikla, katru gadu 1/5 dala. No siem laukumiem LVM apsaimniekotajas platibas

atrodas viena ceturta dala.

10m

ST
Sletere
=

R,
Fetst k.t
S

Atteéls 10. Parauglaukumu shéma (A — 500 m2 parauglaukums, B— 100 m2 parauglaukums, C— 25 m2 parauglaukums, D —
pameZa un paaugas uzskaites parauglaukums)

LVM parvaldiba esoso kopéjo meza zemju platibu saskana ar parauglaukumu uzmérisanas

datiem nosaka $adi:

Qm=q*pm
Qm=Km*qR

sz(qm*qR)/Soo

Q
Q.» - meZa zemes platiba;

- kopéja LVM apsaimniekota teritorija;

pm - MeZa zemes Ipatsvars.

(1)
(2)
(3)

, vai

, kur
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Prm=Kmn/K , kur (4)

K» - parauglaukuma vai to dalu, kas ietilpst meza zemé un ir inventarizéti (MSl), summa gabalos;
K - kopéjais parauglaukumu skaits LVM apsaimniekotaja teritorija.

K=Q/ar , kur (5)

gr - platiba, ko reprezenté viens parauglaukums;
gm - Visu parauglaukumu un sektoru, kas iekrit meza zemé platiba.

Platibas novértésanas kludu procentos aprékina:

Pam=(((1-pm)/((K-1)*pm))*'*)*100

Izlases kopas taksacijas raditaju aprekinasana
Koku skaits

MeZa elementa koku skaits N;:

N. =

n; .
— , I =1523~'~9| ,kUr (6)
m

N, - meZa elementa koku skaits, ha™;

| - attiecigo meza elementu (koku sugu) skaits;

n, -koku skaits parauglaukuma i-ja meZa elements;

m - parauglaukuma koncentra parrékinasanas koeficients (koncentra Am =0,0025, koncentra
Bm =0,01,
koncentraCm =0,05).

Audzes (kokaudzes stava) koku skaits N, ha™:

N=2N ,i=12...1 (7)

Skérslaukums

MeZa elementa Skérslaukums G; :
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) = k
G 40000n1§; P J=12,n kur (®)

G, - meza elementa $kérslaukums, m* -ha™;

dj - krGSaugstuma caurmeérs, cm.

Audzes (kokaudzes stava) $kérslaukums G, m? -ha™ :

G=>.G  ,i=1...I (9)

Krdja

Aprékina katra koku stumbra tilpumu un parauglaukuma esoSo meza elementa kraju.

Me?a elementa kraja M ,, m*-ha™':

1 .
Mi :EZVJ' , ] = 1,2,' , kur (10)
i
V; - koka stumbra tilpums, m*:
gh: +
:w-hf‘-d.ﬂg’ v , kur (11)
hj -augstums, m ;
- - krG8augstuma caurmers, cm;
dJ Krii &

w,a,3,¢ -nokoku sugas atkarigi stumbra tilpiguma koeficienti (Tabula 2)

Tabula 2.
Stumbra tilpiguma koeficientu vértibas
Koku suga v a B ?
Priede 1,6541-10'4 0,56582 0,25924 1,59689
Egle 2,3106-10'4 0,78193 0,34175 1,18811
Bérzs 0,9090-10'4 0,71677 0,16692 1,75701
Apse 0,5020-10'4 0,92625 0,02221 1,95538
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Melnalksnis 0,7950-10™ 0,77095 0,13505 1,80715
Baltalksnis 0,7450-10™ 0,81295 0,06935 1,85346
Ozols 1,3818-10™ 0,56512 0,14732 1,81336
Osis 0,8530-10™ 0,73077 0,06820 1,91124
Audzes kraja M, m*-ha".
M:ZMI , |:1,2,.. (12)
1
Sausoknu kraju M ., m’ -ha™" aprékina péc formulam (10), (11) un (12).
Kritalu kraju M, m® -ha™" aprékina:
. ja kritalu kokam saglabajies stumbra garums un tas viss atrodas koncentra robezas, ta tilpumu
aprékina péc formulam (10) un (11):
1
Mkl :Ezvj , = 1,2, , kur (13)
j
n,, - atbilsto3o koku skaits;
. ja kritala ir koka atlGza vai izgazta koka koncentra esosSa dala, tas tilpumu aprékina péc F. Hibera
vienkarsas viduslaukuma formulas:
z-d?
V. = e C3 , kur (14)
! 4
Vi - kritalas tilpums, m®;
L - kritalas koncentra esosas dalas garums, m ;
12/2 - caurmérs kritalas vida, m .
1 .
M,, =EZV1 = , kur (15)
j
Ny, - atbilstoSo koku skaits.
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Kopéja kritalu kraja M, , m* -ha™":

Mk:Mk1+Mk2 (16)

Stumbenu kraja M, m’-ha™:

2
Y/ dl/2

Vg = Thst , kur (17)

Vg s m’ - atseviska stumbena tilpums;

d1/2 - caurmeérs stumbena vidi (izméra tiesi), m ;

h - stumbena augstums, m .

1 .

MSt =Ezvstj ) J=12,...,n, (18)

Krdjas faktiskais tekosais pieaugums

Krajas faktisko tekoSo pieaugumu Z ,,. aprékina, lietojot formulu (18):

Zy(a+plgD)  Zo(p+ BlgH)
H 10D

Z, =12732,4yGH D’ o72[ 1 ,kur  (19)

Z i - krajas faktiskais tekosais vidéji periodiskais pieaugums, m3 : ha_l : g_l;
G - meZa elementa kriidaugstuma $kérslaukums, m* -ha™';
- meZa elementa vidéjais augstums, m ;
D - meza elementa vidéjais kriSaugstuma caurmeérs, cm;
Z

- meZa elementa attiecigas piecgades caurméra pieaugums, MIT:

O

Z, =2iu , kur (20)



i - meZaelementa attiecigas piecgades gadskartas vid€jais platums, mm ;
u - mizas biezuma koeficients (Tabula 3);
Z,, - meZa elementa attiecigas piecgades augstuma pieaugums, m :

z, - 2iH (aD +b) ur (21)
cD +100

a,b,c - augstuma augsanas gaitas koeficienti.

Tabula 3.
Empirisko koeficientu vértibas
Koku Augstuma pieauguma Mizas tilpuma
suga a b ¢] q u
P -0,0642 6,356 27,105 20,6 143,9 19,53 1,103
E -0,0256 1,693 5,794 5,25 117,6 5 1,046
B -0,0728 -1,51 -35,71 0,2 110,2 0,02 1,095
A -0,0357 2,352 12,829 0,78 109,9 0,67 1,061
M 0,005 7,24 90,909 -0,55 119 -0,36 1,081
Ba 0,0958 3,478 45,988 -49,1 93,3 -45,83 1,05
Oz -0,0728 -1,51 -35,71 0,2 110,2 0,02 1,095
Os -0,0728 -1,51 -35,71 0,2 110,2 0,02 1,095
MeZa elementa vecuma noteiksana
MeZa elementa vecumu nosaka péc formulas:
A= (Am + A) , kur (22)

A; - faktiskais meZa elementa vecums (gadi);

A, - meZa noteiktas koku vecums krisausgtuma (gadi);

A

- faktiska vecuma korekcija (Tabula 4).
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Tabula 4.

MeZa elementa faktiska vecuma korekcija

Koku suga Korekcija (gadi)
Skuju koki 7
Ozols, viksna, goba 5
Bérzs, melnalksnis, osis, liepa, klava 3
Apse, papele, baltalksnis 2

Paaugas un pameza uzskaite
PameZu un paaugu uzskaita 20 m gara un 3 m plata josla.

Pie paaugas pieskaita meZa elementa kokus, kuri 1,3 m augstuma nav sasniegusi 2,1 cm
caurmeéru. Ja meZa elements ar caurméru mazaku par 2,1 cm veido valdaudzi, ta kokus neietver paaugas
uzskaité.

PameZa un paaugas kokiem nosaka sugu un 1patnu skaitu, ka art vizuali izvéléta vidéja kokauga
augstumu un diametru ta vida.

Katrai no pameza un paaugas sugam nosaka vidéjo vecumu — uzskaita mieturus vai ari arpus
parauglaukuma nozagé koku un skaita ta gadskartas. PameZa un paaugas uzskaites laika saskaita visus
dzinumus, kas ir izaugusi no zemes vai celma

Generalkopas un paraugkopas audzes parametru un to variacijas novéertéjums uz
platibas vienibu

Nemot véra, ka meZa inventarizacija pamatparauglaukuma lielums ir 500 m?, bet tas sadalas
mazakos parauglaukumos un sektoros, kuriem ir atskirigi izméri, novértéjot vidéjos raditajus un to
variaciju, izmanto vid€éjo svérto lielumu aprékinasanas metodi. Audzes raditajus uz 1 ha aprékina sadi:

Y=3(Y*p)/ 2 p , kur dispersija (23)
o(Y)*=5((Vi-Y)*p))/ £ b , kur (24)
Y; - audzes parametra vértiba uz 1 ha i parauglaukuma vieniba
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Yi=yi/xi , kur (25)

yi - parametra vértiba i parauglaukuma vienib3;
X; - parauglaukuma vienibas platiba, m%;

Y -vidéjais audzes raditajs uz 1 ha;

p; . parauglaukuma dala.

pi=xi/q , kur (26)
parauglaukuma platiba (0,05 ha).
Vidéjo raditaju uz 1 ha dispersiju nosaka sadi:

0(V)2=0(Y)2/n (27)

Videjo raditaju standartnovirze absolitos lielumos:

o(Y )=(a(V)))" (28)

un procentos:

Py=((a(Y))/ Y )*100 , kur (29)

oY) -audzes parametra uz 1 ha dispersija;
n - parauglaukumu vienibu skaits (parauglaukumi, sektori).

Meza inventarizacijas raditaju novértésana inventarizacijas objekta

Koku kraju, pieaugumu un to skaitu visa inventarizacijas objekta aprékina, sareizinot So raditaju
vértibas uz 1 ha ar atbilstoSu audzu grupu (stratu) skaitu:
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Yi= Yi*Qi , kur (30)

Y, -iaudZu grupas inventarizacijas raditaja vértiba;
Q; -iaudZu grupas platiba, ha.

Koku krajas kladu un to skaitu visa platiba nosaka péc formulas:

Pri= (P() +(P@y’) , kur (31)

P(y;)- i audZu grupas inventarizéto raditaju klida (%);
P(qi) - i audzu grupas platibas k|tda (%).
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2.pielikums. Metodika baribas vielu aprites izmainu novertésanai péc

mezsaimnieciskas darbibas

Monitoringu veic péc BACI principa. Baribas vielu aprites izmainu novértésanai péc mezizstrades,

augsnes gatavosSanas un kopsSanas meZaudzés, kur planotas attiecigas darbibas, ieriko monitoringa

parauglaukumus (viena parauglaukuma izmérs 100x100 m). Monitoringa parauglaukumus iertko

iespéjami homogénas struktiiras audzés uz sausam vai nosusinatam mineralaugsném, kur valdosa suga ir

priede, egle un bérzs, vai nu visus variantus viena objekta, vai atseviskus variantus atseviskos objektos.

Dazadus variantus iespéjams izvietot geografiski atskirigas vietas viena sateces baseina ietvaros, bet

jebkura gadijuma ieriko ari kontroles parauglaukumu. Katra varianta ieriko: lizimetrus, nokrisnu

savacéju, nobiru savacéju, gruntstidens aku, vegetacijas un jaunaudzes uzskaites laukuminus (Attéls 11).

Attéla dota shéma ir konceptuala, lizimetru paru, vegetacijas uzskaites laukuminu utt. skaits, ka ari

aprikojuma izvietojums platiba ir atkarigs no mezaudzes konfiguracijas.

A

VB 5B VB+LC Ic K
Lk Y Y & ¥ Y A ¥ % Fy Lk & ¥ %
[n] [u] [u] {} o [n] [u] [u] 4} [u] ] {P O
Yy .ﬁlj.i A .ﬂl.ji. ¥ % .?ji & .ﬁlj.i. & '?jl
o O a [m} a
é.l.<>é..i .i.<>.-i\..i. .-ﬂ..l.<>é.l .i<>.-:-..i. .i.<>.-5.l.
o Q0o o <o o <o o oo o Qo 4k -lizimetri 30 un 60 cm
bh Ak bk bk bk Ak Lk Ak bk bk & _ nokrifnu savacajs
Cl - nobiru urtveréjs
-{}; - gruntsidens aka
B WVEB+L Ic K O -wegetdcijas uzskaites laukuming
A ¥ % Fy ¥ Y & A Lk ¥ % Lok
o4O S L 04 O 04 O N
Lh LYY & Ak Ab Lh LYY Ak Ak LYY VB - visas biomasas izvakiana
o o0 o O o o o o o O $B - stumbra biomasas izvikiana
'?:I'i e ‘?:l'l ‘?:I'i s ":l":l'i ":ll':l'i <) '?jl ‘?:l'l e ‘?:I'i ":l":l'i s ‘?:I'i VB+C - visas biomasas un celmu izvakEan
Lk bk sk bk Lk bk sk bk Ltk bk IC - izlases cirte
K - kontrole
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VB 5B WB+C K
LYY ¥ ) & ¥ % Lk ¥y A ¥ Y
a a u] .{} O [m} a a _{} o
¥ .-ﬂl.ji. & éD.l. LYY él.ji & .-ﬂl.ji.
[m] n] 0 [m]
Aok <> Mk & <> LY LY <> Aok & <> Mk L. .
o Qo e = O ¢ o OO0 Ak - lizimetri 30 un 60 cm
LY LYY LYY ¥ ¥ LY ¥ Y LYY o -nokrifnu savacijs
() -nobiru uztvéréjs
4 -gruntsidensaka
0O -wegeticijas urskaites laukumins
VB =B VB+C K mesel ’
.-S.D.l. LY I:I‘ Aok &D.l Ak I:I‘ LY
o 0 O o VB - visas bi izvalkEa
a7 na PR sh T ona R visas hinmasas matana
8] <> [u] 8] <> [u] 5] <> [u] 8] <> [u] 5B - stumbra biomasas izvakiana
oY 7Y 7Y 1 Y 1 Y oY oY 7Y VB+C - wisas biomasas un celmu izvikian
O Qo O o O Qo O Qa0 K- kontrole
¥ Y ¥ ¥ ¥ % ¥ % ¥ Y ¥ Y ¥

Attéls 11. Baribas vielu aprites monitoringa parauglaukumu vispariga shéma galvenads cirtes (A) un kopsanas cirtes (B) gadijuma

Infiltréjosa Gdens kvantitates un kvalitates mérijumiem katra varianta vienmérigi izvieto spiediena
lizimetrus augsnes Gdens paraugu ievaksanai, lizimetru dzilums — 30 cm un 60 cm. Atskiriga dziluma
lizimetrus izvieto pa divi kopa, to atrasanas vietu markejot ar metala stieni. Lizimetrs sastav no poraina,
keramiska materiala uzgala, cilindriska rezervuara parauga uzkrasanai un gumijas korka ar cauruliti
vakuuma radisanai un parauga izsiknésanai.

Katra varianta uzstada ari nokri$nu savacéju ar uztvero$o laukumu 500 cm® un nobiru uztvéréju ar
fiksétu uztvero$o virsmu (0.25 m?). Katra varianta ieriko ari gruntsiidens novéro$anas aku, ko apriko ar
automatisku limena nolasisanas sensoru.

Paraugus ievac, uzglaba un analizes veic saskana ar starptautiski pienemtu metodiku (ICP Forests
Manual 2010). Atkariba no laika apstakliem, Gdens paraugu nemsanu uzsak aprili/maija un atkarto reizi
divas nedélas lidz oktobrim/novembrim. Atsiiknéjot lizimetrus, uzskaita katra lizimetra Gdens tilpumu, ta
ieglstot kalendara meénesa faktiskos augsnes Udens tilpumus attiecigajos augsnes slanos. Ja
meteorologisku apstaklu dé| paraugu daudzums kada no slaniem kimisko analizu veikSanai nav
pietiekams, apvieno vairaku ménesu paraugus, bet paraugus neuzglaba ilgak par 2 ménesiem. Paraugu
konservé3anai izmanto atdzesé3anas panémienu no 1°C lidz 5°C atbilstosi LVS EN I1SO 5667-3:2004
standartam. NokriSnu Gdens paraugus no nokriSnu savacéjiem ievac reizé ar augsnes udens paraugu
nemsanu no lizimetriem. Katra nokrisSnu savacéja izméra nokrisnu adens tilpumu (mL) un 1000 mL Gdens
nogada laboratorija analizém. Péc paraugu nogadasanas laboratorija, izveido katra objekta ménesa
vidéjo paraugu proporcionali nokriSnu daudzumam. Gruntsidenu paraugus ievac ar smelamo trauku,
katra reizé panemot 750-1000 mL Gdens no katras akas. Visus tdens paraugus pilda plastmasas pudelés
un aukstumkastés transporté uz laboratoriju.

Udens paraugos nosaka $adus kimiskos parametus: N-NH,*, N-NO3, Ny, P-PO,>, K*, Ca* Mg**, DOC
saturs, pH. Udens analizu detalizéta metodika pievienota 15.pielikuma.

Nobiru paraugus no nobiru uztvéréjiem nem reizi ménesi, transporté uz laboratoriju, nosver, Zave, skiro
sekojosas frakcijas: 1) zari, mizas, 2) valdosas koku sugas skujas vai lapas, 3) citu koku sugu skujas vai
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lapas, 4)augli, 5) citas nobiras. Nobiru paraugos pa frakcijam nosaka sekojoSus kimiskos parametrus:
kop€jais N, kop€jais P, kopéjais K, kopéjais Ca, kop€éjais Mg.

Kopéjo N nosaka, izmantojot Kjeldala metodi, atbilstosi LVS ISO 11261 standartam. Paraugu
sagatavo$ana K, Ca, Mg un kopéja P noteik$anai notiek atbilstosi standartam 1SO 11466. Kalcija (Ca®*) un
magnija (Mg”") saturu nosaka, izmantojot liesmas atomu absorbcijas spektrofotometrijas metodi,
atbilstoi LVS EN ISO 7980 standartam. Kalija (K') saturu nosaka, izmantojot liesmas emisijas
spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS ISO 9964-3:2000 standartam., savukart kopéja fosfora (Pyop.)
saturu nosaka atbilstosSi LVS EN ISO 6878 standartam, izmantojot amonija molibdata
spektrofotometrisko metodi.

Zemsedzes augu vegetacijas uzskaitei parauglaukuma tiek ierikoti un daba fikséti pastavigi laukumini,
uzskaites metodika aprakstita 3. pielikuma.

Jauno kocinu uzskaitei péc meZa atjaunoSanas galvenas cirtes platibas tiet ierikoti un daba fikséti
pastavigi laukumini, uzskaites metodika aprakstita 4. pielikuma.

Paraugu ievaksanu un analizé$anu uzsak gadu pirms saimnieciskas darbibas veikSanas, ieglstot atsauces
perioda datus, un turpina 7-10 gadus péc mezizstrades veikSanas, dokumentéjot ari paréjas platiba
veiktas darbibas.

*Aizsargjoslas efektivitates novertéjums

Aizsargjoslas efektivitati iespéjams vértét aizsargjoslas blakus galvenas cirtes un kopSanas cirtes
platibam, kuras atrodas Gdensteces/udenstilpes tiesa tuvuma, ierikojot lizimetrus atskiriga attaluma no
izcirtuma malas (piem., ik pa 5 m). Aizsargjoslas efektivitati analizé, salidzinot biogéno elementu
koncentraciju atskiribas izcirtuma un daZzados attalumos no izcirtuma malas, nemot véra references
perioda datus. Pirmais lizimetrs (A) atrodas izcirtuma, bet nakamie (A1, A2 utt.) — 5, 10, 15 m utt. no
izcirtuma malas (Attéls 12), tatad no informacijas, ko ieglst par vielu koncentracijas atskirtbam starp
punktu izcirtuma un punktiem aizsargjosla , iespéjams izdarit secinajumus par 5, 10, 15 m utt. platas
aizsargjoslas efektivitati. Lai secinajumi bltu pamatoti, salidzinajums javeic ne vien saimnieciskas
darbibas ietekmétaja objekta dala, bet arT kontroles platiba. BACI princips

A
N Al
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Attéls 12. Lizimetru izvietojums aizsargjoslas efektivitates parbaudei
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3. pielikums. Metodika vegetdcijas izmainu novertésanai

Vegetacijas uzskaitei iespéjams izmantot divas metodes:

1)

2)

Vegetacijas uzskaite liela skaita mazu (1x1 m) daba fiksétu laukuminu. Laukuminos paredzéts
uzskaitit pilnigi visas sugas un saskaitit katras sugas visus individus (dzinumus); vai arl novértét
individu skaitu ar relativam uzskaites metodém, pieméram, punktu kvadratu metodi (uzskaite ar
adatam), vai linearo uzskaites metodi utt. Metodes ir precizas, bet laikietilpiga.

Vegetacijas inventarizacija mezaudzé 20x20 m lielos laukumos, nosakot sugu daudzumu
(ekspemplaru skaitu un projektivo segumu) péc acuméra metodes (Brauna-Blanké metode) visos
meZaudzes stavos.

Abas metodes (ka sugas individu daudzuma kvantitativo uzskaites metodi, ta ari sugas
daudzuma vértésanas acuméra metodi) ir iespéjams lietot ka vienreizéjam uzskaitém, ta ari
ilglaicigos meZaudzes dinamikas pétijumos, uzskaites regulari atkartojot péc noteiktiem laika
intervaliem.

No vegetacijas uzskaites datiem talak var ieglt informaciju gan par sukcesijas stadijam, gan par
dazadu stratégiju augu izplatibu, gan par Ellenberga raditajiem.

Augu stratégijas
Augu stratégiju jédziens ir noderigs apsaimniekosanas efektu izpété lielas teritorijas.
C-S-R modelis

Aréjie faktori tiek klasificéti divas lielas kategorijas:

Atbilstosi Siem faktoriem augi tiek iedalTti trijas grupas: konkurétspéjigi augi (C), stresa izturigi augi (S) un
augi ar ruderalu stratégiju (R).

1) Stress —ierobeZo fotosintézes procesus, piem., gaismas, Gdens un mineralo baribas vielu trikums;
2) Traucéjums — daléja vai pilniga auga biomasas iznicinasana, ko izraisa augédaji, patogéni, cilvéka
darbiba, véja, sala un sausuma bojajumi, augsnes erozija un uguns.

Stresa intensitate
Traucéjuma intensitate

Zema Augsta
Zema Konkurétspéjigi augi Stresa izturigi augi
Augsta Augi ar ruderalu stratégiju (Nav dzivotspéjigas stratégijas)

Modela pamata ir pienémums, ka vegetacijas attistibu konkréta vieta un konkréta laika perioda nosaka
lidzsvars starp stresa intensitati (raZibas ierobeZojumi), traucéjumiem (fiziski bojajumi) un konkurenci par
augsanas vietu un resursiem. Stress un traucéjumi kontrolé konkurenci, ierobeZojot vegetacijas blivumu un
vitalitati. Istermina $1 kontrole izpauZas ka talitéjs efekts, bet ilgtermina — ka vegetaciju veidojo3o sugu un to
genotipa modifikacija, reguléjot sugu ieviesanos un izzu$anu. Pie zemas stresa un traucéjumu intensitates
ieviesas augi ar izteiktu konkurétspéju, un iespéjama monokultiiru veidoSanas, pie loti augsta stresa un
traucéjumu limena vegetacijas veidosanas nenotiek.




Konkurétspéjigu, stresa izturigu augu un augu ar ruderalu stratégiju raksturojums (Treknraksta

raditaji, kas vislabak izmantojami stratégiju noteikSanai)

Konkurétspéjigi augi

Stresa izturigi augi

Augi ar ruderalu stratégiju

Morfologija

Dzivibas formas

Augi, krami, koki

Kérpji, stinas, augi, krami,
koki

Augi, sinas

Dzinuma morfologija

Augsta, bliva lapotne, plass
sanu zarojums (gan
virszemes, gan saknu)

Loti liela dauudzveidiba

Neliels izmérs, ierobeZots
sanu zarojums

Lapas forma

Robusta, biezi mezofitiska

Biezi neliela, adaina vai
adatveidiga

Dazada, biezi mezofitiska

Lapotne Strauji tiecas uz augsu, Biezi daudzslanaina, ja Dazada
vienslanaina vienslanaina, tad netiecas
strauji uz augsu
Dzives cikls
Dzives ilgums Gars vai relativi 1ss Gars lidz Joti gars Loti Tss
Saknu dzives ilgums Relativi Tss Gars Iss

Lapu fenologija

Izteikts lapu biomasas
apjoma maksimums sakrit ar
maksimalo razibas bridi

Miuizzali augi, ar dazadu lapu
dzives ciklu

1ss lapu apjoma maksimums
maksimalaja razibas bridt

Ziedésanas fenologija

Ziedi péc (vai reti pirms)
maksimalas potencialas
razibas briza

Nav izteiktu likumsakaribu
starp ziedésanas laiku un
gadalaiku

Ziedi agri dzives cikla

ZiedéSanas biezums

Parasti zied katru gadu

Neregulara ziedésana visa
dzives cikla laika

BieZa ziedéSana

Séklu apjoms proporcionali Mazs Mazs Liels

no ikgadéjas produkcijas

Parziemosana Snaudosie pumpuri un séklas Stresa izturigas lapas un Seklas
saknes

Biezakas regeneracijas V,S, W, B V, W, B; S, W, B

stratégijas*

Fiziologija

Vidéja potenciala relativa Strauja Léna Strauja

augsanas gaita

Atbildes reakcija uz resursu
pieejamibas samazinasanos

Straujas morfogenétiskas lapu
un saknu formas un
sadaltfjuma izmainas

Lénas un nelielas
morfogenétiskas izmainas

Strauj$ vegetativas augsanas
samazinajums, resursu
novirzisana ziedésanai

Fotosintéze un mineralo
baribas vielu uznemsana

Strikti sezonala, sakrit ar
vegetativas augSanas periodu

Oportanistiska, bieZi
nesaistita ar vegetativas
augsanas periodu

Oportanistiska, sakrit ar
vegetativas augsanas periodu

Fotosintétisko procesu,
mineralas baro$anas un stnu
izturibas pielagosanas
sezonalam temperataras,
gaismas un mitruma
izmainam

Vaji attistita

Spécigi attistita

Vaji attistita
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Piecas izplatitakas sauszemes vegetacijas regeneracijas stratégijas

Stratégija

Funkcionalais raksturojums

Apstakli, kuros stratégijai ir priekSrocibas

Vegetativa ekspansija (V)

Jauni vegetativi dzinumi, kas paliek pie
matesauga, ITdz labi ieaugusi

Produktivas vai mazproduktivas dzivotnes
ar mazu traucéjumu intensitati

Sezonala atjaunosanas (S)

Neatkarigi pécnacéji (seklas vai vegetativi
dzinumi) viena kohorta

Dzivotnes ar sezonali paredzamiem
traucéjumiem, ko izraisa klimats vai
biotiski faktori

Pastaviga séklu vai sporu banka (Bs)

Dzivotspéjigas, bet miera perioda esosas
séklas vai sporas visu gadu, dala ilgak
neka 12 ménesus

Dzivotnes, kas paklautas laika zina
neprognozé€jamiem traucéjumiem

Liels daudzums plasi izplatijusos seklu vai
sporu (W)

Daudz pécnacéju, plasa telpiska izplatiba,
bet bieZi zema izturiba

Dzivotnes, kas paklautas telpiski
neprognozéjamiem traucéjumiem vai ir
relativi nepieejamas (klintis, koku stumbri
u.tml.)

Izturigi jaunie dzinumi (Bj)

Neatkarigi pécnacéji, spéjigi ilgi izdzivot
juvenila faze

Neproduktivas dzivotnes ar zemu
traucéjumu intensitati

53



4.pielikums. Jaunaudzu uzskaites metodika

JaunaudZu uzskaiti veic monitoringa objektos, kur veikta galvena cirte un meza atjaunosana (dabiski vai
maksligi). Ir pielietojama jebkura uzskaites metode, kas |auj iegtt informaciju par:

1) Jauno kocinu skaitu uz platibas vienibu
2) Jauno kocinu dimensijam
3) Jauno kocinu izdzivosanu un bojajumiem.

Pirmo jaunaudzu uzskaiti veic uzreiz péc platibas atjaunosanas un atkarto katru gadu 5 gadus.

Viena no iespéjam ir uzskaite aplveida parauglaukumos ar fiksétu radiusu. Sada gadijuma rekomendétais
minimalais parauglaukumu skaits atkariba no izcirtuma platibas ir $ads:

Minimalais parauglaukumu skaits

Minimalais parauglaukumu skaits

Platiba, ha pie PL platibas 200 m*(R=7,98 m) pie PL platibas 100 m” (R=5.64 m)
<1,0 4 8
1,1-2,0 6 12
2,1-3,0 7 14
3,1-4,0 9 9
4,1-5,0 11 22
5,1-6,0 12 24

Monitoringa parauglaukumos, kuru platiba ir 100x100 m vai 50x50 m, attiecigi jaizvieto 4 vai 8
jaunaudZu uzskaites parauglaukumi. Parauglaukumu platibu un attiecigi arT skaitu izvélas atkariba no
konkréta nogabala konfiguracijas, lai iegutu iesp&jami precizu informaciju par situaciju.
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5.pielikums. Metodika augsnes kvalitates izmainu noveértésanai péc
mezsaimnieciskas darbibas

Augsnes pretestibas un augsnes tdens caurlaidibas mérijumi izcirtumos/meZzaudzés uz treilésanas
celiem.

Monitoringu veic arenu un slapjainu augSanas apstaklos skujkoku un bérza triju vecumgrupu audzés:
jaunaudzes, vidéja vecuma audzés un izcirtumos péc galvenas cirtes. Katra cirsma izvieto vismaz 30
meérijjumu punktus, mérijumu punkti tiek vienmeérigi izvietoti cirsmas centralaja dala, kur paredzama
vidéja meza tehnikas parvietosanas intensitate. Pirma uzmérisana un augsnes paraugu nemsana — talit
péc tehnikas parvietosanas (taja pasa sezona), nakamas uzmeérisanas - péc pieciem un desmit gadiem.

Katra cirsma ieriko vienu parauglaukumu. Ta ieritkosana sakas ar centrala mieta nosprausanu, kur tiek
noteiktas art parauglaukuma koordinatas. Parauglaukums sastav no 3 slejam, kuru vidusasis atrodas 7 m
attaluma viena no otras. Viena no slejam atrodas uz pievesanas cela. Uz katras no slejam atliekti 3
punktus, kas savstarpéji atrodas 7 m attaluma. 7.attéla redzama shéma, ka veidot parauglaukumus un
kads ir sleju izvietojums (Attéls 13). Vidéjo sleju ieriko uz traktora atstatas sliedes, paréjas mezaudzes
dal3, kas nav izmantota tehnikas parvietosanai.

m
L & $
im
® 2m @ 2m ]
& & &

Attéls 13. Parauglaukuma shéma

Sablivéjuma meérisanai var izmantot Eijkelkamp digitalo penetrologeri, kas var uzmérit augsnes
pretestibu lidz 80 cm dzilumam. Augsnes pretestibas mérijumus veic lldz 80 cm dzilumam vai Ilidz
maksimalajam dzilumam, lidz kadam var iespiest zondi. Mérijumi veic pa slejam, uz katras slejas atliekot
3 punktus, kas atrodas 7 m attaluma viens no otra, kuros veic katra tris mérijumus. Tiek piefikséts, kura

55



no slejam atrodas pievesanas cels, lai vélak aprékinos to varétu salidzinat ar pieveSanas procesa
neskarto audzes da)u.

Rezultati doti megapaskalos (MPa). Parrékins spiedienam no spéka (faktiski nomérttais lielums)
uz pretestibas mérvientbam veicams ar 1. vienadojumu.

Spraks (V)

2 em® Chonuga lawkems) = 100 {1)

MFa =

Udens caurlaidibas noteik3anai tiek nemti augsnes paraugi uz pieve3anas cela un mezaudzé tajos
pasos punktos, kur veikti augsnes pretestibas mérijumi. Augsnes paraugiem laboratorija ar
permeametru tiek noteikta Gdens caurlaidiba vertikala un horizontala virziena.

Gruntstdens limena izmainas saistiba ar augsnes sablivésanos uz treilésanas cel]a nosaka tada
cirsma, kur ir izteikts reljefs un Gdens plisma perpendikulara celam, tajos pasSos parauglaukumos, kur
tiek mérita augsnes pretestiba un nemti augsnes paraugi. Gruntsidens limena izmainas tiek vértétas
seklas gruntstidens akas, kas ierikotas abas pusés treilésanas celam (Attéls 14). Mérijjumu veiksanai akas
tiek izmantoti GU limena nolasi$anas sensori, mérijumi tiek veikti vienu sezonu péc mezizstrades.

PR

Attéls 14. Gruntstdens aku novietojums attieciba pret treilésanas celu

Paaugu uzskaita visos parauglaukumos pa slejam. Tiek uzskaititi visi koki, kas atrodas ne talak ka 2 m no
slejas vidusass, kas nosprausta ar stigmietiem. Kokiem méra augstumus ar latas vai augstummeéra
palidzibu. Kokiem, kas sasniegusi vismaz 2 m augstumu, méra caurméru krisu augstuma, izmantojot
dastmeéru. Uzskaita visas koku sugas, kas atrodas sleja. Veicot mérijumus, piefiksé sleju, kura atrodas
pievesanas cels.

Dokumenteé ari cirsmas izstrades laiku un izmantoto tehniku.

Augsnes kvalitates raditaju izmainas uz atbértném péc melioracijas sistéemu renovacijas verté, veicot
augsnes sablivésanas mérijjumus un nemot augsnes paraugus Udens caurlaidibas mérijumiem uz
magistrala gravja atbértnes 30 vienmerigi izvietotos mérijjumu punktos visa magistrala gravja garuma.
Sajos pa$os punktos nem augsnes paraugus un laboratorija ar permeametru nosaka horizontalo un
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vertikalo Gdens caurlaidibu. Gruntstdens [imena izmainas saistiba ar augsnes sablivésanos uz treilésanas
cela nosaka Sajos pasos punktos iertkotas gruntsiidens akas, kas izveidotas meza blakus atbértnei.

6. pielikums. Metodika tiidens kvalitates novertesanai
udensteces/udenstilpes

Tiek izmantota BACI pieeja. Udens kvalitates novértésanai izmanto ekologiskas kvalitates kritérijus un
kimiskas kvalitates kritérijus, kas definéti atbilstosi Udenu struktdrdirektivai. Pie ekologiskas kvalitates
kritérijiem pieskaitami hidromorfologiskie parametri un Gdens fizikali-kimiskas Tpasibas, kas savukart
ietekmé GdenT mitoSos dzivos organismus: zivis, makrofitus, makroskopiskos bezmugurkaulniekus un

fitoplanktonu/fitobentosu. Pie kimiskas kvalitates kritérijiem pieskaitamas bistamas vielas Gdent, zivis un
citos dzivajos organismos un sedimentos (Tabula 5).

Tabula 5. Ekologiskas kvalitates kritériji virszemes tdensobjektu klasifikacijai

Kvalitates kritériji Upes Ezeri

Biologiskie elementi

Fitoplanktona sastavs, sastopamiba un biomasa

Makrofitu sastavs un sastopamiba

Zoobentosa sastavs un sastopamiba

Zivju sugu sastavs un sastopamiba

X [ X | X [X
X [ X | X [ X | X

Zivju populaciju vecuma struktdra

Hidromorfologiskie kritériji, kas nodrosina biologisko kritériju pastavésanu

Hidrologiskais rezims

>

caurteces apjoms un dinamika X

Udens apmainas periods X

saistiba ar pazemes tGdensobjektiem X X

upes nepartrauktiba X

Morfologiskie apstakli

dziluma svarstibas X X

platuma svarstibas X

gultnes dominéjosais substrata sastavs X X

gultnes Skérsgriezums X

krasta zonas struktdra X

krastu struktdra X

Kimiskie un fizikali kimiskie kritériji, kas nodrosina biologisko kritériju pastavésanu

Visparigie kriteériji

Gdens caurredzamiba

temperatiiras rezims

skabekla daudzums

salums

X [ X | X [X
X [ X | X [ X [ X

paskabinasanas
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biogéno elementu koncentracija X X
Piesarnojosas vielas

konkrétaja ddensobjekta novaditas maksligas piesarnojosas vielas X X

citas konkrétaja Gddensobjekta novaditas piesarnojosas vielas X X

Udens kvalitates izmainu vérté3anai saistiba ar mezsaimnieciskajam darbibam ieteikts izmantot LVGMC
izstradato metodiku. Parametri, to noteiksanas metodes un standarti detalizéti aprakstiti Udenu

monitoringa programma.

Udens ekologiskas kvalitates parametrus nosaka Gdenstilpés/idenstecés, kuras tiedi vai netiesi ietekmé
saimnieciska darbiba, pieméram, melioracijas sistému renovacija (tieSa ietekme) vai mezizstrade
(netiesa ietekme) (Attéls 15). Novértéjumu veic gada pirms saimnieciskas darbibas un katru gadu tris

gadus péc tas, viena un taja pasa laika, lai samazinatu sezonali mainigu faktoru ietekmi.

E
(X} 2

) s

.

3 - Bdens paraugu gem3anas vistas

100 m

--- - noteces apjoma mérSanas vieta

X - lidens paraugu gemianas vietas
--- - noteces apjoma mériganas vieta

Meiizstrade

100 m
Aizsargjosla

Attéls 15. Validacijas monitoringa posmi Gdens ekologiskas kvalitates parametru novértésanai péc meliordcijas sistému

renovdcijas (A un B), meZizstrades (C) un meZa celu bives (D)

Paraugi un mérijumi fona montoringam tiek ieglti saimnieciskas darbibas neietekmétos posmos tajas

pasas tdenstecés/udenstilpés, bet augspus/attalak no ietekmes vietas (Attéls 16).
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100 m

FONA
MOMNITORINGS

vaLpAcuas  E
MONITORINGS 2

Attéls 16. Validacijas monitoringa un fona monitoringa piemérs, vértéjot tdens ekologiskas kvalitates parametru izmainas péc
saimnieciskas darbibas

7.pielikums. Mirusas koksnes uzskaites metodika

1.  Uzskaiti veic fikséta radiusa uzskaites parauglaukuma, kura laukums ir 500 m? (radiuss plakné ir
12,62 m), un kura uzmeéra kokus, ka art kritalas ar diametru 14,1 cm un vairak (Attéls 17):
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Attéls 17. Parauglaukumu shéma (A — 500 m2 parauglaukums, B — 100 m2 parauglaukums, C — 25 m2 parauglaukums, D —

pameZa un paaugas uzskaites parauglaukums)
parauglaukuma centra izdala otru parauglaukumu — 100 m? (R=5,64 m), kura uzméra

1.1.
visus kokus un kritalas ar resgala diametru 6,1 cm un vairak. Si parauglaukuma pirmaja
ceturtdala, rékinot no Z virziena, (25 m?) uzméra visus dabiskas izcelsmes kokus un to
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atvases, kuru diametrs 1,3 m augstuma virs saknu kakla (turpmak — 1,3 m augstuma) ir

2,1 cm;
2. Katram kokam nosaka un koku uzskaites tabula ieraksta:
2.1. koka attalums lidz parauglaukuma centram ( +/- 1 cm);
2.2, koka azimuts (+/- 1°);
2.3. suga (saskana ar klasifikatoru);
2.4, koka diametrs 1,3 m augstuma virs saknu kakla (+/- 1 mm);
2.5. uzskaites kokiem koka diametrs pie saknu kakla (+/- 1 mm) (katra nepara
parmérijumu reize);
2.6. koka augstums uzskaites kokiem (+/- 0.5 m);
3. Atmiruma (kritalu un stumbenu) vértésana ievac sadus raditajus:
3.1. suga;
3.2. garums kritalam (+/- 0.5 m); augstums stumbeniem (+/- 0.5 m);
3.3. diametrs tievgall (+/- 1 mm); ja kritusajam kokam ir galotne, diametru tievgall
apzimeé ar 0;
3.4. diametrs resgall (+/- 1 mm); (ja kritala ir pilna garum3, tad méra diametru 1,3m
attaluma no saknu kakla
3.5. kvalitates grupa
3.5.1. svaigs (tekosa gada kritalas)
3.5.2. vidéji sadalijies (neietilpst 1. vai 3. kvalitates grupa)
3.5.3. |oti sadalijies (kritalas, kuras zaudé&jusas struktdru (prauli));
3.6. pozicija (stumbenis vai gulosa kritala).

Stumbenis — ne vairdk ka 45° no vertikdles novirzits, nolauzta koka stumbra lejas dala, kurai saknes
vismaz daléji saglabajusas kontaktu ar augsni.

Kritala — nolGzusi stumbra dala, da&ji vai pilniba izgazts koks, kas novirzits no vertikales vairak par 45°.
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8.pielikums. Metodika ainavas funkcionalo elementu un meza platibu
sadalijuma pa valdosajam sugam un ekologiskas attistibas stadijam
analizei

1. Meza platibu sadaljjums pa valdosajam sugam un ekologiskas attistibas stadijam
Informacijas avots - GEO

Atlase - meZa poligoni atbilstoSi ekologiskas attistibas stadijai — izcirtums, jaunaudze, vidéja vecuma
audze, briestaudze, pieaugusi audze, paraugusi audze, grupéjot pa valdosajam sugam LVM mezZos
kopuma vai atbilstosi administrativajam robezam.

Pieméram:

Suga\ATTIST | IZCIRTUMS JAUNAUDZE VID._VEC. | BRIESTAUDZE | PIEAUGUSI | PARAUGUSI&DAZAD
STAD. (1C) (JA) (VV) (BA) (P1) (PA)

p

E

B

Ma

A

Ba

Sadalijuma izmainas analizé laika rinda.

2. Ainavas elementu ekologiska nozimiguma analize

Atlase :
1.Meza (ZKAT 10) poligoni no GEO. Poligonu datus parveido 25m, 50m un 100 m pikselos, vai
2.Attalas izpétes dati (LIDAR, ortofotoattéli, satelitattéli). Datus parveido 25m, 50m un 100 m
pikselos.

Ainavas funkcionalos elementus aprékina, izmantojot datorprogrammu Guidos, kas ir brivas piek|uves

programma nekomercialai izmantosanai:

http://forest.jrc.ec.europa.eu/download/software/guidos/

Malas platums 50m un 100m.
«  25km?* LKS-92 sistéma 5*5km (pix 25m) (atbilstodi 2 un 4 pikseli)
« 625 km” LKS-92 sistéma 25*25km (pix 50m) (atbilstosi 1 un 2 pikseli)
« 2500 km? LKS-92 sistéma 50*50km (pix 100m) (atbilstosi 1 pikselis).
Aprékina sekojosas morfologiskas klases:
1) Kodols - Core
2) Sala - Islet
3)Perforacija - Perforation
4) Mala - Edge
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5) Cilpa - Loop
6) Tilts - Bridge
7) Zars - Branch

Analizei izmantojami 8 kvadrati no 50*50km kvadratiem 313, 314, 323, 324, 333, 334, 341, 342, 343,
351, 353,412,414, 421, 423,431, 432, 433, 434, 441, 442, 443, 444, 451, 532. (100m pikseli).

Tajos izlozes kartiba izvélas 16 gab. 25 *25km kvadratus (2 katra no 8 atlasitajiem)

Savukart 3. soli atlasa 32 gab. 5*5km kvadratus (2 katra no 16 ieprieks€ja soli atlasitajiem). (Attéls 18)

Sadalijuma izmainas analizé laika rinda.
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Attéls 18. Monitoringa kvadrati



9.pielikums. Metodika ainavas elementu ekologiska nozimiguma analizei

Izmanto datorprogrammu CONEFOR SENSINODE 2.2, kas ir brivas piekluves programma nekomercialai
izmantoSanai:

www.conefor.org/

Jebkurai platibai — uznémuma, mezsaimniecibas, planosanas vienibas vai monitoringa baseina liment.
Analizi veic GEO datu baze esoSajiem Meza (ZKAT=10) apvienotajiem poligoniem(dissolved).
Analizi veic katram poligonam aprékinot, izmantojot sekojoSas distances savienojuma distances:

«  Dist.100m, 25km? LKS-92 sistéma 5*5km

. Dist. 500m, 625 km? LKS-92 sistéma 25*25km
. Dist. 1000m, 2500 km” LKS-92 sistéma 50*50km
. Dist. 5000m 2500 km? LKS-92 sistéma 50*50km

Distances aprékina no poligona malas. Meklésanas distance atbilstosi savienojuma distancei. Aprékina
integréto savienojamibas indeksu (integral index of connectivity).
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10.pielikums. Metodika suspendéto dalinu un biogéno elementu izneses
novertesanai iidensteces

Tiek izmantota BACI pieeja. Biogéno elementu izneses aprékiniem ieglst informaciju par biogéno
elementu un suspendéto dalinu (TSS) koncentraciju un noteces apjomu mérijjumu punktos renovétu
meZa melioracijas sistému magistralaja gravi un Gdenstecé. Mérijumu punktu izvietojums paradits 19.
attela (Attéls 19). Noteces mérijumus un paraugu nemsanu uzsak 6 ménesSus pirms melioracijas
sistémas renovacijas darbu uzsaksanas un turpina divas reizes ménesi 6 ménesSus péc melioracijas
sistémas renovacijas darbu pilnigas pabeiganas. Sajos pasos objektos vienlaicigi vérté ari sedimentacijas
diku efektivitati un vides parametru izmainas Gdenstecé péc mezsaimniecisko darbu veikSanas pirms un
péc magistrala gravja ievadiSanas (Skat. 5. pielikumu).

E
=
L)
()
1
X1 X
1
(X}
E
=
uy
X - Odens paraugu nemianas vietas
--- - noteces apjoma mérizanas vieta

Attéls 19. Udens paraugu nemsanas vietas madistralaja gravi un idenstecé un posmi vides parametru izmainu vértésanai

Noteces meérijjumus iespéjams veikt péc virsmas pludina metodes, nosakot straumes atrumu katra
parauga ievaksSanas reizé pirms magistrala gravja ievadisanas Gdenstecé 10 metrus gara posma piecos
atkartojumos. Zinot laika periodu, kura pludin$ veic 10 metrus garo posmu, iespéjams aprékinat
straumes vidéjo atrumu konkrétaja vieta. Gadijumos, kad straumes atrums nav nosakams pretvéja vai
niecigas straumes dél, pienem, ka atrums ir tuvs nullei, kas nozZimé ari to, ka konkrétaja laika perioda
biogéno elementu iznese bis tuva nullei.

Lai aprékinatu biogéno elementu iznesi, nepiecieSams zinat gravja Skérsprofila laukumu. To iep&jams
izmertt, katra paraugu nemsanas vieta perpendikulari krastam nosakot Udens virsmas platumu un,
atkariba no t3, ik péc noteikta attaluma nosakot Gdens dzilumu. Vietas ar Gdens virsmas platumu lidz
200 cm dzilumu méra ik péc 10 cm, ar platumu 201-500 cm — ik péc 20 cm, bet platakos gravjos un upés
— ik péc 40 cm. Kamerali sareizinot Skérsgriezuma laukumu ar straumes atrumu, iegiist Gdens daudzumu,
kas aizpllst caur parauga nemsanas vietu konkrétaja bridi. No 3T lieluma, savukart, iespéjams tuvinati
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ieglt katra biogéna elementa izneses apjomu no gravja sateces baseina visa novérojumu perioda.
Alternativa, lietoSana ievérojami értaka un daudz precizaka, bet arl ievérojami dargaka metode ir
noteces apjoma noteikSana ar automatisko Doplera straumes profila méritaju, kas dod iesp&ju sanemt
informaciju nepartraukti reala laika rezima.

Udens paraugus gravi katra objekta ievac vismaz divas reizes ménesi pirms magistrald gravja ieteces
Gdensobjekta (péc sedimentacijas dika) un pirms sedimentacijas dika. Katra vieta viena reizé nem 750-
1000 mL, paraugus iepilda plastmasas pudelés un aukstumkastés transporté uz laboratoriju. Udens
paraugu vienmér nem pirms profila un straumes atruma meérijumiem. Laboratoriski nosaka sekojoSus
fizikalos un kimiskos parametrus: cieto suspendéto vielu saturu (TSS), N-NH;", N-NOs’, Niqp, P-PO,*, K,
Ca®*, Mg”" saturs (mg L), pH limeni un izékidu$a organiska oglekla saturu (DOC). Detalizéta Gdens
analiZu metodika pievienota 16.pielikuma.

Ja renovéjamaja melioracijas sistéma ir vairaki magistralie gravji, no kuriem kads vismaz 500 m gara
posma pirms ieteces Gdenstecé netiek renovéts, mérijumus fona monitoringam veic paraugus ievac Saja
gravi péc analogas metodikas. Ja Sadu gravja posmu nav, fona dati tiek ieglti cita, vélams, netalu esosa
péc parametriem lidziga melioracijas sistéma, kura renovacijas darbi netiek veikti. Lai precizak novértétu
tieSi meZsaimniecisko darbu ietekmi, Gdens paraugus iespé&jams nemt un noteces apjomu meérit arf pasa
Gdenstecé (shéma Sis paraugu nemsanas vietas atzimétas ar (X) un noteces apjoma mérisanas vieta — ar
punktotu liniju).
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11.pielikums. Metodika invazivo augu sugu monitoringam gar
jaunuzbiivétajiem celiem un renovétajiem gravjiem

Tiek izmantota BACI pieeja. Invazivo augu sugu monitoringu veic gar jaunuzbivétajiem/rekonstruétajiem
celiem un renovétajam melioracijas sistemam. Uzskaites marsrutu veido, sakot no vietas, kur beidzas
nemeza ekosistéma un sakas mezs. Uzskaiti veic 1 km garuma 20 m garos transektos, kas izvietoti katros
100 metros paraléli celam. Lai novértétu sugu parvietoSanos virziena no cela malas, katra paraléla
transekta gala izvieto 100 m garu celam perpendikularu transektu (Attéls 20). Uz transektiem fiksé visas
invazivas un potenciali invazivas augu sugas un to skaitu (Tabula 6). Uzskaiti veic janija otraja pusé/jalija.
Pirmo uzskaiti veic pirms saimnieciskas darbibas veikSanas, nakamo - pirmaja gada péc cela
uzbivésanas/rekonstrukcijas vai melioracijas sistémas renovacijas/rekonstrukcijas un atkarto taja pasa
laika (+/- 10 dienas), péc tam to atkarto 3., 5. un 10.gada péc saimnieciskas darbibas.

n
=
IE F
2
2t
. o .
Meis 5] Meis
100 m
E 1
L]
(3]
Lauks

Attéls 20. Invazivo sugu monitoringa transektu izvietojums
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Tabula 6. Invazivas un potenciali invazivas augu sugas Latvija (No:Priede, 2011)

Dabigais
Sugas latiniskais | Sugas latviskais izplatibas | lenak$anas | Ka/kadé] Sastopamibas
Dzimta nosaukums nosaukums areals veids ienakusas Augtene Statuss biezums Invazivitate
ainavu potenciali
Aceraceae Acer campestre lauku klava Eiropa apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
ainavu
Aceraceae Acer negundo oslapu klava Z Amerika apzinati darznieciba nostabilizéjusies | bieZi invaziva
Acer platanoides parasta klava ainavu
Aceraceae 'Schwedleri’' 'Schwedleri' apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | lokals invaziva
Acer ainavu
Aceraceae pseudoplatanus kalnu klava Eiropa apzinati darznieciba nostabilizéjusies | lokals invaziva
Acer
pseudoplatanus kalnu klava ainavu
Aceraceae 'Purpurascens’ 'Purpurascens’ apzinati darznieciba nostabilizéjusies | lokals invaziva
ainavu nav potenciali
Aceraceae Acer tataricum Tatarijas klava Eiropa apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
parastais ainavu nebrivé vai potenciali
Anacardiaceae Rhus typhina etikkoks Z Amerika apzinati darznieciba kultara reti invaziva
lauksaimniecibas
Heracleum Sosnovska zemes, traucétas
Apiaceae sosnowskyi latvanis Azija apzinati lauksaimnieciba | teritorijas nostabilizéjusies | bieii invaziva
pilsétas teritorija,
traucétas nebrivé vai potenciali
Apocynaceae Vinca major liela kapmirte neapzinati darzkopiba teritorijas kultara reti invaziva
ainavu nebrive vai
Apocynaceae Vinca minor maza kapmirte Eiropa apzinati darznieciba kultdra bieZi invaziva
ezeri, piekrastes potenciali
Araceae Acorus calamus kalme Azija apzinati arstnieciba joslas, mitraji |oti bie i invaziva
Hedera helix var. ainavu nebrivé vai
Araliaceae helix parasta efeja Eiropa apzinati darznieciba kultara lokals invaziva
ainavu nebrivé vai potenciali
Araliaceae Hedera hibernica Irijas efeja Eiropa apzinati darznieciba kultara lokals invaziva
ilggadiga Eiropa, apzinati &
Asteraceae Bellis perennis marpukite Azija neapzinati darzkopiba pilsétas teritorija nostabilizéjusies | |oti bieZi invaziva
lauksaimniecibas
zemes, traucétas
Galinsoga sikziedu apzinati & teritorijas,
Asteraceae parviflora stkgalvite D Amerika neapzinati transports pilsétas teritorija nostabilizéjusies | |oti bieZi invaziva
lauksaimniecibas
Galinsoga mataina apzinati & zemes, traucétas
Asteraceae quadriradiata sikgalvite D Amerika | neapzinati transports teritorijas, nostabilizéjusies | bieZi invaziva
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Dabigais

Sugas latiniskais | Sugas latviskais izplatibas | lenakSanas | Ka/ kadé| Sastopamibas
Dzimta nosaukums nosaukums areals veids ienakusas Augtene Statuss biezums Invazivitate
pilsétas teritorija
pilsétas teritorija,
Solidago Kanadas apzinati & traucétas
Asteraceae canadensis zeltgalvite Z Amerika neapzinati darzkopiba teritorijas nostabilizéjusies | bieii invaziva
pilsétas teritorija,
traucetas potenciali
Asteraceae Solidago gigantea milzu zeltgalvite | Z Amerika apzinati darzkopiba teritorijas nostabiliz&jusies reti invaziva
pilsétas teritorija,
traucétas
Impatiens apzinati & teritorijas,
Balsaminaceae glandulifera puku sprigane Azija neapzinati darzkopiba piekrastes joslas nostabiliz€jusies | biezi invaziva
Impatiens stkziedu apzinati & pilsétas teritorija,
Balsaminaceae parviflora sprigane Azija neapzinati piekrastes joslas nostabiliz€jusies | loti biezi invaziva
Tunberga ainavu nav potenciali
Berberidaceae Berberis thunbergii | barbele Azija apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
Berberis vulgaris Parasta barbele ainavu potenciali
Berberidaceae 'Atropurpurea’ CV. darznieciba nav zinams reti invaziva
Mahonia
aquifolium x parasta ainavu nebrivé vai potenciali
Berberidaceae M.repens mahonija Z Amerika apzinati darznieciba kultara reti invaziva
pilsétas teritorija,
traucetas
meZa Eiropa, teritorijas, potenciali
Boraginaceae Myosotis sylvatica neaizmirstule Azija neapzinati borealie mezi nostabilizéjusies | reti invaziva
traucétas
austrumu teritorijas,
Brassicaceae Bunias orientalis dizpérkone Eiropa neapzinati pilsétas teritorija nostabilizéjusies | |oti biezi invaziva
pilsétas teritorija,
lauksaimniecibas
zemes, traucétas
teritorijas,
Brassicaceae Sisymbrium loeselii | Lézela Zodzene | Azija neapzinati transports piekrastes joslas nostabilizéjusies | bieZi invaziva
Sisymbrium Eiropa, potenciali
Brassicaceae volgense Volgas Zodzene Azija neapzinati transports pilsétas teritorija nostabilizéjusies | bieii invaziva
Lonicera caerulea ainavu potenciali
Caprifoliaceae var. caerulea sausserdis apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
Lonicera ainavu nav potenciali
Caprifoliaceae caprifolium sausserdis apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
Lonicera Vacijas ainavu nav potenciali
Caprifoliaceae periclymenum vitensausserdis apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva

69




Dabigais

Sugas latiniskais | Sugas latviskais izplatibas | lenaksanas | Ka/kadé] Sastopamibas
Dzimta nosaukums nosaukums areals veids ienakusas Augtene Statuss biezums Invazivitate
Tatarijas Eiropa, ainavu potenciali
Caprifoliaceae Lonicera tatarica sausserdis Azija apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
Eiropa, darzkopiba, pilsétas teritorija,
melnais Azija, apzinati & ainavu traucétas
Caprifoliaceae Sambucus nigra plaskoks Afrika neapzinati darznieciba teritorijas nostabiliz€jusies | lokals invaziva
Sambucus sarkanais ainavu
Caprifoliaceae racemosa pldskoks Eiropa apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | bieZi invaziva
Sambucus
racemosa sarkanais ainavu potenciali
Caprifoliaceae ‘Plumosa’ pldskoks cv. apzinati darznieciba reti invaziva
Symphoricarpos
albus var ainavu
Caprifoliaceae laevigatus strautu sniegoga Z Amerika apzinati darznieciba nostabilizéjusies biezi invaziva
ainavu
Caprifoliaceae Viburnum lantana vilnaina irbene apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
Gypsophila skaraina Eiropa, apzinati & pilsétas teritorija, potenciali
Caryophyllaceae paniculata gipsene Azija neapzinati darzkopiba jaras krasts reti invaziva
ainavu nebrivé vai potenciali
Celastraceae Euonymus fortunei | Fortina seglin apzinati darznieciba kultdra reti invaziva
Eiropa, ainavu nebrivé vai potenciali
Celastraceae Euonymus nanus pundursegling Azija apzinati darznieciba kultdra reti invaziva
pilsétas teritorija,
platlapju mezi,
traucétas potenciali
Compositae Conyza canadensis | Kanadas janttis Z Amerika neapzinati teritorijas nostabilizéjusies | bieZi invaziva
pilsétas teritorija,
Eiropa, traucetas potenciali
Compositae Lactuca tatarica Tatarijas salats Azija neapzinati teritorijas nostabilizéjusies | reti invaziva
pilsétas teritorija,
bastarda Eiropa, darzkopiba, traucétas potenciali
Compositae Petasites hybridus | thsklape Azija neapzinati arstnieciba teritorijas nostabiliz€jusies | reti invaziva
Eiropa, ainavu
Cornaceae Swida alba baltais grimonis Azija apzinati darznieciba nostabilizéjusies | bieZi invaziva
Swida alba baltais grimonis ainavu
Cornaceae ‘Sibirica’ cv. apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
atvasainais ainavu
Cornaceae Swida sericea grimonis Z Amerika apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
Swida sericea atvasainais ainavu nebrivé vai
Cornaceae ‘Flaviramea’ grimonis cv. apzinati darznieciba kultara reti invaziva
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Dabigais

Sugas latiniskais | Sugas latviskais izplatibas | lenakSanas | Ka/ kadé| Sastopamibas
Dzimta nosaukums nosaukums areals veids ienakusas Augtene Statuss biezums Invazivitate
parastais ainavu
Corylaceae Carpinus betulus skabardis Eiropa apzinati darznieciba lokals invaziva
ainavu nebrive vai potenciali
Cupressaceae Thuja occidentalis rietumu tdja apzinati darznieciba kultdra reti invaziva
Elaeagnus Eiropa, ainavu nebrivé vai
Elaeagnaceae angustifolia Saurlapu eleagns Azija apzinati darznieciba kultdra reti invaziva
Elaeagnus ainavu nebrivé vai
Elaeagnaceae commutata sudraba eleagns Z Amerika apzinati darznieciba kultdra lokals invaziva
Hippophae pabérzu Eiropa,
Elaeagnaceae rhamnoides smiltsérkskis Azija apzinati darzkopiba nostabilizéjusies | bieZi invaziva
Oxycoccus lielaugju nebrivé vai potenciali
Ericaceae macrocarpus dzérvenes apzinati darzkopiba kultara reti invaziva
pilsétas teritorija,
platlapju mezi,
Euphorbia cipresu apzinati & traucétas potenciali
Euphorbiaceae cyparissias dievkrésling Eiropa neapzinati teritorijas nostabiliz&jusies reti invaziva
Caragana kokveida ainavu
Fabaceae arborescens karagana Azija apzinati darznieciba nostabilizéjusies lokals invaziva
Eiropa, ainavu nebrivé vai
Fabaceae Caragana frutex krimu karagana | Azija apzinati darznieciba kultara reti invaziva
Chamaecytisus Régensburgas ainavu potenciali
Fabaceae ratisbonensis citizs Eiropa apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
ainavu
Fabaceae Cytisus scoparius parastais slotzaris | Eiropa apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | biezi invaziva
ainavu
Fabaceae Genista tinctoria krasu irbulene Eiropa apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
daudzlapu apzinati &
Fabaceae Lupinus polyphyllus | lupTna Z Amerika neapzinati darzkopiba pilsétas teritorija nostabilizéjusies loti biezi invaziva
ainavu nebrivé vai
Fabaceae Robinia luxurians grezna robinija Z Amerika | apzinati darznieciba kultara reti invaziva
Robinia ainavu nebriveé vai
Fabaceae pseudoacacia balta robinija Z Amerika apzinati darznieciba kultara lokals invaziva
Robinia
pseudoacacia balta robinija ainavu nebrive vai
Fabaceae 'Semperflorens' 'Semperflorens’ apzinati darznieciba kultdra lokals invaziva
ainavu nebrivé vai
Fabaceae Robinia viscosa Z Amerika apzinati darznieciba kultdra lokals invaziva
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Dabigais

Sugas latiniskais | Sugas latviskais izplatibas | lenakSanas | Ka/ kadé| Sastopamibas
Dzimta nosaukums nosaukums areals veids ienakusas Augtene Statuss biezums Invazivitate
ainavu nebrivé vai
Fabaceae Robinia x ambigua Z Amerika apzinati darznieciba kultara lokals invaziva
parastais ainavu
Fagaceae Fagus sylvatica dizskabardis Eiropa apzinati darznieciba nostabiliz&jusies lokals invaziva
Fagus sylvatica parastais ainavu
Fagaceae 'Purpurea Latifolia’ | dizskabardis cv. apzinati darznieciba nostabilizéjusies | lokals invaziva
ainavu potenciali
Fagaceae Quercus rubra sarkanais ozols Z Amerika apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
potenciali
Gramineae Zizania aquatica Odens tuskarora | Z Amerika apzinati akvakultdra ezeri bieZi invaziva
Grossulariaceae Ribes nigrum cv melna upene apzinati darzkopiba nostabilizéjusies | bieii invaziva
Grossulariaceae Ribes rubrum sarkana janoga apzinati darzkopiba nostabilizéjusies | bieii invaziva
Aesculus parasta ainavu potenciali
Hippocastanaceae hippocastanum zirgkastana Eiropa apzinati darznieciba nostabilizéjusies | lokals invaziva
akvakultdra, ezeri, piekrastes
apzinati & balasta Gdeni un | joslas, mitraji, potenciali
Hydrocharitaceae Elodea canadensis elodeja Z Amerika neapzinati nogulsnes jaras krasts nostabiliz€jusies | loti bieZi invaziva
Juglans Zibolda ainavu
Juglandaceae ailanthifolia riekstkoks Azija apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
pelékais ainavu potenciali
Juglandaceae Juglans cinerea riekstkoks apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
nokarena ainavu nebrive vai potenciali
Oleaceae Forsythia suspensa | forsitija Azija apzinati darznieciba kultara reti invaziva
Fraxinus ainavu potenciali
Oleaceae angustifolia Saurlapu osis apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
Fraxinus Pensilvanijas ainavu
Oleaceae pensylvanica osis Z Amerika apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | lokals invaziva
Fraxinus
pensylvanica var. ainavu
Oleaceae subintegerrima zalais osis Z Amerika apzinati darznieciba nostabilizéjusies | lokals invaziva
ainavu
Oleaceae Ligustrum vulgare parastais ligustrs Eiropa apzinati darznieciba nostabiliz&jusies biezi invaziva
ainavu
Oleaceae Syringa vulgaris parastais cerind | Eiropa apzinati darznieciba nostabilizéjusies | bieii invaziva
balzama ainavu nav potenciali
Pinaceae Abies balsamea baltegle Z Amerika | apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
vienkrasas ainavu nav potenciali
Pinaceae Abies concolor baltegle Z Amerika apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
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Dabigais

Sugas latiniskais | Sugas latviskais izplatibas | lenakSanas | Ka/ kadé| Sastopamibas
Dzimta nosaukums nosaukums areals veids ienakusas Augtene Statuss biezums Invazivitate
Abies Kaukaza ainavu nav potenciali
Pinaceae nordmanniana baltegle Eiropa apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
ainavu nav potenciali
Pinaceae Abies sibirica Sibirijas baltegle | Azija apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
ainavu
darznieciba, potenciali
Pinaceae Larix decidua Eiropas lapegle Eiropa apzinati mezZsaimnieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
ainavu potenciali
Pinaceae Picea glauca Kanadas egle Z Amerika apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
ainavu nebrivé vai potenciali
Pinaceae Pinus mugo kalnu priede apzinati darznieciba kultdra reti invaziva
pilsétas teritorija,
Reynoutria Japanas traucétas potenciali
Polygonaceae japonica dizslrene Azija neapzinati darzkopiba teritorijas nostabiliz&jusies reti invaziva
pilsétas teritorija,
lauksaimniecibas
zemes, traucétas
teritorijas,
Polygonaceae Rumex confertus bliva skabene Eiropa neapzinati transports piekrastes joslas nostabilizéjusies | bieZi invaziva
darzkopiba,
Amelanchier apzinati & ainavu pilsétas teritorija,
Rosaceae spicata varpaina korinte | Z Amerika neapzinati darznieciba boredlie mezi nostabilizéjusies | bieZi invaziva
ainavu
plamjlapu darznieciba,
Rosaceae Aronia x prunifolia | aronija Z Amerika apzinati darzkopiba nostabilizéjusies | lokals invaziva
Rosaceae Cerasus avium saldais kirsis Eiropa apzinati darzkopiba nostabilizéjusies | lokals invaziva
Rosaceae Cerasus vulgaris skabais Kirsis Eiropa apzinati darzkopiba nostabilizéjusies | bieZi invaziva
darzkopiba,
Chaenomeles Japanas ainavu nebrivé vai potenciali
Rosaceae japonica kridmcidonija Azija apzinati darznieciba kultara reti invaziva
Cotoneaster ainavu
Rosaceae lucidus spoza klintene Azija apzinati darznieciba nostabilizéjusies | lokals invaziva
Cotoneaster daudzziedu ainavu
Rosaceae multiflorus klintene Azija apzinati darznieciba nostabilizéjusies | lokals invaziva
Crataegus Vacijas ainavu
Rosaceae alemanniensis krustabele Eiropa apzinati darznieciba pilsétas teritorija nostabilizéjusies | lokals invaziva
Crataegus Duglasa ainavu nebrivé vai potenciali
Rosaceae douglasii krustabele Z Amerika apzinati darznieciba kultara reti invaziva
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Dabigais

Sugas latiniskais | Sugas latviskais izplatibas | lenakSanas | Ka/ kadé| Sastopamibas
Dzimta nosaukums nosaukums areals veids ienakusas Augtene Statuss biezums Invazivitate
Crataegus ainavu nebrive vai potenciali
Rosaceae flabellata krustabele Z Amerika apzinati darznieciba kultara reti invaziva
Crataegus ainavu nav potenciali
Rosaceae submollis krustabele Z Amerika apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
ainavu potenciali
Rosaceae Helianthemum sp. saulrozite apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
ainavu potenciali
Rosaceae Malus baccata ogabele apzinati darznieciba reti invaziva
Rosaceae Malus domestica majas abele apzinati darzkopiba nostabilizéjusies | loti bieZi invaziva
Malus Mandzirijas ainavu nebrivé vai potenciali
Rosaceae mandshurica x ? abele x ? apzinati darznieciba kultdra reti invaziva
Malus ainavu nebrivé vai potenciali
Rosaceae sachalinensis Sahalinas abele apzinati darznieciba kultara reti invaziva
ainavu potenciali
Rosaceae Malus x purpurea purpura abele apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
ainavu nebrive vai potenciali
Rosaceae Padus serotina véla ieva apzinati darznieciba kultara reti invaziva
Penthaphylloides Eiropa, ainavu potenciali
Rosaceae fruticosa cv. parasta ¢uza Azija apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
Physocarpus irbenlapu ainavu
Rosaceae opulifolius fizokarps Z Amerika apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
Prunus cerasifera
Rosaceae var divaricata Kaukaza plime | Eiropa apzinati darzkopiba nostabilizéjusies | bieii invaziva
nebrivé vai
Rosaceae Prunus domestica majas plime apzinati darzkopiba kultara bieZi invaziva
nebrivé vai
Rosaceae Prunus insititia bika apzinati darzkopiba kultara bieZi invaziva
ainavu Within country potenciali
Rosaceae Prunus spinosa érksku plime apzinati darznieciba transfer reti invaziva
potenciali
Rosaceae Pyrus communis majas bumbiere apzinati darzkopiba nostabilizéjusies | lokals invaziva
ainavu nebrivé vai
Rosaceae Rosa alba apzinati darznieciba kultara reti invaziva
sartlapu roze, ainavu potenciali
Rosaceae Rosa glauca zilgana roze Eiropa apzinati darznieciba nostabilizéjusies reti invaziva
Rosa majalis ainavu nebrivé vai potenciali
Rosaceae ‘Foecundissima’ apzinati darznieciba kultdra reti invaziva
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Dabigais

Sugas latiniskais | Sugas latviskais izplatibas | lenakSanas | Ka/ kadé| Sastopamibas
Dzimta nosaukums nosaukums areals veids ienakusas Augtene Statuss biezums Invazivitate
Rosa
pimpinellifolia noraglapu roze ainavu nebrivé vai
Rosaceae ‘Plena’ cv. apzinati darznieciba kultara bieZi invaziva
Rosa
pimpinellifolia
‘Rubra’ or 'Rosea noraglapu roze ainavu nebrivé vai
Rosaceae Plena’ cv. apzinati darznieciba kultara reti invaziva
darzkopiba, pilsétas teritorija,
apzinati & ainavu traucétas
Rosaceae Rosa rugosa krokaina roze Azija neapzinati darznieciba teritorijas nostabiliz€jusies | bieii invaziva
Rosa rugosa ainavu nebrivé vai
Rosaceae ‘Plena’ rievaina roze cv. apzinati darznieciba kultara lokals invaziva
ainavu nebrivé vai potenciali
Rosaceae Rubus odoratus smarziga avene | ZAmerika apzinati darznieciba kultara reti invaziva
ainavu nebrivé vai
Rosaceae Rubus parviflorus Nutkas avene Z Amerika apzinati darznieciba kultdra lokals invaziva
piladzlapu B ainavu
Rosaceae Sorbaria sorbifolia sorbarija Azija apzinati darznieciba nostabilizéjusies loti bieZi invaziva
ainavu
Rosaceae Spiraea alba balta spireja Z Amerika apzinati darznieciba nostabilizéjusies | bieii invaziva
ainavu nebrivé vai potenciali
Rosaceae Spiraea betulifolia bérzlapu spireja apzinati darznieciba kultara reti invaziva
Spiraea ainavu nebrivé vai
Rosaceae chamaedryfolia goblapu spireja apzinati darznieciba kultdra lokals invaziva
ainavu
Rosaceae Spiraea douglasii Duglasa spireja Z Amerika apzinati darznieciba nostabiliz&jusies reti invaziva
ainavu
Rosaceae Spiraea latifolia platlapu spireja Z Amerika apzinati darznieciba nostabiliz&jusies reti invaziva
platlapu spireja x ainavu nebrivé vai
Rosaceae Spiraea latifoliax? | ? Z Amerika apzinati darznieciba kultdra reti invaziva
ainavu
Rosaceae Spiraea media vidéja spireja apzinati darznieciba nostabilizéjusies | lokals invaziva
ainavu
Rosaceae Spiraea menziesii Menzisa spireja Z Amerika apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
Spiraea x billardii
(hibridu ainavu
Rosaceae komplekss) Bijara spireja apzinati darznieciba nostabilizéjusies | |oti biezi invaziva
Eiropa, pilsétas teritorija, potenciali
Rubiaceae Galium rubioides rubiju madara Azija neapzinati transports traucétas nostabilizéjusies | reti invaziva
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Dabigais

Sugas latiniskais | Sugas latviskais izplatibas | lenakSanas | Ka/ kadé| Sastopamibas
Dzimta nosaukums nosaukums areals veids ienakusas Augtene Statuss biezums Invazivitate
teritorijas
Eiropa, ainavu
Salicaceae Populus alba balta apse Azija apzinati darznieciba lokals invaziva
Populus alba balta apse ainavu nebrivé vai
Salicaceae 'Nivea' 'Nivea' apzinati darznieciba kultara reti invaziva
Populus ainavu nebrivé vai
Salicaceae balsamifera balzdmpapele Z Amerika apzinati darznieciba kultara reti invaziva
ainavu
Salicaceae Populus laurifolia laurlapu papele Azija apzinati darznieciba nostabilizéjusies | lokals invaziva
ainavu nebrivé vai
Salicaceae Populus nigra melna papele Eiropa apzinati darznieciba kultara lokals invaziva
Populus spilvaugju ainavu nebrivé vai
Salicaceae trichocarpa papele apzinati darznieciba kultara reti invaziva
Populus x ainavu nebrivé vai
Salicaceae berolinensis Berlines papele apzinati darznieciba kultdra reti invaziva
Populus x ainavu nebrivé vai
Salicaceae canadensis Kanadas papele apzinati darznieciba kultara reti invaziva
Populus x ainavu nebrivé vai
Salicaceae canescens peléka papele apzinati darznieciba kultara reti invaziva
Salix acutifolia x ainavu
Salicaceae S.daphnoides apzinati darznieciba nostabilizéjusies | lokals invaziva
ainavu
Salicaceae Salix alba baltais vitols apzinati darznieciba lokals invaziva
Salix alba ainavu
Salicaceae 'Britzensis' Brices vitols apzinati darznieciba nostabilizéjusies | reti invaziva
ainavu
Salicaceae Salix alba 'Sericea’ | sudrabvitols apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
ainavu
Salicaceae Salix alba 'Vitellina' apzinati darznieciba nostabiliz€jusies | reti invaziva
ainavu
Salicaceae Salix fragilis trauslais vitols apzinati darznieciba nostabilizéjusies | lokals invaziva
ainavu potenciali
Tiliaceae Tilia platyphyllos platlapu liepa Eiropa apzinati darznieciba nostabilizéjusies | lokals invaziva
ainavu nebrivé vai
Ulmaceae Ulmus minor stepju goba Eiropa apzinati darznieciba kultdra reti invaziva
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Dabigais

Sugas latiniskais | Sugas latviskais izplatibas | lenakSanas | Ka/ kadé| Sastopamibas
Dzimta nosaukums nosaukums areals veids ienakusas Augtene Statuss biezums Invazivitate
Ulmus minor f. stepju gobas ainavu nebrivé vai
Ulmaceae suberosa forma apzinati darznieciba kultara reti invaziva
ainavu
apzinati & darznieciba, nebrivé vai potenciali
Ulmaceae Ulmus pumila zema goba neapzinati transports kultara reti invaziva
Parthenocissus balstamais ainavu nebrivé vai potenciali
Vitaceae inserta mezvins Z Amerika apzinati darznieciba kultdra reti invaziva
Parthenocissus pieclapinu ainavu
Vitaceae quinquefolia mezvins Z Amerika apzinati darznieciba nostabiliz&jusies reti invaziva
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12.pielikums. Epifitu novertésanas metodika uz ekologiskajiem kokiem

Epifitus uz ekologiskajiem kokiem vérté tajos pasSos objektos, kur 2014.gada veikta pirma uzskaite

(Tabula 7).
Tabula 7. Objekti epifitu uzskaitei uz ekologiskajiem kokiem

Objekta nr. Cirsanas gads Objekta nr. Cirsanas gads
Nr.p.k. Nr.p.k.
1| 106_387_8 2003 11 | 503_389 18 2004
211122 11 2003 12 | 504_312_14 2002
3| 111 359 4 2003 13 | 511 154 5 2004
4| 111_492_2 2003 14 | 511_255_9 2004
5| 207_368 1 2002 15 | 601_91_6 2003
6 | 208_176_32 2002 16 | 606_349_14 2002
7 | 303_255_11 2004 17 | 608 114 5 2002
8 | 304_233_5 2004 18 | 608_223_8 2002
9 | 305 59 3 2004 19 | 608 3 17 2003
10 | 501_382_4 2002 20 | 610_236_7 2002

Datu ievak$anai par ekologisko koku epifitisko vegetaciju ir izstradata veidlapa, kas sastav no divam
dalam, veidlapu skat. metodikas beigas. Pirmaja dala atzimé visparigus datus par izcirtumu:
virsmezniecibu, mezniecibu, kvartalu, nogabalu, izcirsta meza tipu, platibu, cirtes gadu. Registré ari zinas
par meza atjaunosanos - atjaunojas dabiski vai kultlra; ar kadam sugam, kads ir to vid&jais augstums un
segums. Talak apraksta ekologisko koku, noradot sugu, augstumu, caurméru krisaugstuma, attalumu no
tuvakas mezZaudzes sienas; norada, vai koks atstats biogrupa vai atsevisks. Atzime, kada ir koka vitalitate,
kas raksturigs ta mizai. Registré koka bojajumus vai ipatnibas, ja tadi ir.

Veidlapas otra dala veltita epifitiskas vegetacijas raksturoSanai. Tiek uzkaititas visas sinu un kérpju
sugas, noradot to segumu procentos atseviski koka ziemelu un dienvidu pusé, koka stumbru nosaciti
sadalot 3 posmos:

e koka pamatne 0-0,5 m augstuma no zemes;
e stumbra lejasdala 0,5-2 m augstuma;
e stumbra augsdala virs 2 m.

Atseviski vélreiz atzimé retas un aizsargajamas sugas, ka arl dabisko meza biotopu (DMB)
signalsugas, ja tadas ir. Ar signalsugam $ai gadijuma saprot visu DMB indikatorsugu un specialo sugu
kopumu, lidzigi, ka tas veikts Zviedrija (Nitare (ed.) 2000).

Inventarizaciju iespéjams veikt jebkura gadalaika bezsniega un bezsala apstaklos. leteicams
izdarit novértésanu pirmaja gada péc cirSanas un péc tam reizi gada vai retak.

Sugu nomenklatira: sinam — Abolina, 2001, kérpjiem — Piterdns, 2001.




Ekologisko koku epifitiskas vegetacijas novértéjums

Koka numurs

VirsmeZnieciba Meznieciba Kv. Nog.
Izcirtuma raksturojums

Izcirsta meza tips Platiba, ha Cirtes gads

MeZa atjaunosanas, noradot sugas: Augstums Segums %

Kultlra

Dabiska atjaunoSanas

Koka raksturojums

Suga Augstums

Caurmeérs 1,3mH

Attalums no mezaudzes

Biogrupa

Vitalitate: laba O vidéja O
Koka mizas raksturojums
Gluda O rievaina O dzili rievaina

tass 0 kreve O

Koka bojajumi

Koka ipatnibas

pazeminata O

O

atseviskas rievas O
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Epifitiskas vegetacijas raksturojums

Suga, %

Z pusé

D puse

1. Koka pamats 0-0,5 m H

2. Stumbra lejasdala 0,5-2 m H

3. Stumbra augsdala virs 2 m H

Retas un aizsargajamas sugas

Piezimes

Datums

Inventarizétaja paraksts:
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13.pielikums. Posmkaju uzskaites metodika

Posmkaju uzskaitei ieteicams kompleksi izmantot logu, augsnes un limes lamatas. Lamatas izvieto
vasaras sakuma (maija/janija) un eksponé 14 dienas. Pirmaja gada lamatu uzlikSanas datumu nosaka
péc labi ievérojamu augu fenologijas fazes. Sekojosajos gados lamatas uzliek, kad augi sasniegusi pirmaja
gada novéroto fenologisko fazi.

Izcirtuma izvieto logu lamatas 2, 5, 10 un 20 m attaluma no ekologiska koka, ka art lipigas pléves kukainu
lamatas ap ekologiska koka stumbru. Augsnes lamatas izvieto uz transektiem Z, A D un R virziena no
ekologiska koka ik pa 2 m. levaktos paraugus savac un apstrada laboratorijas apstaklos, nosakot lidz

sugas vai gints limenim.

Parauglaukumos, kuros veic mirusas koksnes monitoringu, veic arT posmkaju uzskaiti, izvietojot augsnes
lamatas ik pa 2 m 10 m garos perpendikularos transektos, kas iet caur parauglaukuma centru.
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14.pielikums. Putnu uzskaites metodika

Lauku darbu metodika: Aunins A., 2009:

http://www.lob.lv/download/Metodika 090808.pdf

Datu apstrade: TRIM (TRends and Indices for Monitoring data):

http://www.ebcc.info/trim.html

Meza putnu indeksa vérté sekojosas putnu sugas:

Vistu vanags (Accipiter gentilis), zvirbulvanags (Accipiter nisus), meZirbe (Bonasa bonasia), peléka dzilna
(Picus canus), melna dzilna (Dryocopus martius), vidéjais dzenis (Dendrocopos medius), baltmugurdzenis
(Dendrocopos leucotos), mazais dzenis (Dendrocopos minor), sila strazds (Turdus viscivorus), svirlitis
(Phylloscopus sibilatrix), zeltgalvitis (Regulus regulus), mazais muskerajs (Ficedula parva), melnais
muskeérajs (Ficedula hypoleuca), garastite (Aegithalos caudatus), purva zilite (Parus palustris), peléka
zilite (Poecile montana), cekulzilite (Parus cristatus), meza zilite (Parus ater), mizlozna (Certhia
familiaris), riekstrozis (Nucifraga caryocatactes), eglu krustknabis (Loxia curvirostra), svilpis (Pyrrhula
pyrrhula), dizknabis (Coccothraustes coccothraustes) (Aunins, 2015).

LVM apsaimniekotajos meZos parauglaukumus izvieto tajos kvadratos, kas ieklaujas visparéja Latvija

ligzdojoSo putnu monitoringa parauglaukumu shéma (Attéls 21).

Uzskaiti veic 32 kvadratos (katra MS 4 kvadrati):

mezos

1) ar vislielako LVM mezu Tpatsvaru marsrutu kvadratos un/vai

2) marsrutu kvadratos, kas reprezenté meza tipu sadalijumu LVM apsaimniekotajos

Attéls 21. Monitoringa kvadrati putnu uzskaitei
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15.pielikums. Augsnes analizu metodika

1. Augsnes paraugu sagatavosana fizikali kimiskajam analizém

Metodika LVS ISO 11464:2005
Darbibas lauks Visa veida svaigiem augsnes paraugiem
1.1. Princips

Savaktos augsnes paraugus (ieteicams ne mazakus par 0,5 kg dabiski mitras augsnes) ved uz laboratoriju
talit péc nemsanas un 7avé gaisd vai zavskapi lidz gaissausam stavoklim, neparsniedzot 40 °C
temperatiliru. Ja nepiecieSams, augsnes paraugus sasmalcina, kamér tas vél ir mitrs un irdens un vélreiz
péc zavésanas. Augsni sija un frakciju, kuras dalinu izmérs ir mazaks par 2 mm, mehaniski vai manuali
sadala porcijas, lai varétu sagatavot analizém reprezentativu parauga dalu. Ja analizei nepiecieSams
mazas parauga dalas (2 g), tad frakciju, kuras dalinu izméri ir mazaki par 2 mm, vél vairak jasasmalcina.

Augsnes paraugus péc sagatavosanas uzglaba istabas temperatiira, péc iespéjas samazinot mitruma un
gaisa temperatlras svarstibas. Paraugus japasarga no tieSas saules gaismas iedarbibas.

1.2. lekartas

e  Zavskapis, ar termoregulaciju un piespiedu ventilaciju, kas spéj uzturét temperatiru 40 °c = 2 °c;
e  Augsnes paraugu smalcinatajs (dzirnavas, piesta);
° Siets un sieta Skivis un vaks, acs izmérs 2 mm.

1.3. Proceddra

Atseviskos darba posmos, analitikim bds japienem |émums, Tpasi attieciba uz to, vai izmeéru frakcijas
jaapvieno vai jaapstrada atseviski: tas bis atkarigs no augsnes TpasSibam un analitiskas programmas
mérka.

Péc jebkuras sadaliSanas, sijaSanas, smalcinasanas vai malSanas darbibas (kuras dé| dazada izméra
dalinas varétu noslanoties) paraugs atkartoti jahomogenizé.

Paraugu Zavésana gaisa

Visu materialu izklaj uz paplates, kura neabsorbé mitrumu no augsnes un to nepiesarno, vienmeériga
slant, kas nav biezaks par 15 mm. Ir svarigi izvairities no tieSas saulesgaismas. Lai paatrinatu Zavésanu,
procesa gaita lielakos augsnes agregatus (D > 15 mm) sadrupina. Zavésanu veic, kamér augsnes paraugu
masas zudums 24 h laika nav lielaks par 5% (m/m).

Paraugu Zavesana Zavskapi
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Visu materialu izklaj uz paplates, kura neabsorbé mitrumu no augsnes un to nepiesarno, vienmériga
slant, kas nav biezaks par 15 mm. levieto paplati Zavskapt un Zave to temperatira, kas nav augstaka par
40 °c. Zavésanu veic, kamér augsnes paraugu masas zudums 24 h laika nav lielaks par 5% (m/m).

Parauga smalcinaGsana, D < 2 mm frakcijas atsijasana

No augsnes izlasa akmenus un ar sietu atsija rupjakos piemaisijumus (D > 2 mm). Ja, augsnes paraugus
Zavéjot, radusies kukuZni, nepiecieSsama smalcinasana, pieméram, piesta. Atseviski nosver un pieraksta
protokola augsnes smalko (D < 2 mm) un rupjo (D > 2 mm) piemaisijumu frakciju. Sasmalcina, bet ne
samal augsnes smalko frakciju. Homogenizé augsnes smalko frakciju.

Parauga dalisana

Parauga dalisana ir nepiecieSama, ja paraugu ta izméra dé| nevar uzglabat vai izmantot pilniba. Lai
iegltu laboratorijas paraugu, dala (izmantojot kvartéSanas metodi) izzavetu, sasmalcinatu un izsijatu
paraugu (D < 2 mm) reprezentativas 200 g lidz 300 g dalas. Cik vien iespéjams, jaizvairas no puteklu
veidoSanas.

Malsana

Ja analizém vajadzigais testéjamais paraugs ir mazaks par 2 g, ir svarigi talak sasmalcinat frakciju, kas
mazaka par 2 mm. Mal izzavétu, sasmalcinatu un izsijatu augsnes reprezentativu parauga dalu, kamér
visa parauga dala iziet cauri 250 um vai cita izméra sietam, ja tas noradits testésanas metodeé.

Ja veic vairak par vienu analizi, Iidz vismazakajam noraditajam dalinu izméram jasamal pietiekams
daudzums materiala, lai visas analizes varétu veikt no Sis vienas paraugu dalas.

Augsnes paraugu malSana, izmantojot dzirnavas IKA A 11 Basic:

. dzirnavas piemérotas mikstu materialu (kGdra, augsnes virskarta, citi organiskas izcelsmes
materiali) malSanai un cietu materialu sasmalcinasanai;

. smalcinot cietus materialus, izmantojams asmens ar volframa karbida parklajumu;

. smalcinasanas kameru piepilda ar augsnes materialu ta, lai augsne nebutu virs tas kameras
dalas, kurai ir térauda parklajums (aptuveni 50-100 g);

° smalcinasanas kameru pieskrive pie dzirnavam, ieslédz, iespiez asmeni augsnes materiala un
darbina ne ilgak par 30 sekundém;

. péc tam asmeni izce| un izslédz dzirnavas;

. ja tiek smalcinats gransains materials, malSanu var atkartot vélreiz;

° ja malsanas laika batiski samazinas rotacijas atrums, asmeni uz bridi izcel, lauj ieskrieties un
iegremdé atpakal augsnég;

° malot mikstus materialus, var izmantot parasto asmeni;

° rupjakas dalinas pirms malSanas jasasmalcina lidz D < 10 mm, paraugi nedrikst blt parak

mitri, lai nepieliptu kameras sienam.

Atsauces

LVS I1SO 11464. 2005. Augsnes kvalitate. Parauga sagatavosana fizikali-kimiskam analizém. VSIA Latvijas
Standarts. Riga, Latvija. 14 Ipp.
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ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,
Germany. 208 p.
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2. Sausnas un mitruma satura noteikSana Zavéjot paraugu zavskapi

Metodika LVS ISO 11465:2002

Metodes princips Gravimetrija

Darbibas lauks Visa veida augsnes un augu materiala paraugiem
2.1. Princips

Gan augsnes, gan augu materiala analiZu rezultati parrékinami uz absolGti sausu paraugu, tapéc mitruma
saturu gaissausa parauga nosaka pirms analizu veikSanas.

v= =

Gaissauss paraugs tiek zavéts atmosféra 105 °C temperatiira lidz nemainigai masai. Mitruma saturs tiek
aprékinats no parauga masas zuduma.

2.2. lekartas, trauki

o Sverglazites ar ciesi noslédzamu vacinu, tilpums 25-100 mL;

. Zavskapis, ar termoregulaciju, kas spéj uzturét temperataru 105 °C £ 5 °C;
. Analitiskie svari, precizitate 0,0001 g;

° Laboratorijas karote;

° Eksikators.

2.3. Procedura gaissausiem paraugiem

5-10 g augsnes smalkas frakcijas (D < 2 mm) vai samalta augu materiala ieber sverglazité, kas izkarséta
105 °C temperatara vismaz 45 min, ar zinamu masu, uzliek vacinu un nosver uz analitiskajiem svariem.
Paraugus, ieprieké nonemot sverglazites vacinu, liek Zavskapi un 7avé lidz nemainigai masai 105 °C
temperatuira.

Sverglazites ar absolGti sausu paraugu iznem no zZavskapja, uzliek vacinus, atdzesé eksikatora vismaz 45
mindtes un nosver uz analitiskajiem svariem ar precizitati 0,0001 g.

2.4. Procedura dabiski mitriem paraugiem

Paraugu izklaj uz tiras virsmas, kas neabsorbé mitrumu, un samaisa (augsnes, meza nobiru paraugi). No
augsnes izlasa akmenus un rupjakos piemaisijumus (D > 2 mm). Koku stumbru ripu paraugiem notira
skaidas.

5-10 g augsnes ieber sverglazité, kas izkarséta 105 °C temperatira vismaz 45 min, ar zinamu masu, uzliek
vacinu un nosver uz analitiskajiem svariem. Paraugus, iepriek$ nonemot sverglazites vacinu, liek Zavskapi
un Zavé lidz nemainigai masai 105 °C temperatara.
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Koksnes vai augu materiala paraugus ievieto zavésanai paredzétos konteineros ar zinamu masu, nosver

uz analitiskajiem svariem. Paraugus liek zavskapi un 2avé lidz nemainigai masai 105 °C temperatdra.

Sverglazites vai konteinerus ar absoldti sausu paraugu iznem no Zavskapja, uzliek vacinus sverglazitém,

atdzesé (sverglazites atdzesé eksikatora) un nosver uz analitiskajiem svariem ar precizitati 0,0001 g.

2.5. Aprékini
Aprékina sausnas saturu (Wy,,) un absolito mitruma saturu (W) parauga:

_(B-C)
dm A-C

W x100

un

—
~

w, = A"B)y100
= (B-C) , kur

Wgm — sausnas saturs parauga, %;

W\,0 — absoldtais mitruma saturs parauga, %;

A — sverglazites vai konteinera un gaissausa vai dabiski mitra parauga masa, g;
B — sverglazites vai konteinera un absolti sausa parauga masa, g;

C —sverglazites vai konteinera masa, g.

Mitruma parrékinu koeficientu (K.,) aprékina:

o o (100+W,, )
m 100

Lai analiZzu rezultatus izteiktu uz absollti sausu paraugu, analizu rezultats tiek reizinats ar mitruma

parrékinu koeficientu (K.,).

Atsauces

LVS ISO 11465. 2002. Augsnes kvalitate. Sausnas un Gdens masas satura noteikSana. Gravimetriska

metode. VSIA Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 12 Ipp.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,

Germany. 208 p.
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3. Augsnes granulometriska sastava noteikSana

Metodika LVS ISO 11277:2000

Metodes princips Slapja sijasana un sedimentacija (pipetes metode)
Darbibas lauks Mineralaugsne

3.1. Princips

Augsnes mineralas frakcijas sadaliSana granulometriska sastava frakcijas un So frakciju procentuala
sadalljuma noteikSana. Granulometrisko sastavu nosaka smalkajai (D < 2 mm) augsnes frakcijai. Ar sauso
sijasanu nosaka dalinas, kuras neiziet cauri sietam ar 2 mm atvérumiem. Dalinas, kas iziet cauri $adam
sietam, bet paliek uz sieta ar 0,063 mm atvérumiem, nosaka, apvienojot sauso un slapjo sijasanu, kamér
dalinas, kas iziet cauri pédeéjam sietam, nosaka ar sedimentaciju (pipetes metode). Sijasanas un
sedimentacijas apvieno$ana dod iespéju konstruét nepartrauktu dalinu sadalijuma likni.

Ar sedimentaciju un sijasanu atdalitas frakciju dalas tiek noteiktas, sverot So frakciju masu. Tiek
izmantota pipetes metode, kas balstas uz to, ka dalinu nogulsnésanas sedimentacijas cilindra notiek
saskana ar Stoksa likumu un ta pienémumiem, kas ir $adi:

a) dalinas ir cietas, gludas sféras;

b) dalinas nogulsnéjas laminara plisma, t. i. Reinoldsa (Reynolds Numbr) skaitlis ir mazaks par
apméram 0,2. Ja nogulsnésanas notiek saskana ar Stoksa likumu gravitacijas spéka iespaida, tad Sis
nosacijums nosaka vislielako ekvivalento dalinas sféras diametru mazliet lielaku par 0,06 mm;

c) dalinas suspensija ir pietiekami atskaidita, nodrosinot to, ka dalinas viena otrai netraucé
nogulsnéties;

d) starp dalinam un skidumu nepastav mijiedarbiba;

e) suspensijas kolonnas diametrs ir pietiekami liels attieciba pret dalinu diametru, t. i. tiek
uzskatits, ka Skidrums ir ar ,bezgaligu tilpumu”;

f) dalina ir sasniegusi savu maksimalo atrumu;

g) dalinam ir viens un tas pats relativais blivums.

Tada veida dalinas diametrs ir definéts ar sféras diametru, kas suspensija uzvedas ka dota dalina. Sis ir
ekvivalentas sféras diametra jédziens. Stoksa likumu var uzrakstit saskana ar vienadojumu:

18nh
(Ps-p,)9d;

t —dalinu, kuru diametrs ir d,, nogulsnédanas laiks, s;

, kur

n - Gdens dinamiska viskozitate pie testé$anas temperatiras, mPa s™;
h — parauga nemsanas dzilums, cm;
p, — dalinu vidé&jais blivums, Mg m™;
vy - .. 3
pw — Skidruma blivums, kas satur grunts suspensiju, Mg m™;

g — smaguma spéka paatrinajums, cm s?;
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d, — attiecigas dalinas ekvivalentais sféras diametrs, mm.

.....

Vissvarigakais Sis analizes etaps ir paraugu apstrade, lai izSkidinatu visus augsnes agregatus.
Granulometriska sastava noteikSanu ietekmé organiskas vielas, Skistosie sali, saistosas vielas (it seviski
dzelzs savienojumi), relativi neskistosas vielas, pieméram, karbonati un sulfati, vai to savienojumi.

3.2. lekartas, trauki

Analitiskie svari, precizitate 0,0001 g;

Stikla koniska kolba, 500 mL;

Pulkstenstiklins;

Sedimentacijas cilindri, 500 mL;

Meércilindrs, 100 mL;

Meércilindrs, 50 mL;

Mercilindrs, 25 mL;

Stikla mérkolba, 1000 mL;

Paraugu nemsanas Mora pipete, 25 mL;

Stikla piltuve, diametrs 23 cm, kura var ievietot 63 um sietu;
Striklene;

Eksikators;

Stikla spiekisSi paraugu sajauksanai;

Sverglazites ar zinamu svaru (precizitate 0,0001 g);
Siets, 63 um atvérumi;

Zavskapis, ar termoregulaciju, kas spéj uzturét temperataru 105 °C £ 2 °C;
Elektriska plitina;

Konduktometrs (precizitate 0,1 dS m™);

Orbitalais daudzfunkciju kratitajs;

Hronometrs;

Pipetors.

3.3. Reagenti

Dejonizéta Gdens;

Kalcija hlorida (CaCl,) skidums, 1 M, analttiski tirs;
Udenraza peroksids (H,0,), 30%, analitiski tirs;
Oktan-2-ols (pretputosanas lidzeklis), analitiski tirs;
Natrija heksametafosfats (NaPOs)e, analitiski tirs;
Natrija karbonats (Na,COs), analttiski tirs;

Silikagels ar mitruma indikatoru.

3.4. Procedura

Paraugs

Augsnes paraugs tiek nemts no materiala, kura frakcijas diametrs < 2 mm un sver uz analitiskajiem
svariem ar precizitati 0,0001 g. Parauga masa ir atkariga no augsnes tipa, bet parasti nem 10 g augsnes
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parauga (smilts augsnes paraugus var nemt lidz 30 g). Augsnes ar augstu organisko vielu daudzumu satur
maz mineralmateriala. Tapéc, lai iegltu pietiekamu mineralmateriala daudzumu granulometriska
sastava drosai analizei, var blt nepiecieSams nemt apméram lidz 100 g Sadas augsnes. Paraugus ieber
500 mL stikla koniskas kolbas.

Organiskas vielas nodrdisana

Lai nodrosinatu tikai primaro dalinu mérisanu, bet ne brivi saistitos mineralmaterialus, no parauga,
oksidéjot ar Gdenraza peroksidu, atdala organiskas vielas. Pievieno augsnes paraugam apméram 30 mL
dejonizéta Gdens un Jauj paraugam labi samitrinaties. Pievieno 30 mL 30% UdenraZa peroksida skiduma
un viegli samaisa trauka saturu ar stikla stieniti. Intensiva kimiska reakcija var izraisit parauga maisijuma
putosanos. So procesu var vadit, pievienojot dazus mililitrus oktan-2-ola. Kolbu nosedz ar pulkstenstikinu
un atstaj uz 12 stundam.

Novieto kolbu uz elektriskas plitinas un uzkarsé. Lai novérstu putosanos pievieno dazus pilienus oktan-2-
olu un bieZi samaisa kolbas saturu. Nelauj saturam izz{t, nepiecieSamibas gadijuma pievieno dejonizétu
Gdeni. Uzkarsé suspensiju lidz virSanai un karsé lidz vairs neizdalas O, burbuli, kas saistiti ar H,0,
sadaliSanos. Ja augsnes parauga ir redzamas organiskas vielas pazimes, kolbu atdzesé un atkarto
apstradi ar H,0,. Augsném ar augstu organisko vielu saturu ir nepiecieSamas vairakas Sadas apstrades.

Skistoso saju un gipsa atdalifana

Augsnes suspensijai pievieno 25 mL 1 M CaCl, skidumu, samaisa un uzpilda ar Gdeni lidz 250 mL atzimei.
Lauj suspensijai nostaties lidz virspusé eso3ais $kiduma slanis ir kluvis dzidrs. Skidro frakciju atdala
dekantéjot. Lai no parauga atdalitu salus, it Tpasi mazskistoSos salus, tadus ka gipsi, kuri aizkave
izkliedéSanu un veicina smalkako augsnes dalinu parslu veidoSanos suspensija, pievieno 250 mL Gdens

........

parauga apstrades etapa parbauda, vai suspensijas elektrovaditspéja ir mazika par 0,4 dS m™.
Suspendésana

Augsnes paraugam pievieno 150-200 mL Gdens, sakrata l1dz ieglst viendabigu suspensiju un ar Mora
pipeti pievieno 25 mL suspendé$anas agentu, kuru pagatavo 33,0000 £ 0,0001 g natrija
heksametafosfata un 7,0000 £ 0,0001 g natrija karbonata izskidinot 1 L mérkolba un atskaidot lidz
atzimei. Abus reagentus pirms $kiduma pagatavosanas 7avé 12 stundas 105 °C temperatara. Skidums ir
nestabils un nav uzglabajams ilgak par 1 ménesi. Kolbas liek orbitala daudzfunkciju kratitaja un krata 18
stundas.

Slapja sijasana ar 63 um sietu

Nostiprina 63 um sietu piltuvé, ko ievieto 500 mL sedimentacijas cilindra, kas novietots konstantas
temperatiliras vidé. Izlej augsnes suspensiju uz sieta. Mazga sietu un trauku, kur atradas augsne, ar
skaloSanas pudeli (strikleni) Iidz Gdens ir dzidrs. Tilpumam sedimentacijas trauka jabat mazakam par
500 mL. Nonem sietu no piltuves un ieskalo augsni sverglazite, kurai ir zinama masa ar precizitati 0,0001
g. Skalojot sietu tira ar stikla spiekiti, lai visas augsnes dalinas nonaktu sverglazité. Piltuvi noskalo ar Gdeni
un sedimentacijas cilindru uzpilda lidz 500 mL atzimei ar tdeni. Sverglaziti zavé 105 °C temperattira 1idz nemainigai
masai un nosver uz analitiskajiem svariem ar precizitati 0,0001 g.

Sedimentacija

Novieto sedimentacijas cilindrus kontroléta temperatiiras vidé un sakrata vismaz 30 reizes/minaté 2
minates. Novieto sedimentacijas cilindru nekustigi un ieslédz hronometru. Apméram 15 sekundes pirms
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paraugu nemsanas iegremdé kalibrétu pipeti ar aizvértu galu sedimentacijas cilindra centra
nepiecieSamaja dziluma (Tab. 1). legremdésanu pabeidz 10 sekunzu laika, péc iespéjas mazak sadulkojot
suspensiju. Pipeté ieslic nepieciesamo parauga tilpumu. Sis process ilgst lidz 10 sekundém. Pipeti
uzmanigi izvelk no cilindra un izlej sverglazité, kuras masa ir zinama ar precizitati 0,0001 g. Pipeti izskalo
ar tdeni, suspensijas atliekas ieskalojot sverglazité. Sverglaziti Zavé 105 °C temperatira lidz nemainigai
masai un péc atdzesésanas eksikatora, kura ka Zavésanas agents izmantots silikagels, nosver uz
analitiskajiem svariem ar precizitati 0,0001 g. Pipeti nosusina no arpuses un nem nakamo augsnes
paraugu. Paraugu nemsanas laiks atkariba no vides temperatlras dazadam frakcijam paradits Tab. 1.

Tab. 1 Paraugu nemsanas laiks un dzilums granulometriska sastava noteikSanai

Laiks (péc uzdulkoSanas) parauga nemsanas uzsaksanai

Temperatira Frakcija: < 63 ym Frakcija: < 2 ym
(°C) Parauga nemsanas dzilums: Parauga nemsanas dzilums:

200 mm 1 mm 100 mm 1 mm

20 56 s 7st44 min 16 s

21 54 s 7st34 min04 s

22 53s 7 st 23 min 53 s

23 52s 7st13min13s

24 51s 7st03min02s

25 49 s 6 st 52 min 50 s

26 48 s 6 st44 min 02 s

27 47 s 6st3b5min42s

28 46 s 6 st 26 min 53 s

29 45 s 6 st 18 min 33 s

30 44 s 6st09 min45s

Dalinu grim$anas atrumu dazadas temperataras var aprékinat ar Stoksa formulu:

_10,222x r*xd,~ d,x g

n , kur

Vv

V —dalinu grim$anas atrums, cm sek™;

r — dalinu radiuss, cm;

d; —augsnes dalinu Tpatnéja masa;

d, — skidruma Tpatnéja masa;

n — Skidruma viskozitate dotaja temperatura;

g — smaguma spéka raditais paatrinajums, 981 cm sek™.

3.5. Aprékini

Aprékina metode balstas uz to, ka parauga masa ir tas atsevisko dalinu frakciju summa.

Aprékina suspensijas 500 mL (mf;, mf,) esoSo cieto vielu masu (gramos) katram ar pipeti
parauga nemsanas laika momentam ar $adas formulas palidzibu:
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Masa frakcijai<63 pm(500 mL tilpuma): mf = mslx(S\C/)o) '

C

Masafrakcijai<2um (500 mL tilpuma): mf ,= mszx(y)
¢, kur
mf,— sausnas masa 500 mL suspensijas, g;
ms, — pipetésana ieglita materiala masa paraugam, g;

V. — pipetes kalibrésanas tilpums, mL.

Abas frakcijas satur dispersésanas agentu, tapéc nepiecieSama rezultatu korekcija. Sausnas saturu mgq
500 mL kontroles skiduma ar dispersésanas agentu aprékina:
. _y , " _ 500
Dispersésanas agenta masa 500 mL suspensijas m,= mrx(V—)
¢, kur

m, — atliekuma masa, g;

V. — pipetes kalibrésanas tilpums, mL.

Pipetéto frakciju masas (aprékinatas no 500 mL) apzimé sadi:
frakcija < 0,063 mm = mf;

frakcija < 0,002 mm = mf,.

Isakos laika intervalos nemtie paraugi saturés materialu ar mazaku dalinu izméru, un katrs paraugs

______

Mala frakcijas masa (< 2 pm) =mf_-m,
Puteklu frakcijas masa (2 pm - 63 pm) =mf - mf,
SmilSu frakcijas masa (63 pm - 2 mm)=mf_

Aprékinu metodé pienemts, ka parauga masa ir frakciju masas summa, nevis sakotnéja parauga masa.
Summeéjot frakciju masu, aprékinato parauga masu apzimé ar m,.

Katras frakcijas proporcionalo saturu aprékina:

Frakcijas masa
m

Proporcijas =
t

Sakariba starp granulometriska sastava pamatgrupam, nemot véra mala, puteklu un smilts dalinu
attiecibu augsné, ir paradita Att. 3.
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Att. 1 Nomogramma augsnes granulometriska sastava grupu noteik$anai.

Atsauces

LVS ISO 11277. 2000. Grunts kvalitate. Mineralo grunts materialu granulometriska sastava noteiksana.
Sijasanas un sedimentacijas metode. VSIA Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 39 Ipp.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,
Germany. 208 p.
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4. Augsnes blivuma noteikSana

Metodika LVS ISO 11272:1998

Metodes princips ievakta parauga ar nesajauktu struktdru tilpumu

Darbibas lauks s
sausa vai cieta

Attieciba starp absolUti sausas augsnes masu un svaigi

Nav pielietojama, ja augsné ir daudz saknu, akmenu, ta ir loti

4.1. Princips

Augsnes blivums (dry bulk density) ir attieciba starp absollti sausas augsnes masu un svaigi ievakta
parauga ar nesajauktu struktdru tilpumu.

Augsnes tilpuma noteikSanai var izmantot dazadas metodes, sakot no vienkars$am — zinama tilpuma
paraugu ievaksana, ZavéSana un svérsana, [ldz gamma radiometrijas metodém. leteicamaka metode ir
lietot tilpuma paraugu ievak$anai zinama tilpuma térauda cilindrus (100 cm? vai 400 cm?), ko iespie
augsné vertikali vai horizontali. Lielaka tilpuma paraugu nemsana samazina kltdas iespéjas, bet tam
nepiecie$ams smagaks tehniskais nodrosinajums. ST metode nav pielietojama, ja augsné ir daudz saknu,
akmenu, ta ir |oti sausa vai cieta. Sados apstaklos ieteicams pielietot citu metodi — augsné horizontalaja
plakné izrok bedriti, ko piepilda ar zinama blivuma materialu, pieméram smiltim vai tdeni, bet no
bedrites izrakto augsni savac, izzaveé un nosver.

4.2. lekartas

o Paraugu nemsanas iekartas — plana metala cilindri ar tilpumu 100 cm? vai 400 cm?;
° Svari, precizitate 0,01 g;

° Zavskapis, ar termoregulaciju, kas spéj uzturét temperataru 105 °C £ 2 °C;

o Petri plates vai citi parauga zavésanai pieméroti konteineri;

° Eksikators;

° Nazis vai asa lapstina.

4.3. Procedira

Augsnes cilindru horizontali vai vertikali iespieZz augsné, nemainot spiediena virzienu un neizmainot
augsnes struktdru. Uzmanigi izvelk augsnes cilindru un ta saturu, uzmanigi apgriez lieko augsni abos
cilindra galos ar nazi vai asu lapstinu. Paraugu parvieto paraugu turétaja vai noslégta maisina un
laboratorija zavé 7avskapi lidz nemainigai masai 105 °C temperatiira (vismaz 48 stundas). P&c tam paraugus
atdzesé eksikatora un nosver talit péc iznemsanas no eksikatora. Par nemainigu var uzskatit masu, kas 4 h laika
mainas mazak par 0,01% no parauga masas.

4.4, Aprekini

Augsnes, kas nesatur rupjos piemaisijumus
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Aprékina augsnes blivumu (BD,), izmantojot sekojosu vienadojumu:

m—-m
BD,= —t =
v

, kur

BD, - augsnes blivums, g cm™;

m; — Petri plates, paraugu turétaja vai zavésanai piemérota konteinera masa kopa ar absolGti sausa
augsnes parauga masu, g;

m, - Petri plates, paraugu turétaja vai zavésanai piemérota konteinera masa, g;

V — parauga tilpums, cm®.

Augsneés, kas satur rupjos piemaisijumus

Augsnes, kas satur rupjos piemaisijumus, smalkas frakcijas (D < 2 mm) blivumu (BDs,) aprékina:

mft_ ms

BD, = —t =
fs V- Vc

, kur

BDy, — augsnes smalkas frakcijas blivums, g cm’;

my — Petri plates, paraugu turétaja vai zavésanai piemérota konteinera masa kopa ar absoliti sausa
augsnes smalkas frakcijas parauga masu, g;

m, - Petri plates, paraugu turétaja vai zavésanai piemérota konteinera masa, g;
V — parauga tilpums, cm?>;
V. — augsnes rupjo piemaisijumu tilpums, cm?>.

x(gcm™)=1000rx (kg m™)

Atsauces

LVS ISO 11272. 1998. Augsnes kvalitate. Sausa augsnes parauga blivuma noteikSana. VSIA Latvijas
Standarts. Riga, Latvija. 16 Ipp.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,
Germany. 208 p.
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5. Augsnes rupjo piemaisijumu noteikSana

Metodika ISO 11272

Metodes princips Sijasana un gravimetrija
Darbibas lauks Mineralaugsne

5.1. Princips

Rupja frakcija tiek atdalita augsnes paraugu sagatavoSanas laika. Rupjo piemaisijumu daudzumu
(procentualo masas attiecibu) nosaka, sverot atlikumus, kas paliek péc sijasanas ar 2 mm sietu.

5.2. lekartas

Svari, precizitate 0,01 g;
Siets, 2 mm atvérumi, sieta skivis un vaks;

Zavskapis, ar termoregulaciju, kas spéj uzturét temperatiru 105 °C + 2 °C.

5.3. Procedira

Nav nepiecieSamas papildus darbibas, izmanto datus, kas ieglti augsnes parauga sagatavosanas laika.
Rupja frakcija tiek atdalita augsnes paraugu sagatavosanas laika. Rupjo piemaisijumu daudzumu
(procentualo masas attiecibu) nosaka, sverot absoldti sausu atlikumus, kas paliek péc sijasanas ar 2 mm
sietu.

5.4. Aprékini

Rupjo piemaisijumu daudzumu cf (masas dala, %) nosaka, sverot absolati sausu atlikumu, kas paliek pari
péc sijasanas ar 2 mm sietu:

m,_, .
cf (masas dala, %)= —Tekdia>2mm,10(Q
kop-. , kur

Mérakeija > 2 mm — Masa absolti sausai augsnes rupjo piemaisijumu (D > 2 mm) frakcijai, g;
Myop. - kopéja absollti sausas augsnes masa, g.

Lai masu parrékinatu uz tilpumu, janosaka augsnes smalkas frakcijas un rupjo piemaistijumu blivumu:

S

B
cf (tilpuma dala, %) = 5 x cf (masas dala, %)

o , kur

BD, — augsnes blivums, kg m>;

96



BD — rupjas frakcijas blivums, vidéji 2650 kg m™;
cf (masas dala, %) - rupjas frakcijas procentualais daudzums péc masas, %;

cf (tilpuma dala, %) - rupjas frakcijas procentualais daudzums péc tilpuma, %.

Atsauces

LVS I1SO 11464. 2005. Augsnes kvalitate. Parauga sagatavosana fizikali-kimiskam analizém. VSIA Latvijas
Standarts. Riga, Latvija. 14 Ipp.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,
Germany. 208 p.
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6. Augsnes pH(H,0), pH(KCI) un pH(CaCl,) noteiksana

Metodika LVS ISO 10390

Metodes princips Potenciometrija

Darbibas lauks Visa veida gaissausiem augsnes paraugiem
6.1. Princips

Augsnes skabums ir loti raksturiga augsnu un meiza tipa Tpasiba. Augsnes skabumu iedala $adi: aktiva
reakcija (pH-H,0), potencialais, hidrolitiskais un apmainas skabums (pH-KCl, pH-CaCl,).

Augsnes pH nosaka potenciometriski augsnes suspensija (tilpuma attieciba 1:5) dejonizéta adent (pH-
H,0), 1 M kalija hlorida (pH-KCl) vai 0,01 M kalcija hlorida (pH-CacCl,) skiduma.

6.2. lekartas, trauki

° pH-metrs ar temperatlras kompensacijas ierici un taisnes slipuma koeficienta korekciju
milivoltos pret pH vértibu;

° Kombinétais stikla un salidzinasanas elektrods;

) Paraugu glazites, tilpums 50 mL;

° Tehniskie svari, precizitate 0,1 g.

6.3. Reagenti

° Dejonizéts Gdens, kura elektrovaditsp&ja 25 °C temperatlra neparsniedz 0,2 US cm™t un
pH vértiba ir lielaka par 5,6;

o Kalija hlorids (KCl);

° Kalcija hlorida (CaCl, vai CaCl,2H,0);

) Standarta buferskidums pH 4,00+0,02;

. Standarta buferskidums pH 7,0040,02;

° Kalija hlorida $kidums elektroda uzglabasanai, 3 mol L (224 g L'Y).

6.4. Paraugs

Lieto gaissausas augsnes paraugu vai ne augstak par 40 °C temperatQrd Zavétas augsnes parauga
frakciju, kas izsijata caur sietu, kura acs izmérs ir 2 mm.

6.5. Procedura

1 M KCI skiduma pagatavosana
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1000 mL mérkolba 74,56 g kalija hlorida (KCl) izskidina 800 mL dejonizéta Gdens, mérkolbu uzpilda lidz
atzimei.

0,01 M CaCl, skiduma pagatavosana

1000 mL mérkolba 1,47 g kalcija hlorida dihidrata (CaCl,2H,0) vai 1,11 g bezldens kalcija hlorida (CaCl,)
izSkidina 800 mL dejonizéta Gdens, mérkolbu uzpilda lidz atzimei.

Suspensijas pagatavosSana

Nosver 5,0 g mineralaugsnes vai 1,5-2,5 g organiskas augsnes parauga (frakcija D < 2 mm), kas atbilst 5
mL tilpumam, un parnes parauga glazité. Pielej 5 reizes lielaku tilpumu (25 mL) dejonizéta Gdens, 0,01 M
kalcija hlorida vai 1 M kalija hlorida Skidumu. Suspensiju kartigi samaisa un gaida vismaz 2 h, bet ne ilgak
ka 3 h.

pH metra kalibrésana

Pirms pH mérijumu veikSanas pH metra stikla kombinéto elektrodu ievieto dejonizéta Gdent un atstaj uz ~ 30 min.
Péc tam atbilstoSi raZotaja noradijumiem veic pH-metra kalibréSanu, izmantojot standarta
buferskidumus ar pH 4,00+0,02 un 7,00+0,02.

pH mérisana

TieSi pirms pH mériSanas suspensiju ripigi samaisa. Elektrodu noskalo ar Gdeni un iemérc parauga. pH
meéra, suspensijai noséZoties. pH nolasa tad, kad sasniegta stabilizacija. Nolasijumu var uzskatit par
stabilu, ja mérita pH vértiba 5 s laika mainas ne vairak ka par 0,02 pH vienitbam. Vértibas pieraksta ar
divam decimalzimém.

Péc darba beigSanas elektrods tiek ripigi noskalots ar dejonizétu Gdeni un ievietots 3 M KClI skiduma
uzglabasanai.

Atkartojamiba
Prasibas pH mérijumu atkartojamibai divas atseviski gatavotas suspensijas ir Sadas (skat. Tab. 2).

Tab. 2 pH mérjjumu atkartojamiba

pH intervals Pienemama novirze
pH < 7,00 0,15
7,00 7,50 0,20
7,50 — 8,00 0,30
pH > 8,00 0,40

Atsauces

LVS ISO 10390. 2002. Augsnes kvalitate. pH noteiksana. VSIA Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 11 Ipp.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,
Germany. 208 p.
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7. Augsnes hidrolitiska skabuma noteikSana péc Kappena

Metodika Kappena

Metodes princips Titrimetrija

Darbibas lauks Visa veida gaissausiem augsnes paraugiem
7.1. Princips

Hidrolitisko skabumu veido pie augsnes koloidiem ciedak saistiti H', retak AP** joni, kurus var apmaintt,
tikai augsni apstradajot ar hidrolitiski baziskas sals sSkidumu, pieméram, lidz pH 8,2 buferétu natrija vai
kalcija acetata Skidumu. Stipras bazes un vajas skabes sali no adsorbcijas kompleksa difliza slana izspiez

un nomaina H* un AP** katjonus. Natrija acetats ir hidrolitiski baziska sals:

CH3;COONa + H,0 <---> CH3COOH + NaOH,

tapéc ari So augsnes skabuma daju sauc par hidrolitisko skabumu.

7.2. lekartas, trauki

. Svari, precizitate 0,01 g;

. Stikla varglaze, 50 mL;

° Stikla mércilindrs, 25 mL;

° Stikla spiekitis augsnes suspensijas samaisisanai;
° Stikla koniska kolba, 100 mL;

° Stikla piltuve, diametrs ~ 6 cm;

o Filtrpapirs;

. Mora pipete, 25 mL, 15 mL, 10 mL;

° Titrators, precizitate 0,01 mL.

7.3. Reagenti

° Dejonizéts udens;

. Natrija acetats, trihidrats (CH;COONa'3H,0);

o Natrija hidroksida (NaOH) skidums, 0,1 M, pagatavots no fiksanala;

. Fenolftaleina skidumu etilspirta (pagatavosana: 0,1 g fenolftaleina skidina 100
etilspirta).

7.4. Paraugs

mL 60%

Lieto gaissausas augsnes paraugu vai ne augstak par 40 °C temperatQrd Zavétas augsnes parauga

frakciju, kas izsijata caur sietu, kura acs izmérs ir 2 mm.
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7.5. Procedura

Nosver 5,00 g augsnes parauga, ieber 50 mL varglazé un uzlej 25 mL 1 M natrija acetata (CH;COONa)
skidumu, atstaj stavet 1 stundu, paraugu suspensiju ik pa laikam apmaisot. Péc tam filtré stikla koniska

kolba caur filtrpapiru. Filtrata pirmas porcijas, ja tas dulkainas, salej atpakal izvilkuma.

Tira stikla varglazé (50 mL) ar pipeti ielej 10-20 mL filtrata (filtrata tilpumu pieraksta protokola), piepilina
1 vai 2 pilienus fenolftaleina skidumu etilspirta un titré ar 0,1 M NaOH skidumu lidz vaji sartai krasai.

Protokola pieraksta patéréta 0,1 M NaOH skiduma tilpumu.

1 M CH;COONa Skidumu pagatavosana: 1 L mérkolba neliela dejonizéta adens tilpuma izskidina 136 g

CH3COONa'3H,0, péc tam mérkolbu uzpildot ar dejonizétu tdeni lidz atzimei.

7.6. Aprékini
Augsnes hidrolitisko skabumu aprékina, izmantojot vienadojumu:

_ 0,10A1,75[100

m-ekv B , kur

Hm-eky — hidrolitiskais skabums, m-ekv 100 g augsnes™;

0,1 — titrésanai lietota NaOH koncentracija, mol L

A —titrésanai izlietotais NaOH skiduma tilpums, mL;

B — augsnes masa, g, kas atbilst titréSanai nemtajam filtrata daudzumam;
1,75 — faktors kopéja hidrolitiska skabuma aprékinasanai;

100 — koeficients rezultatu parrékinasanai uz 100 gramiem.

Atsauces

A.Pavule. 1978. Agrokimika rokasgramata, Riga, Liesma, 279 lpp.
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8. Augsnes adsorbéto bazu summas un piesatinajuma noteikSana

Metodika A. Pavule

Metodes princips Titrimetrija

Darbibas lauks Visa veida gaissausiem augsnes paraugiem
8.1. Princips

Augsnes apmainas bazu summu veido Ca®*, Mg*, K, un Na* jonu summa. Aprékinot apmainas bazu
summu, nenem véra H" un AP** daudzumu augsné. Tapéc minéto raditaju sauc arf par “augsnes apmainas
bazisko katjonu summu”.

Augsnes apmainas bazisko katjonu Tpatsvaru, kas izteikts procentos no kopéja adsorbéto katjonu
daudzuma, sauc par augsnes piesatinajuma pakapi ar bazém. Lidz ar to var uzskatit, ka piesatinajuma
pakape ar bazém parada bazisko un skabo (skabi veidojoSo) katjonu attiecibu augsnes adsorbcijas
kompleksa. Augsta piesatindjuma pakape ar bazém palielina Ca*", Mg®* un K* pieejamibu augiem un
novers augsnes sSkiduma paskabinasanos. Kopuma piesatinajuma pakape ir ciesi saistita ar augsnes
reakciju. Skabam augsném (pH < 4) ir relativi zema piesatinajuma pakape ar bazém, jo augsnes
adsorbcijas komplekss tikpat ki nesatur Ca®*, Mg? un K' jonus. Piesatinajums ar bazém ir augsts
augsném ar neitralu vai vaji bazisku reakciju, jo adsorbcijas komplekss satur Ca?* un Mg?* jonus.

8.2. lekartas, trauki

. Svari, precizitate 0,01 g;

. Stikla varglaze, 50 mL;

° Stikla mércilindrs, 25 mL;

. Stikla spiekitis augsnes suspensijas samaisisanai;
° Stikla koniska kolba, 100 mL;

° Stikla piltuve, diametrs ~ 6 cm;

o Filtrpapirs;

. Mora pipete, 25 mL, 15 mL, 10 mL;

° Elektriska plitina;

° Titrators, precizitate 0,01 mL.

8.3. Reagenti

° Dejonizéts udens;

° Salsskabes (HCI) skidums, 0,1 M, pagatavots no fiksanala;

o Natrija hidroksida (NaOH) skidums, 0,1 M, pagatavots no fiksanala;

. Fenolftaleina Skidumu etilspirta (pagatavosana: 0,1 g fenolftaleina Skidina 100 mL 60%
etilspirta).

102



8.4. Paraugs

Lieto gaissausas augsnes paraugu vai ne augstak par 40 °C temperatlrd 7avétas augsnes parauga

frakciju, kas izsijata caur sietu, kura acs izmérs ir 2 mm.

8.5. Procedura

Nosver 5,00 g augsnes parauga, ieber 50 mL varglazé un uzlej 25 mL 0,1 M salsskabes (HCl) skidumu,
atstaj stavét 24 stundas, paraugu suspensiju ik pa laikam apmaisot. Péc tam filtré stikla koniska kolba

caur filtrpapiru. Filtrata pirmas porcijas, ja tas dulkainas, salej atpakal izvilkuma.

Tira stikla varglaze (50 mL) ar pipeti ielej 10-20 mL filtrata (filtrata tilpumu pieraksta protokola), uzkarsé
uz elektriskas plitinas un vara 1-2 mindtes, piepilina 1 vai 2 pilienus fenolftaleina skidumu etilspirta un
titré ar 0,1 M NaOH skidumu lidz vaji sartai krasai. Protokola pieraksta patéréta 0,1 M NaOH skiduma

tilpumu.

8.6. Aprekini
Augsnes apmainas bazu summu aprékina, izmantojot vienadojumu:

_ (a- b)0,1100

Sm—ckv_ c , kur

Sm-ekv — apMainas bazu summa, m-ekv 100 g augsnes™;

a — titrésanai nemta skiduma (filtrata) tilpums, mL;

b - titrésanai izlietotais NaOH skiduma tilpums, mL;

0,1 —titrésanai lietota NaOH skiduma koncentracija, mol L

c —augsnes masa, kas atbilst titréSanai nemta skiduma daudzumam, g;
100 - koeficients rezultatu parrékinasanai uz 100 gramiem.

Augsnes piesatinasanas pakapi (V) aprékina sadi:

S[100
V=—
T kur
V — augsnes piesatinasanas pakape, %;
S - apmainas bazu summa, m-ekv 100 g augsnes'l;
T — kopéjie apmainamie katjoni, ko augsnes spéj adsorbét, T=S+H ;
H — hidrolitiskais skabums, m-ekv 100 g augsnes™.

Atsauces

A.Pavule. 1978. Agrokimika rokasgramata, Riga, Liesma, 279 Ipp.
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9. Karbonatu satura augsné noteikSana

Metodika LVS ISO 10693:1995

Metodes princips Tilpuma metode

Darbibas lauks Visa veida augsnes paraugiem
9.1. Princips

Lai noteiktu karbonatu daudzumu augsné, augsnes paraugam tiek pievienota salsskabe un mérits oglekla
dioksida izdalisanas daudzums. Metodes pamata ir sekojosa vispariga reakcija:

MeCO; + 2H" — Me®" + H,CO;
H2C03 ad Hzo + COZ

Oglekla dioksida daudzumu, kas veidojas, karbonatiem reagéjot ar salsskabi, nosaka ar kalcimetru
(volumetriski). Karbonatu daudzums tiek rékinats uz CaCOj; saturu. Liela dala karbonatu atrodas kalcita
un aragontta forma, dolomttu [CaMg(COs),] un sideritu FeCOs;. Sausas augsnes regionos ir sastopams
natrija karbonats (Na,CO510H,0).

9.2. lekartas

° Kalcimetrs;

° Analitiskie svari, precizitate 0,0001g;
° Koniskas kolbas, 250 mL;

) Mégenes ar plakanu dibenu, 10 mL;
° Automatiska pipete, 10 mL;

° Pincete;

° Meércilindrs, 25 mL, 100 mL;

° Pulkstenstikls;

) Laboratorijas karotite.

9.3 Reagenti

° Destiléts Gdens, kura elektrovaditspéja 25 °C temperatiira nav lielaka par 0,2 4S cm’;
o Salsskabes (HCl) skidums, 4 vai 6 M;
° Kalcija karbonats (CaCOs).

9.4. Procedura
4 M salsskabes pagatavosSana

1000 mL merkolba ielej 500 mL dejonizéta tddens un pievieno 340 mL koncentrétas salsskabes HCI
(p=1,19 g mL?), mérkolbu uzpilda lidz atzimei.
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6 M salsskabes pagatavosana

1000 mL meérkolba ielej 400 mL dejonizéta Gdens un pievieno 500 mL koncentrétas salsskabes HCI
(p=1,19 g mL?), mérkolbu uzpilda lidz atzimei.

Testéjama parauga masas izvéle

Karbonatu noteikSanai nemta parauga masu nosaka karbonatu saturs augsné, ko novérté pirms analizes
veiksanas, uzlejot nelielam augsnes paraugam 4 vai 6 M HCl skidumu (izmanto pulkstenstiklinu).
Karbonatu aptuveno saturu raksturo burbuloSanas intensitate un ilgums (skat. Tab. 4). Karbonatus
nosaka augsnes frakcijai, kurai @ < 2 mm. Ja, uzlejot nelielam augsnes paraugam 4 vai 6 M HCI skidumu,
burbulosanas netiek novérota, karbonatu saturs parauga netiek noteikts. Protokola tiek atziméts, ka
karbonatu saturs ir zem noteikSanas robezas (<NR).

Tab. 3 Karbonatu noteikSanai nepiecieSama parauga daudzuma novértéSana

BurbuloSanas intensitate Karbonatu saturs, g kg'1 TestéSanas parauga masa, g
Nav vai minimala <20 10
Izteikta, bet Tslaiciga 20-80 5
Izteikta un ilgstoSa 80-160 25
Loti izteikta un ilglaiciga > 160 <1?

Kalcimetra sagatavosana darbam

Pirms darba tiek veikta kalcimetra (Att. 4) sagatavoSana analizu veikSanai - Gdenim, kas atrodas
kalcimetra biretés, ir jabat piesatinatam ar CO,, tadé| pirms kalcimetra kalibréSanas tdens tiek divas
reizes piesatinats ar CO,, izmantojot CaCOs:

Udens rezervatu (Att. 4-1) papildina ar dejonizétu Gdeni [idz ~ 2/3 no rezervata tilpuma;

Koniskajas reakcijas kolbas (Att. 4-3) iesver 0,2+0,0001 g CaCO3 un pievieno 20 mL dejonizéta Gdens;
Kalcimetra bireti (Att. 4-5) ieregulé uz atzimi “O mL”;

Reakcijas kolbas ar pinceti ievieto mégeni ar 7,0 mL 4 vai 6 M HCI Skidumu;

Kolbas pievieno kalcimetram, izmantojot silikona aizbazni, kas péc tam analizes gaita vairs atkartoti
netiek kustinats;

Aizgriez divvirzienu kranu (Att. 4-4);
4 vai 6 M HCI skidumu pievieno augsnes suspensijai, saskiebjot kolbu;

Oglskaba gaze, kas veidojas, reagéjot salsskabei un CaCOs, samazina tddens limeni kalcimetra biretés.
Piespiezot pogu (Att. 4-2), Gdens rezervatu (Att. 4-1) virza uz augsSu vai leju, nelaujot tGdens rezervata
[Tmenim atsSkirties vairak par 3 mL no biretes Gdens limena. Reakcijas kolbas krata lidz Gdens [Tmenis
kalcimetra biretés vairs nemainas;

Péc kratiSanas beigSanas, novienado Gdens limeni kalcimetra bireté un Gdens rezervata (Att. 4-1);

Izmanto augsnes parauga frakciju, kas sasmalcinata lidz D < 250 Um
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Nolasa tilpuma izmainas kalcimetra bireté ar precizitati 0,1 mL;
Atgriez divvirzienu kranu (Att. 4-4) un atvieno reakcijas kolbas no kalcimetra;

Pé&c tam iepriek$ aprakstito proceddru atkarto ar 0,4£0,0001 g CaCOs.

AR

Att. 2 Kalcimetra shematiska uzbave®.

Kalcimetra kalibréSana

Koniskajas reakcijas kolbas (Att. 4-3) iesver 0,2+0,0001 g CaCO; un pievieno 20 mL dejonizéta Gdens;
Kalcimetra bireti (Att. 4-5) ieregulé uz atzimi “3 mL”;

Reakcijas kolbas ar pinceti ievieto mégeni ar 7,0 mL 4 vai 6 M HCI skidumu;

Kolbas pievieno kalcimetram, izmantojot silikona aizbazni, kas péc tam analizes gaita vairs atkartoti
netiek kustinats;

AizgrieZ divvirzienu kranu (Att. 4-4);
4 vai 6 M HCI skidumu pievieno augsnes suspensijai, saskiebjot kolbu;

Oglskaba gaze, kas veidojas, reagéjot salsskabei un CaCOs3, samazina Gdens [imeni kalcimetra biretés.
PiespieZot pogu (Att. 4-2), Gdens rezervatu (Att. 4-1) virza uz augsu vai leju, nelaujot Gdens rezervata
[Tmenim atskirties vairak par 3 mL no biretes Gdens limena. Reakcijas kolbas krata lidz Gdens [imenis
kalcimetra biretés vairs nemainas;

Péc kratiSanas beigSanas, novienado tGdens Iimeni kalcimetra bireté un Gdens rezervata (Att. 4-1);

®1 - Gadens rezervats; 2 — poga, kuru piespiezot un
pieturot Gdens rezervatu var bidit uz augsu un uz leju; 3
— 250 mL koniska reakcijas kolba; 4 — divvirzienu krans; 5
— kalcimetra birete.
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Nolasa tilpuma izmainas kalcimetra bireté ar precizitati 0,1 mL un atzimé protokol3;
Atgriez divvirzienu kranu (Att. 4-4) un atvieno reakcijas kolbas no kalcimetra;

Péc tam iepriek$ aprakstito procediru atkarto ar 0,4£0,0001 g CaCOs;, 20 un 80 mL
dejonizeta Udens.

Testéjamo paraugu analize

Koniskajas reakcijas kolbas (Att. 4-3) iesver testéjamo augsnes paraugu ar precizitati 0,0001 g, kura masa
izvéléta atbilstosi Tab. 4, pievieno 20 mL dejonizéta udens. Testéjama parauga masu, kas nemta
analizei, atzimeé protokol3;

Kalcimetra bireti (Att. 4-5) ieregulé uz atzimi “3 mL”;
Reakcijas kolbas ar pinceti ievieto mégeni ar 7,0 mL 4 vai 6 M HCI skidumu;

Kolbas pievieno kalcimetram, izmantojot silikona aizbazni, kas péc tam analizes gaita vairs atkartoti
netiek kustinats;

AizgrieZ divvirzienu kranu (Att. 4-4);
4 vai 6 M HCI skidumu pievieno augsnes suspensijai, saskiebjot kolbu;

Oglskaba gaze, kas veidojas, reagéjot salsskabei un karbonatiem, samazina Gdens [imeni kalcimetra
biretés. Piespiezot pogu (Att. 4-2), Gdens rezervatu (Att. 4-1) virza uz augsu vai leju, nelaujot Gdens
rezervata limenim atskirties vairak par 3 mL no biretes Gdens limena. Reakcijas kolbas krata no 5 Iidz 30
minatém, l1dz Gdens [imenis kalcimetra biretés vairs nemainas. Ja Gdens limenis turpina kristies, kolbu
turpina kratit, bet ne ilgak par 1 stundu. Var tikt novérota situacija, kad Gdens limenis kalcimetra biretés
sak palielinaties. Tada gadijuma reakcijas kolbu kratiSana nekavéjoties tiek partraukta;

Péc kratisanas beigsanas, novienado tdens [imeni kalcimetra bireté un Gdens rezervata (Att. 4-1);
Nolasa tilpuma izmainas kalcimetra bireté ar precizitati 0,1 mL un atzimé protokol3;

AtgrieZ divvirzienu kranu (Att. 4-4) un atvieno reakcijas kolbas no kalcimetra.

9.5. Aprékini
Kalcija karbonata saturs absolGti sausa augsné aprékina, izmantojot sekojosu vienadojumu:

1000% (M,x (V4= V3))
(myx(V,=Vy3)) "

W(CaCoO,)=
, kur

W(CaCOs) — kalcija karbonata saturs absolGti sausa augsné, g CaCOs kg™;

m; — testéSanas parauga masa, g;

m, — vidéja kalibrésanas standarta (CaCOs) masa, 0,300 g;

V, — testéjama parauga izdalttais CO, tilpums (nolasijuma no biretes) mL;

V, — vidéjais kalibrésanas standartu (0,2 un 0,4 g CaCOs;) izdalitais CO, tilpums (nolasijuma no biretes),

mL;
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V; — vidéjas biretes tilpuma izmainas kontroles jeb “tuksaja” analizé (var bit negativs skaitlis), mL;
K, — mitruma koeficients, kas nepiecieSams, lai rezultatus izteiktu uz absolGti sausu augsni.

Lai analizes rezultatu izteiktu ka karbonatu sastava esosa oglekla (Cyarn.) Saturs augsnég, izmanto sekojosu
aprékinu:

W(CaC0,)= 0,1200=C, \ur
W(CaCOs) — kalcija karbonata saturs absolGti sausa augsné, g CaCOs kg™;

Ciarb. — karbonatu sastava esosa oglekla saturs absolGti sausa augsnég, g kg'l.

9.6. Atkartojamiba

Prasibas karbonatu satura noteikSanas atkartojamibai divos atseviskos mérijumos apkopotas Tab. 5.

Tab. 4 Karbonatu noteikSanas atkartojamiba

Karbonatu saturs, g kg'1 Pienemama novirze
<50 3gkg’
50-150 6% no vertibas
150-180 9gkg”
> 180 5% no veértibas

Atsauce

LVS ISO 10693:1995. 1999. Augsnes kvalitate. Karbonatu satura noteikSana. Tilpuma metode. VSIA
Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 7 lpp.

Eijkelkamp Agrisearch Equipment [tieSsaite]. [atsauce 18.04.2013.]. Pieejams Interneta:
http://www.eijkelkamp.com/files/media/Gebruiksaanwijzingen/EN/m1-0853ecalcimeter.pdf#page=1

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,
Germany. 208 p.
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10. Organiska un kop€ja oglekla satura noteiksana

Metodika LVS ISO 10694

Metodes princips Elementanalize

Darbibas lauks Visa veida augsnes un augu materiala paraugiem
10.1. Princips

Augsné vai augu materiala esoso oglekli oksidé par oglekla dioksidu (CO,), paraugu karséjot vismaz 900
°C temperatira skabekli saturo3as gazes plisma, kurd nav oglekla dioksida. lzdalito CO, daudzumu méra
ar infrasarkano detektésanu. Infrasarkana starojuma detektéta intensitate ir tieSi proporcionala oglekla
saturam parauga.

Ja augsni karsé vismaz 900 °C temperatira, tad augsné esosie karbonati pilniba sadalas. Ja augsnes
pH(CaCl,) vértiba ir mazaka par 6,5, tad karbonatu klatbdtne ir maz ticama. Pieméram, mazas pH
vértibas un karbonatu klatbatnes kombinacija ir iespéjama nesen kalkotas augsnés.

Organiska oglekla saturu augsnes paraugos aprékina ka kopéja oglekla un karbonatu sastava esosa
oglekla starpibu. Augu materiala kopéja oglekla saturs ir vienads ar organiska oglekla saturu.

10.2. lekartas

° C elementanalizators;
. Atbilstosi tigeli paraugu sadedzinasanai;
) Tigelknaibles.

10.3. Reagenti

° Skabeklis (O,), atbilstoss iekartas tehniskajam prasibam;

. Ogles kalibrésanas standarts (paredzets augsnes paraugu analizei), ~ 40-50% C;

° Augu materiala references paraugs (paredzéts augu materiala paraugu analizei), ~ 50% C;
. Magnija perhlorats, bezldens;

. Granulétais natrija hidroksids;

. Stikla vate.

10.4. Paraugs

Lieto gaissausu augsnes parauga frakciju ar dalinu izméru mazaku par 2 mm. Augu materialu paraugu
pirms analizes izsija caur sietu ar acs izméru 1 mm.
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10.5. Procedura

lekartas kalibrésana

Pirms analizu veiksanas iekartu kalibré atbilstosi iekartas razotaja rekomendacijam. Ja nepiecieSams,
kalibrésanu atkarto vairakas reizes lidz iegiitas references materiala (salidzinaSanas parauga) oglekla
analizu veértibas ir apmierinosSas. Ja tiek veikta augsnes paraugu analize, izmanto ogles kalibrésanas
standartu. Ja tiek veikta augu materidla paraugu analize, izmanto absollti sausu (105 °C temperatira
izzavetu) augu materiala references paraugu (parasti skuju references materialu).

LABORATORIJAS KALIBRESANAS SPIKERIS LECO CR-12: Select; 1; Sistem update; No; Yes; Enter; Enter;
Yes (ja rezultats apmierina, parasti 3 — 5 vértibas).

Kopéja oglekla noteiksSana

Kopéja oglekla noteiksanai nepiecieSsams 0,1-0,2 g gaissausas augsnes (augsnes frakcija < 2 mm) vai ~
0,15 g gaissausa augu materiala (frakcija < 1 mm);

Sadedzina3anas temperatdra ir 1340 °C;

Gaissausu augsnes vai augu materiala paraugu ieber tigeli un sadedzina atbilstoSi elementanalizatoru
lietoSanas instrukcijam;

Protokola registré iekartas nolasijumu - C saturu, kas izteikts % vai ppm (mg kg™).

Magnija
perhlorats

Stikla /
vate
M . N
agnija .
perhlorats ir Stikla
e vate
P

Stikla — L’g._

vate /

Att. 3 LECO CR-12 elementanalizatora filtru maina.
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Att. 4 ELTRA CS-530 elementanalizatora filtru maipa®.

10.6. Aprekini

Kopéja oglekla saturu absolGti sausa parauga aprékina, izmantojot sekojosu formulu:

chop.: cholas.x 10x Km , kur

WCyop. - kop€ja oglek]a saturs absoliti sausa parauga, g kg™
WC,01as. - kopéja oglekla satura nolasijums no iekartas, %;
K — mitruma koeficients, kas nepieciesams, lai rezultatus izteiktu uz absolGti sausu paraugu.

Augsnes paraugiem organiska oglekla saturu absolGti sausa parauga aprékina, izmantojot sekojosu
formulu:

WC_ . =WC

org. kop._

WC

karb. , kur

WC,, - organiska oglekla saturs absoluti sausa parauga, g kg™;
WCiop. - kop€ja oglekla saturs absoliti sausa parauga, g kg™

WCiar. - karbonatu sastava esosa oglekla saturs absolati sausa parauga, g kg™.

* 1 - stikla vate, 2 - magnija perhlorats, 4 — brivs, 5 -
granulétais natrija hidroksids.
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Atsauce

LVS ISO 10694. 2006. Augsnes kvalitate. Organiska un kop€ja oglekla noteikSana péc sausas
sadedzinasanas (elementanalize). VSIA Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 12 Ipp.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,
Germany. 208 p.
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11. Humusvielu satura noteiksana

Metodika Starptautiska humusvielu pétnieku savieniba

Metodes princips Humusvielu preparativa izdaliS8ana, gravimetrija

Visa veida augsnes, nedzivas zemsegas un nobiru

Darbibas lauks . . - .
paraugiem, var izmantot arf tdens paraugiem

11.1. Princips

Humusvielas sastopamas Gdenos, augsné, kidra, oglés un sedimentos, tacu reizém ir nepiecieSama
informacija par to daudzumu kada konkréta videé.

11.2. lekartas, trauki

° Stikla mérkolba, 1 L;

° Svari, precizitate 0,01 g;

° Stikla varglaze, 100 mL;

° Stikla mércilindrs, 50 mL;

° Stikla koniska kolba, 500 mL;

. Stikla piltuve, diametrs ~ 6-7 cm;
o Orbitalais daudzfunkciju kratitajs;
. Zavskapis;

o Centrafuga;

o Filtrpapirs;

. Universalindikatora papirisi;
. Eksikators.

11.3. Reagenti

o Dejonizéts udens;

° Natrija hidroksida (NaOH) skidums, 0,1 M, pagatavo 1 L mérkolba neliela dejonizéta Gdens
tilpuma izSkidinot 4 g NaOH un atSkaidot lidz atzimei;

. Salsskabes skidums, 4 M, pagatavo 1 L mérkolba ~ 400 mL dejonizéta Gdens tilpumam

uzmanigi pievienojot 328 mL koncentrétu HCl un atskaidot l1dz atzimei.

11.4. Procedira

1,5 g — 10,0 g parauga ievieto 100 mL stikla varglazé un uzlej 50 mL 0,1 M NaOH skiduma (parauga
iesvars un NaOH skiduma tilpums atkarigs no analizéjama materiala). Varglazi ar ekstrahé&jamo paraugu
24 h krata ar laboratorijas orbitalo daudzfunkciju kratitaju.
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Lai atdalitu ekstraktu no parauga, izmanto centrifugésanu, tad paraugu filtré caur filtrpapiru 500 mL
stikla koniska kolba. Paraugu papildus mazga, lidz 3 reizém aplejot ar nelielu tilpumu NaOH $kiduma,
uzdulkojot, centrifug€jot un filtréjot caur to pasu filtrpapiru (filtratus apvienojot).

Filtratu paskabina ar 4 M HCI skidumu Iidz pH 1,5. Huminskabes veidos neskistoSsas nogulsnes
fulvoskabju skiduma, kuras var atdalit filtréjot uz filtrpapira, kuram zinama masa. Filtrpapiru skalo ar
dejonizétu Gdeni lidz neitralai pH reakcijai (lai atbrivotos no CI” joniem), liek Zzavskapt Zavéties 105 °C
temperatlira lidz nemainigai masai, atdzesé un nosver uz analttiskajiem svariem ar precizitati 0,0001 g.

Filtrpapiru, pirms izmantoS$anas pédéjai filtréSanai, ievieto 7avskapi un vismaz 2 h izkarsé 105 °C
temperatlira, péc tam atdzesé un nosver uz analitiskajiem svariem ar precizitati 0,0001 g, lai iegltu
precizu filtrpapira masu.

11.5. Aprékini

Humusvielu saturu parauga aprékina izmantojot vienadojumu:

a-b
C

H=

[1000K,,
, kur

H — humusvielu saturs parauga, g kg™;

a — absolati sausa filtrpapira un izdalito humusvielu masa, g;
b — absolti sausa filtrpapira masa, g;

c—iesvaramasa, g;

Km — mitruma koeficients.

Atsauces

Tan. K. H. 2005. Soil sampling, preparation, anda nanlysis — second edition. N.Y.:Taylor & Francis group,
623 p.
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12. Kopéja séra satura noteikSana

Metodika ELTRA CS-530 metodika

Metodes princips Elementanalize

Darbibas lauks Visa veida augsnes un augu materiala paraugiem
12.1. Princips

Augsné vai augu materiala eso$o séru oksidé par séra dioksidu (SO,), paraugu karséjot vismaz 900 °C
temperatilira skabekli saturoSas gazes plisma, kura nav oglekla dioksida. Izdaltto SO, daudzumu méra ar
infrasarkano detektésanu. Infrasarkana starojuma detektéta intensitate ir tieSi proporcionala oglekla
saturam parauga.

12.2. lekartas

° S elementanalizators;
. Atbilstosi tigeli paraugu sadedzinasanai;
. Tigelknaibles.

12.3. Reagenti

° Skabeklis (O,), atbilstoss iekartas tehniskajam prasibam;

. Ogles kalibrésanas standarts (paredzets augsnes paraugu analizei), ~ 40-50% C;

o Augu materiala references paraugs (paredzéts augu materiala paraugu analizei), ~ 50% C;
° Magnija perhlorats, beztdens;

° Granulétais natrija hidroksids;

. Stikla vate.

12.4. Paraugs

Lieto gaissausu augsnes parauga frakciju ar dalinu izméru mazaku par 2 mm. Augu materialu paraugu
pirms analizes izsija caur sietu ar acs izméru 1 mm.

12.5. Procedira
lekartas kalibrésana

Pirms analizu veikSanas iekartu kalibré atbilstosi iekartas raZotaja rekomendacijam. Ja nepiecieSams,
kalibrésanu atkarto vairakas reizes lidz iegltas references materiala (salidzinaSanas parauga) séra
analiZzu veértibas ir apmierinosas. Ja tiek veikta augsnes paraugu analize, izmanto ogles kalibrésanas
standartu. Ja tiek veikta augu materiala paraugu analize, izmanto absolGti sausu (105 °C temperatiira
izZavétu) augu materiala references paraugu (parasti skuju references materialu).
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Kopéja séra satura noteiksSana

Kopé€ja séra satura noteiksanai nepieciesams 0,1-0,2 g gaissausas augsnes (augsnes frakcija < 2 mm) vai ~
0,15 g gaissausa augu materiala (frakcija < 1 mm);

Sadedzina3anas temperatira ir 1340 °C;

Gaissausu augsnes vai augu materiala paraugu ieber tigeli un sadedzina atbilstosSi elementanalizatoru
lietoSanas instrukcijam;

Protokola registré iekartas nolasijumu - S saturu, kas izteikts % vai ppm (mg kg').

i
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30 X
1 E .][. 30 X .
I_:_?_. 90 '-_':'
5[] [

— | 2——

=R 22
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2 [ 4 90 -;-'-.

11l 1) K
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Att. 5 ELTRA CS-530 elementanalizatora filtru maina’.
12.6. Aprekini

Kopé€ja séra saturu absolGti sausa parauga aprékina, izmantojot sekojosu formulu:

Wskop.: WSnoIas. x Km kur

WSp. - kopéja séra saturs absolUti sausa parauga, ppm vai %;

- éja sé u Tju ieka vai %;
WS,012s. - kOpéja séra satura nolasijums no iekartas, ppm vai %;

® 1 — stikla vate, 2 - magnija perhlorats, 4 — brivs, 5 -
granulétais natrija hidroksids.
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K, — mitruma koeficients, kas nepieciesams, lai rezultatus izteiktu uz absolGti sausu paraugu.

Atsauce

LVS ISO 10694. 2006. Augsnes kvalitate. Organiska un kopéja oglekla noteikSana péc sausas
sadedzinasanas (elementanalize). VSIA Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 12 lpp.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,
Germany. 208 p.
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13. Kopéja slapekla satura noteiksana

Metodika LVS ISO 11261

Metodes princips Modificéta Kjeldala metode

Darbibas lauks Visa veida augsnes un augu materiala paraugiem
13.1. Princips

Kopéjais slapeklis (amonija jonu N, nitratjonu N, nitritjonu N un organisko savienojumu N) augsnes vai
augu materiala paraugos tiek noteikts izmantojot modificétu Kjeldala metodi. Slapekli, kas saistits ar N—
N saitém, N-O saitém un daZos heterocikliskos savienojumos (ipasi piridina), nosaka tikai daléji.
Metodes pamata ir paraugu mineralizéSana mineralizacijas iekarta, bet seléna vieta par katalizatoru lieto
titana dioksidu (TiO,), jo tas ir ekotoksiski mazak bistams ka seléns.

Paraugi tiek apstradati ar koncentrétas sérskabes un salicilskabes maisijumu. Sérskabe noarda organisko
mateériju un slapekli parveido amonija jonu veida. Nitratjoni un nitritjoni sakotnéji izveido saiti ar
salicilskabi, bet péc tam izveidojies savienojums tiek reducéts ar natrija tiosulfatu. Mineralizacija tiek
paatrinata lietojot katalizatoru, kas sastav no kalija sulfata, vara (ll) sulfata un titana dioksida. NH,"
kvantitativi tiek noteikts izmantojot amonjaka tvaika destilaciju borskabé un titréSanas metodi:

NH; + HsBO3; = NH," + H,BO;3
H+ + HzBO37 - HgBO3

13.2. lekartas, trauki

° Kjeldala mineralizacijas iekarta, kas aprikota ar mineralizacijas mégeném (tilpums 250 mL);

° Tvaika destilators;

° Potenciometriskais titrators, kas aprikots ar magnétisko maisitaju un stikla kombinéto
elektrodu;

o Automatiska pipete, 5 mL;

° Koniskas kolbas, 250 mL;

° Merkolba, 1000 mL;

° Varglaze, 2000 mL.

13.3. Reagenti

. Salicilskabe (C¢H4(COOH)(OH)), 25 g;

° Sérskabe (H,SO,), koncentréta, p=1,84 g cm?, 1000 mL;

° Sérskabes skidums (H,S0,), 0,01 M, pagatavots no fiksanala;
. Kalija sulfats (K,SO,), 200 g;

. Vara (Il) sulfata pentahidrats (CuSO45H,0), 6 g;
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° Titana dioksids (TiO,), 6 g;

. Natrija tiosulfata pentanhidrats (Na,S,035H,0);
. Natrija hidroksida (NaOH) skidums, 35%;

° Borskabes skidums (H3BOs), p=20g L

° Standarta buferskidums pH 4,00+0,02;

° Standarta buferskidums pH 7,00+0,02;

° Dejonizéts udens.

13.4. Paraugs

Lieto gaissausu augsnes parauga frakciju ar dalinu izméru mazaku par 2 mm.

13.5. Darba gaita
Salicilskabes/sérskabes maisijuma pagatavosana

Viena litra koncentrétas sérskabes (H,SO04; p = 1,84 g cm™) iz8kidina 25 g salicilskabes (CgHa(COOH)(OH)).
Gatavojot skabju maisijumu stingri jaievéro darba drosibas noteikumi.

35% natrija hidroksida (NaOH) skiduma pagatavosana
130045 mL dejonizéta Gdens izskidina 70015 g natrija hidroksida (NaOH).
Katalizatora maisijuma pagatavosana

Rlpigi sajauc 200 g kalija sulfata (K,SO,), 6 g vara (Il) sulfata pentahidrata (CuSO,5H,0) un 6 g titana
dioksida (TiO,).

Parauga mineralizacija

0,5+0,0001 g mineralaugsnes vai 0,240,0001 g organiskas augsnes vai augu materiala (skujas, lapas,
meZa nobiras, biomasa u.c.) ievieto mineralizacijas kolbas, izmantojot piltuvi. Pievieno 4,0 mL
koncentrétas sérskabes un salicilskabes maisijumu (pagatavosana aprakstita ieprieks) un kolbu saskalina.
Maisijumam Jauj stavét dazas stundas (parasti atstaj uz nakti). Pievieno 0,5 g natrija tiosufata
pentahidratu un maisijumu mineralizicijas iekartd karsé 30 mindtes 125 °C temperatira. Kolbu atdzesé,
pievieno 1,1 g katalizatoru maisijuma (pagatavosana aprakstita ieprieks) un maisijumu mineralizacijas
iekarta karsé 30 mindtes 270 °C temperatra un 120 minGtes 400 °C temperatira.

Amonija jonu tvaika destilacija

Kad pabeigta mineralizacija, kolbai lauj atdzist, un, [énam sakratot, pielej apméram 20 mL dejonizéta
tdens. Kolbu saskalina, lai visi neskistoSie materiali veidotu suspensiju, un parnes kolbu destilacijas
aparata. 250 mL koniskaja kolba ielej 25,0 mL borskabes $kidumu (p = 20,0 g L) un kolbu novieto zem
destilacijas aparata dzesétaja ta, lai dzesétaja gals batu iemérkts borskabes skiduma. Mineralizacijas
kolba ielej 20,0 mL 35% natrija hidroksidu un pardestilé apméram 100 mL kondensata, noskalo
dzesinataja galu. Pievieno dejonizétu Gdeni, lai kopé€jais destilata tilpums ir 150 mL.

Destilata titrésana lidz skiduma pH 4,7

Atbilstosi razotaja noradijumiem veic potenciometriska titratora kalibrésanu, izmantojot standarta
buferskidumus ar pH 4,00+0,02 un 7,00£0,02.
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Destilatu titré ar 0,01 M sérskabi lidz skiduma pH 4,7. TitréSana patérétas sérskabes tilpumu pieraksta
protokola.

13.6. Aprékini
Kopéjo slapekla saturu absolGti sausa parauga aprékina, izmantojot vienadojumu:

WN= ((Vl_ VO)X C(H+)x MN)x Km

m , kur

W, — kopéja slapekla masas koncentracija, g kg;

V; — titréSana patérétais sérskabes tilpums, mL;

Vo — “tuksas” jeb kontroles analizes titréSana patérétais sérskabes tilpums, mL;
c(H*) - H" koncentracija titré$anai izmantotaja sérskabé, 0,02 mol L™;

My — slapekla molmasa, 14,0067 g mol™;

m — gaissausa testéjama parauga masa, g;

K, — mitruma koeficients, kas nepieciesams, lai rezultatus izteiktu uz absolGti sausu paraugu.

13.7. Metodes precizitate

Starpiba starp diviem atseviSkiem mérijumiem nedrikst parsniegt 15% no noteiktd kopéja slapekla
satura, ja ta saturs ir mazaks par 2 mg g*, un 10% no noteikta kopéja slapekla satura, kad t3 saturs ir
lielaks par 2 mg g™

Atsauce

LVS ISO 11261. 2002. Augsnes kvalitate: Kopéja slapekla noteikSana. Modificéta Kjeldala metode. VSIA
Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 8 lpp.

Van Ranst E., Verloo M., Demeyer A., Pauwels J. M. 1999. Manual for the Soil Chemistry and Fertility
Laboratory. Ghent University, Faculty Agricultural. 243 p.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,
Germany. 208 p.

120



14. Fosfora satura noteikSana

Metodika

Metodes princips

Darbibas lauks

14.1. Princips

LVS 298 (2002)
LVS ISO 11466: 1995
LVS EN 14672 (2006)

Spektrofotometrija

Visu veidu augshes un augu materiala paraugiem
péc paraugu mineralizacijas skabju klatbutné.

Fosfora savienojumus parvérs SkistoSos fosfatos, mineralizéjot homogenizétu paraugu koncentrétu
skabju klatbGtné. Ortofosfatjonu reakcija ar skabes skidumu, kas satur molibdata un antimona jonus,
veidojot antimona fosformolibdata kompleksu. Kompleksa reducésana ar askorbinskabi, veidojot spécigi
krasotu molibdénzila kompleksu. Fosfatjonu koncentraciju Skiduma nosaka spektrofotometrisi pie vilnu

gaduma A = 880 nm.

14.2. lekartas, trauki

° Analitiskie svari, precizitate 0,0001 g;

Paraugu mineralizacijas iekarta (mikrovilnu krasns vai sildiekarta);
Spektrofotometrs, kas piemérots mérisanai pie vilnu garuma 880 nm;
Kivete ar 10 mm optiska cela garumu;

Pipetors;

Automatiska pipete, 5 mL;

Stikla mérkolbas, 1000 mL, 500 mL, 100 mL, 50 mL;

Meérpipetes vai Mora pipetes, 1 mL, 2 mL, 10 mL, 20 mL, 40 mL;

Stikla varglazes, 50 mL, 100 mL;

Piltuve, diametrs ~ 110 mm;

Filtrpapirs, celulozes bezpelnu tipa ar poru izméru ~ 8 um un diametru 150 mm;
Universalindikatora papirisi;

Laboratorijas kratitajs;

Pincete.

14.3. Reagenti

Slapeklskabe (HNOs), koncentréta, p = 1,40 g mL™;

Salsskabe (HCI), koncentréta, p=1,19g mL?

Sérskabe (H,S0O,), koncentréta, p=1,84 g mL?;

Slapek|skabe (HNOs), 0,5 M, pagatavosana: atSkaida 35 mL = 1 mL konc. HNO; ar dejonizétu
adentlidz 1 L;

Salsskabe (HCl), 0,2 M, pagatavosana: atskaida 16,4 mL £ 1 mL konc. HCI ar dejonizétu Gden1
lidz 1L;
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Salsskabe (HCI), 1 M, pagatavosana: atskaida 82 mL = 1 mL konc. HCl ar dejonizétu Gdent Iidz
1L;

Natrija hidroksida (NaOH) skidums, 10 M, pagatavosana: izSkidina 80,0 g + 0,8 g NaOH
granulu ~ 150 mL Gdens, atdzesé un atskaida ar Gdeni lidz 200 mL * 10 mL. Skidumu uzglaba
polietilena pudelg;

Natrija hidroksida (NaOH) skidums, 2 M, pagatavosana: izskidina 16,0 g + 0,2 g NaOH granulu
~ 150 mL Gdens, atdzesé un at$kaida ar Gdeni lidz 200 mL + 10 mL. Skidumu uzglaba
polietiléna pudelg;

Askorbinskabes (CsHsOg) $kidums, 100 g L, pagatavo$ana: izékidina 10,0 g + 0,5 g L (+)
askorbinskabes 100 mL + 5 mL Gdens. Skidums ir derigs divas nedélas, uzglabajot ledusskapi
4 °C temperatira tumsa stikla pudelg;

Sérskabe (H,S04), 9 M;

Amonija heptamolibdata tetrahidrats ((NH;)¢Mo;0,44H,0);

Antimona kalija tartrata hemihidrats (K(SbO)C,4H;061/2H,0);

Fosfatjonu standart$kidums, pPO,> = 1000 mg L™;

Dejonizéts tdens.

Amonija heptamolibdata paskabinata skiduma pagatavosana

9 M sérskabes skiduma pagatavosana: 1 L varglaze ielej 150 mL = 5 mL Gdens. Nepartraukti
maisot un dzesé&jot, uzmanigi pievieno 150 mL + 1 mL koncentrétas sérskabes. Skidumu
uzmanigi samaisa un atdzesé lidz istabas temperatdarai.

13,0 g £ 0,5 g amonija heptamolibdata tetrahidrata ((NH;)¢Mo;0,44H,0) izskidina 100 mL + 5
mL ddens.

0,35 g + 0,05 g kalija antimonila tartrata hemihidrata (K(SbO)C;H40¢1/2H,0) iz8kidina 100 mL
+ 5 mL ddens.

Nepartraukti maisot, molibdata Skidumu pievieno 300 mL + 5 mL 9 M sérskabes skiduma,
atdzesé, pievieno tartrata skidumu un labi samaisa.

Fosfatjonu standartskiduma (pp = 2 mg L) pagatavosana

6,13 mL fosfatjonu standartikiduma (pPO,> = 1000 mg L) ar pipeti parnes 1000 mL
mérkolba. Atskaida ar dejonizétu Gdeni lidz atzimei.

500 mL fosfatjonu standartikiduma (pr = 2 mg L) pagatavodanai 3,07 mL fosfatjonu
standart$kiduma (pPO,> = 1000 mg L™) ar pipeti parnes 500 mL mérkolba. Atskaida ar
dejonizétu ddeni lidz atzimei. 1 mL $i standartSkiduma satur 2 pg P.

14.4. Paraugs

Lieto gaissausas augsnes parauga frakciju, kas izsijata caur sietu, kura acs izmérs ir 2 mm.

14.5. Darba gaita

Parauga mineralizacija vai ekstrakcija

Parauga mineralizaciju vai ekstrakciju veic atbilstosi parauga veidam, analizes mérkiem un izmantojamas

mineralizacijas iekartas (mikrovilnu krasns, sildiekarta ar temperatdras kontroli) instrukcijam.

Mineralizacija skabju maisijuma kopéja fosfora satura noteikSanai



Reakcijas trauka ar precizitati 0,001 g iesver 0,1 — 1 g parauga testéjamas dalas. Samitrina ar aptuveni 2
mL Gdens un maisot pievieno 21 mL koncentrétas HCl, péc tam pa pilienam pievieno 7 mL koncentrétas
slapeklskabes, lai samazinatu putosanos. Absorbcijas trauka ar pipeti iepilda 10 mL 0,5 M slapeklskabes.
Reakcijas trauku savieno ar atteces dzesinataju un absorbcijas trauku un atstaj vismaz 2 h istabas
temperatiira, Jaujot organiskam vielam |éni oksidéties.

Péc tam reakcijas maisijumu uzkarsé I1dz virSanai un iztur ~ 2 h. Kondensacijas zona nedrikst pacelties
virs 1/3 no atteces dzesinatdja augstuma.

Péc atdziSanas absorbcijas trauka saturu caur dzesinataju ielej reakcijas trauka. Absorbcijas trauku
izskalo ar ~ 15 mL 0,5 M slapeklskabes, kuru pievieno skidumam reakcijas trauka.

Reakcijas trauka saturu kvantitativi parnes 100 mL mérkolb3, filtréjot caur skabju izturigu papira filtru vai
stikla Skiedras filtru, kas ieprieks mazgats ar 0,5 M slapeklskabi. Reakcijas trauku 2 reizes skalo ar 0,5 M
slapeklskabi, katrreiz pa 10 mL, un pievieno filtratam. Péc tam mérkolbas saturu uzpilda ar Gdeni lidz
zimei. Grati filtréjamus Skidumus centrifuge.

_____

Kjeldala mégenés ar pipeti iepilda 10,00 +0,01 mL mineralizétd $kiduma. Skidumu uzmanigi saskalina,
pievieno 2,00 +0,01 mL koncentrétas sérskabes un virsanas kermenisus. Maisijumu karsg, lidz paradas
balti dimi. Péc atdzisanas Skidumam uzmanigi pa pilienam pievieno 0,5 mL koncentrétas slapek|skabes
un karsé atkal, kameér vairs neizdalas brini dimi. Procedlru atkarto 2-3 reizes, kamér ieglst dzidru,
bezkrasainu skidumu.

Filtréjot caur skabju izturigu papira filtru, mineralizéto Skidumu kvantitativi parnes 100-150 mL mérkolba
(atkariba no sagaidamas fosfora koncentracijas parauga). Kjeldala mégeni vairakas reizes skalo ar nelielu
Gdens daudzumu un skalojumus pievieno filtratam. Skidumu rlpigi sajauc un uzpilda ar Gdeni lidz
atzimei.

Mineralizacija mikrovilnu krasni kopéja fosfora satura noteikSanai

(iesvars nedrikst parsniegt 0,5 g), un parnes mineralizacijas traukos. Pievieno 10,0 £0,1 mL koncentrétas
slapekiskabes, ciesi noslédz ar skriivéjamiem vaciniem un ievieto krasni. Mineralizaciju veic saskana ar
razotaja noradijumiem.

Péc mineralizésanas skidumu filtré 100 mL meérkolba caur skabju izturigu papira filtru vai stikla Skiedras

filtru, kas iepriek§ mazgats ar 0,5 M slapekiskabi. Mineralizacijas traukus skalo ar Gdeni, kuru pievieno
filtratam, un uzpilda meérkolbas saturu ar Gdeni lidz zimei.

leteicams vienlaicigi mineralizét paraugus ar lidzigam matriceém.

_____

pievieno 2,00 0,01 mL koncentrétas sérskabes un virS8anas kermeniSus. Maisijumu karse, lidz paradas
balti dimi. Péc atdzisanas Skidumam uzmanigi pa pilienam pievieno 0,5 mL koncentrétas slapek|skabes
un karsé atkal, kamér vairs neizdalas brini dimi. Procediru atkarto 2-3 reizes, kamér iegist dzidru,
bezkrasainu skidumu.

Filtrejot caur skabju izturigu papira filtru, mineralizéto skidumu kvantitativi parnes 100-150 mL mérkolba
(atkariba no sagaidamas fosfora koncentracijas parauga). Kjeldala mégeni vairakas reizes skalo ar nelielu
ddens daudzumu un skalojumus pievieno filtratam. Skidumu rlpigi sajauc un uzpilda ar Gdeni lidz
atzimei.

Mineralizacija karalGdent fosfora satura noteiksanai
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Reakcijas trauka iesver 0,1-1 g parauga ar precizitati 0,0001 g. Samitrina ar aptuveni 0,5 mL lidz 1 mL
Udens un maisot pievieno 21 mL koncentrétas HCI, péc tam pa pilienam pievieno 7 mL koncentrétas
slapeklskabes, lai samazinatu putosanos. Reakcijas trauku atstaj 16 h istabas temperatiira, Jaujot augsné
esosaja organiskam vielam |éni oksidéties.

Ja karaludens mineralizacijai izmanto sildiekartu, Ienam reakcijas maisijuma temperatiru paaugstina lidz
atteces apstakliem un iztur 2 stundas, nodrosinot kondensacijas zonu zemaku par 1/3 no dzesinat3ja
augstuma, tad lauj atdzist. Lietojot mineralizacijai laboratorijas mikrovilnu krasni, rikojas atbilstosi
razotaja izstradatam rekomendacijam un karsésanas programmam.

Lauj reakcijas traukam nostavéties ta, lai lielaka dala neskistoSo nogulSnu no suspensijas izgulsnéjas.
Rapigi uz filtrpapira dekanté no nogulsném relativi brivo skiduma augséjo slani, filtratu savacot 100 mL
mérkolbas. Lauj visam sakotnéjam filtratam iziet caur filtrpapiru, tad neskistosas nogulsnes uz filtrpapira
mazga ar minimalu 0,5 M HNO; daudzumu. So filtratu apvieno ar filtrata pirmo dalu. Reakcijas trauku
divas reizes skalo ar 10 mL 0,5 M HNQO3, ko pievieno filtratam. Filtratu atSkaida ar 0,5 M HNO; lidz 100
mL atzimei. S3da veida sagatavots ekstrakts ir gatavs, lai taja ar piemérotu metodi noteiktu elementus.

Augsnes paraugu ekstrakcija ar 1 M HCI biologiski izmantojama fosfatu fosfra satura noteiksanai

2,0-5,0 g gaissausa parauga ieber 100 mL varglazé, pievieno 30 mL 1 M HCI skiduma un 1 stundu krata uz
laboratorijas kratitaja. Péc tam paraugu filtré caur filtrpapiru 100 mL mérkolba. Varglazi vairakas reizes
skalo ar nelielu daudzumu 1 M HCI skiduma, ko pievieno filtratam. Mérkolbu atSkaida ar 1 M HCI
skidumu lidz atzimei.

Augsnes paraugu ekstrakcija ar 0,2 M HCl biologiski izmantojama fosfatu fosfra satura noteikSanai

1,5-2,5 g gaissausa parauga ieber 50 mL varglazé, pievieno 25 mL 0,2 M HCI skiduma un atstaj uz 1 h ik
pa laikam suspensiju uzdulkojot ar stikla spiekiti. P€c tam paraugu filtré caur filtrpapiru 50 mL mérkolba.
Varglazi vairakas reizes skalo ar nelielu daudzumu 0,2 M HCI skiduma, ko pievieno filtratam. Mérkolbu
atskaida ar 0,2 M HCI skidumu lidz atzimei.

Mineralizéta parauga Skiduma vai ekstrakta testéjama dala

_____

tilpumu pieraksta protokola. So tilpumu ar pipeti iepilda 50 mL mérkolba un neitralizé ar 10 M vai 2 M
NaOH skidumu lidz pH vértibai intervala no 3 lidz 10. Péc neitralizéSanas mérkolbas sieninas rapigi
apskalo ar Gideni, kolbas saturu labi samaisa un, ja nepiecie$ams, atskaida ar dejonizétu Gdeni lidz 40+2 mL.

Absorbéjosa savienojuma (krdasas) veidosanads

Maisot katrai kolbai pievieno 1,00 + 0,03 mL askorbinskabes $kiduma (p = 100 g L), labi samaisa, péc 30
s pievieno 2,00 + 0,03 mL amonija heptamolibdata skiduma, atkal samaisa. Mérkolbu uzpilda ar
dejonizétu ddeni lidz atzimei un labi samaisa.

Spektrofotometriskie mérijumi

Katra kalibrésanas grafika un testéjama parauga skiduma absorbciju, lietojot spektrofotometru, méra
laika perioda starp 10 min un 30 min péc absorbéjosa savienojuma (krasas) veidojoso reagentu
pievienosanas pie 880 nm vilnu garuma attieciba pret “tukSo” paraugu. Absorbcijas nolasijumu atzimé

protokola.

Lai meérijumus varétu veikt attieciba pret “tukSo” paraugu, javeic spektrofotometra “0 punkta”

X . ”

kalibracija ar “tukSo” paraugu. Sagatavo “tuk$o” paraugu — 40 mL dejonizéta Gdens parnes 50 mL
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mérkolba un veic darbibas absorbéjosa savienojuma (krasas) veidoSanai ka aprakstits ieprieks.

Sagatavotu “tuksSo” paraugu ielej kiveté ar 10 mm optiska cela garumu, ievieto spektrofotometra. Kad

iestajusies absorbcijas vértibas stabilizacija, nospiez spektrofotometra pogu “CAL”. Spektrofotometra
displeja paradas absorbcijas vértiba “0,000”. Lidz ar to spektrofotometrs ir sagatavots kalibrésanas

<A

grafika paraugu un testéjamo paraugu absorbcijas mérijumiem attieciba pret “tukSo” paraugu.
Kalibrésana

Ar mérpipeti 50 mL mérkolbas ielej atbilstodus tilpumus fosfatjonu standartikiduma (pr = 2 mg L),
pieméram, 5,00 mL, 7,00 mL, 9,00 mL, 10,00 mL, 12,00 mL, 15,00 mL un 20,00 mL. Atskaida ar Gdeni lidz
apméram 40 mL. legitie $kidumi satur 0,20; 0,28; 0,36; 0,40; 0,48; 0,60 un 0,80 mg P L™. Absorbé&jo3a
savienojuma veido$anas un spektrofotometrisko mérijjumu darba gaita aprakstita ieprieks.

Kalibrésanas grafika konstruésana

Kalibrésanas grafika attélo absorbciju atkaribda no fosfora koncentracijas kalibrésanas skidumos.
Absorbcijas (ka y-asi) vértibu atkariba no fosfora satura (ka x-asi) kalibrésanas skidumos, fosfora
miligrami litra, attélo grafiski. Absorbcijas un koncentracijas attieciba ir lineara. Nosaka taisnes slipumu.

14.6. Aprekini
Fosfora saturu mineralizéta vai ekstrahéta parauga $kiduma, ps, mg L, aprékina péc kalibréganas grafika:

_y—aso0

Pp= bV kur
y — mineralizéta parauga skiduma absorbcija;
a — absorbcija punkta, kura kalibrésanas taisne krusto y asi;
b — kalibrésanas taisnes slipuma koeficients, absorbcijas vienibas un miligramu fosfora litra;
V — mineralizéta vai ekstrahéta parauga skiduma dalas tilpums, kas nemts absorbcijas mérijumiem, mL;

50 — tilpums, Iidz kuram atSkaidita absorbcijas mérijjumiem nemta mineralizéta parauga sSkiduma dala,
mL.

Fosfora saturu parauga, g kg”, aprékina $adi:

PV,
Lt W
*=1o00m ™

, kur
p» — fosfora saturs mineralizéta vai ekstrahéta parauga, kas noteikts péc kalibrésanas grafika, mg L™;
V| — péc mineralizacijas vai ekstrakcijas parauga skiduma tilpums, mL;

m — gaissausa parauga iesvars, g;

Km — mitruma koeficients.

Atsauces
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LVS ISO 11466:1995. 1999. Augsnes kvalitate — KarallGden1 skistoSo elementu mineralizacija. VSIA Latvijas
Standarts. Riga, Latvija. 8 Ipp.

LVS EN 14672. 2006. Dinu raksturosana. Kopéja fosfora noteikSana. VSIA Latvijas Standarts. Riga,
Latvija. 9 Ipp.

126



15. Augsnes apmainas skabuma, briva H+ jonu un apmainas katjonu (Ca, Fe, Al, K,
Mg, Mn, Na) noteikSana

: ISO 11260
Metodika ISO 14254
Metodes princips Titrimetrija, atomabsorbcijas spektrometrija
Darbibas lauks Visa veida gaissausiem augsnes paraugiem
15.1. Princips

Augsni vispirms piesatina, apstradajot ar 0,1 M barija hlorida (BaCl,) Skidumu. Apmainas bazisko katjonu
(natrija, kalija, kalcija un magnija), ka arl apmainas skabo katjonu (dzelzs, mangans, aluminijs)
koncentraciju nosaka 0,1 M BaCl, ekstrakta, izmantojot spektrometrijas metodi.

Lai noteiktu apmainas skabumu, 0,1 M BaCl, ekstraktu titré ar 0,05 M NaOH skidumu lidz pH 7,8. Brivo
H" jonu koncentraciju nosaka, pievienojot BaCl, ekstraktam nétrija fluorida (NaF) $kidumu pirms
titrésanas (tadéjadi aluminija joni izgulsné&jas un tikai H" koncentracija tiek noteikta titréjot).

15.2. lekartas, trauki

Laboratorijas svari, precizitate 0,01 g;

Centrifliga un centrifligas stobri, 50 mL;

Kratitajs;

Stikla mérkolbas, 1000 mL, 100 mL, 50 mL;

Mora pipetes, mérpipetes, 1 mL, 5 mL, 10 mL, 25 mL;

Stikla piltuves, diametrs ~ 7 cm;

Stikla varglazes, 150 mL;

Stikla mércilindrs, 50 mL;

Potenciometriskais titrators ar kombinéto stikla elektrodu, temperatiras kompensacijas
ierici un magnétisko maisitaju;

Atomu absorbcijas spektrofotometrs (AAS), kas apgadats ar attiecigo metalu dobam katoda
lampam, kompresoru un gaisa sausinataju;

Filtrpapirs.

15.3. Reagenti

Barija hlorida (BaCl,) skidums, 0,1 M, pagatavosana: 1 L meérkolba 24,43 g BaCl,2H,0
izSkidina neliela Gdens tilpuma un atskaida lidz 1 L atzimei;

Natrija hidroksida (NaOH) skidums, 0,05 M;

Natrija fluorids (NaF), 1 M, pagatavosana: 1 L mérkolba 41,988 g NaF izskidina neliela Gdens
tilpuma un atskaida lidz 1 L atzimei;

Standarta buferskidums pH 4,00+0,02;

Standarta buferskidums pH 7,00+0,02;
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Kalija jonu standart$kidums, 1000 mg L™;
Kalcija jonu standart$kidums, 1000 mg L™;
Natrija jonu standart$kidums, 1000 mg L?;
Magnija jonu standartikidums, 1000 mg L?;

Mangana jonu standart$kidums, 1000 mg L™;

Dzelzs jonu standart$kidums, 1000 mg L'%;

Dejonizéts udens.

15.4. Procedira

Paraugs

Izmanto 2,5 g gaissausa (D < 2 mm) augsnes paraugu.

Ekstrakta pagatavosana

2,5 g augsnes paraugu ievieto 50 mL centrifligas stobra. Pievieno 30 mL BaCl, Skiduma (0,1 M) un krata 2
stundas. Centrifugé 3000 apgr. 10 min. Parlej centrifugatu 100 mL mérkolba. Péc tam augsnei atkartoti
pielej vél 30 mL BaCl, $kiduma, sakrata un centrifugé. So procediru atkarto 2 reizes. Centrifugatu uzpilda
[ldz 100 mL atzimei ar 0,1 M BaCl, Skidumu un filtré.

Apmainas katjonu noteiksana (Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn)

Apmainas katjonus BaCl, ekstrakta nosaka spektrometriski atbilstosi iekartas razotaja rekomendacijam.
Atomu absorbcijas spektrofotometra kalibrésana tiek veikta atbilstosi raZzotaja rekomendacijam un Tab.
6 noraditajiem AAS darba pamatparametriem (iestatljumiem).

Tab. 5 AAS darba pamatparametri (iestatijumi)

MG . Gaisa Acitelena | KalibréSanas | Linearitates
Elements erisanas Vilpa garums, Slit, mm plisma, plisma, grafika robeza,
rezims nm .1 .1 . 1
L min L min funkcija mg L
Absorbcija Nelineara,
Ca s I 422,67 2,7/0,6 10 3,02 caur 0 50
punkta
Absorbcija Nelineara,
Mg s I 285,21 2,7/1,05 10 2,5 caur0 0,50
punkta
Nelineara,
K Emisijas 766,49 1,8/0,6 10 2,5 caur 0 2,0
punkta
Absorbcija Nelineara,
Na s I 589,00 1,8/0,6 10 2,5 caur0 1,0
punkta
Absorbciia Nelineara,
Mn s / 279,48 1,8/0,6 10 2,5 caur 0 2,0
punkta
Absorbcija Nelineara,
Fe s J 248,33 1,8/1,35 10 2,5 caur 0 6.0
punkta
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Tab. 6 AAS kalibrésanas standartu koncentracijas

Elements Kalibrésanas $kidumi, mg L™
| Il 11l
K 2 4 12
Na 2 4 -
Ca 3 9 18 -
Mg 1 2 6
Mn 1 2 12
Fe 2 4 -

Briva H+ noteiksana

Ar pipeti panem 25 mL ekstrakta. Pievieno 1,25 mL 1 M natrija fluorida Skiduma. Saskalo un titré ar 0,05

M natrija hidroksida skidumu Iidz pH 7,8.

Apmainas skdbuma noteiksana

Ar pipeti panem 25 mL ekstrakta un ielej pietiekosi liela trauka, lai taja varétu ievietot pH elektrodu.
levieto pH elektrodu un titré ar 0,05 M natrija hidroksida skidumu lidz sasniedz pH 7,8 un $i vértiba
saglabajas vismaz 30 sek. Atkarto titréSanu ar tuksSo analizi, kas satur tikai 0,1 M barija hlorida skidumu.

15.5. Aprekini
Apmainas katjoni (Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn)
Apmainas katjonu koncentracijas testéjamos paraugos aprékina péc vienadojuma:

V
Pue= (A= K)5—
, kur

Pme — attieciga metala masas koncentracija, mg kg’l;

A — nolasijums no atomu absorbcijas spektrofotometra, mg L';

K- kontroles nolasijums no atomu absorbcijas spektrofotometra, mg L™;
m — iesvara masa, g;

V — augsnes BaCl, ekstrakta tilpums, mL.

Koeficienti (g mol™), lai apmainas katjonus izteiktu gramekvivalentu vienibas:

Na* =22,99 Ca* = 20,04 Fe® =18,62 AP =899
K" =39,10 Mg?* = 12,16 Mn?* = 27 47 H* = 1,01
Apmainas skabums

Kopéjo apmainas skabumu gaissausa augsné aprékina péc vienadojuma:
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- (Va~ V) Cyaon 1002V
VSm

E

A
, kur

E. — kopéjais apmainas skabums gaissausa augsné, cmol kg™;
VA — parauga titréSana patéréta NaOH tilpums, mL;

Vg — tuksa parauga titrésana patéréta NaOH tilpums, mL;
Cnaon — NaOH koncentracija, mol L™

Vs — analizei nemta ekstrakta tilpums, mL;

m — augsnes parauga masa, g;

V — ekstrakta kopéjais tilpums, mL.

Brivais H+

Briva H® aprékinadanai izmanto to pasu formulu, ko apmainas skabuma aprékinasanai, izmantojot,
attiecigi H' titré3ana patéréta natrija hidroksida tilpumu.

Atsauces

ISO 11260. 1994. Soil Quality — Determination of effective cation exchange capacity and base saturation
level using barium chloride solution. International Organization for Standardization. Geneva,
Switzerland. 10 p.

ISO 14254. 1994. Soil Quality — Determination of exchangeable acidity in barium chloride extracts.
International Organization for Standardization. Geneva, Switzerland. 5 p.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,
Germany. 208 p.
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16. Karaltdent ekstrahéjamo elementu noteiksana (Ca, K, Mg, Mn, Cu, Pb, Cd, Zn,
Fe, Cr, Ni, Na)

Metodika ISO 11466:1005

Metodes princips Atomabsorbcijas spektrometrija

Darbibas lauks Visa veida augsnes un augu materiala paraugiem
16.1. Princips

Izzavetu augsnes vai augu materiala paraugu ekstragé ar salsskabes un slapeklskabes maisijumu 16
stundas izturot istabas temperatira, tad vara 2 stundas 150 °C temperatira ar atteces dzesinataju. Tad
ekstraktu filtre 100 mL meérkolba un uzpilda ar slapek|skabi. Metaliskos elementus nosaka ar
spektrometrijas metodi.

16.2. lekartas

° Analitiskie svari, precizitate 0,0001 g;

. Mineralizacijas mégenes, 250 mL;

° Dzesésanas iekarta;

o Mineralizacijas iekarta ar reguléjamu temperatiru;

° Piltuve, diametrs ~ 110 mm;

° Meérkolba, 100 mL;

° Filtrpapirs (diametrs 150 mm, poru izmérs 8 Um);

. Stikla mércilindrs, 50 mL, 25 mL;

° Atomu absorbcijas spektrofotometrs (AAS), kas apgadats ar attiecigo metalu dobam katoda

lampam, kompresoru un gaisa sausinataju.

16.3. Reagenti

. Dejonizéts Gdens;

. Salsskabe (HCl), 12 M, p=1,19 g mL™;

. Slapeklskabe (HNOs), 15,8 M, p=1,42 g mL™;

° Slapeklskabe (HNOs), 0,5 M, pagatavos$ana: 32 mL koncentrétas HNO; (12 M, p=1,19 g mL™)
atskaida ar tdeni lidz 1 litram;

. AAS metalisko elementu standart$kidumi, 1000 mg L.

16.4. Procedira
Paraugs

Nosver 0,1-0,3 g (atkariba no C, satura parauga) gaissausu paraugu (dalinu izmérs D < 2 mm vai < 150
Mm) ar zinamu mitruma saturu un ieber 250 mL mineralizacijas kolba vai mégene.
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Karalidens izvilkuma pagatavosana

Paraugu samitrina ar 0,5 lidz 1 mL ddens, tad maisot pievieno 21 mL koncentrétas salsskabes (12 M,
p=1,19 g mL") un 7 mL koncentrétas slapek|skabes (15,8 M, p=1,42 g mL™). Lai izvairitos no putodanas
skabes var pievienot pa pilienam. Mineralizacijas kolbai pievieno dzesétaju, tad atstaj uz 16 stundam
istabas temperatiira. Saja laika notiek I&na organiskas vielas oksidacija.

Pielieta karalidens daudzums ir pietiekoss, lai oksidétu aptuveni 0,5 g organiska oglekla. Ja parauga ir
vairak par 0,5 g organiska oglekla, rikojas sekojosi. Lauj augsnei reagét ar pirmo karalGdens porciju, tad
pievieno slapeklskabi (15,8 M) — 1 mL uz katriem 0,1 g organiska oglekla virs sakotnéji oksidétajiem 0,5
g. Nedrikst viena reizé pievienot vairak par 10 mL slapekiskabes, bet jalauj, lai notiek organiskas vielas
reakcija ar pievienoto slapek|skabi un tikai tad jaturpina slapeklskabes pievienosana.

Léni paaugstina suspensijas temperatdru lidz virSanai un karsé $ada temperatiira 2 stundas, nelaujot, lai
kondensats paceltos augstak par 1/3 no mineralizacijas kolbas augstuma. P&éc tam paraugus atdzesé.

Atstaj paraugus tik ilgi, kamér visas suspensija esosas augsnes dalinas ir nosédusas. Dekanté ekstraktu uz
filtrpapira, kas ievietots piltuve, un savac filtratu 100 mL mérkolbas. Parskalo mineralizacijas kolbu t3, lai
visas neizskidusas dalinas nonaktu uz filtrpapira. Savac visu filtratu un kolbas uzpilda lidz atzimei ar 0,5
M slapek|skabi.

Elementu noteiksana (Ca, K, Mg, Mn, Cu, Pb, Cd, Zn, Fe, Cr, Ni, Na)

Elementu koncentraciju nosaka karaludens ekstrakta spektrometriski atbilstosi iekartas raZotaja
rekomendacijam (Tab. 8, Tab. 9, Tab. 10, Tab. 11).

Sm 429,7 0,2 N-Ac 300,0 (b)
Sn 286,3 0,7 N-Ac 150,0

Sr 460,7 0,4 N-Ac 5,0 (b)
Ta 271,5 0,2 N-Ac 550,0 ()
Th 432,6 0,2 N-Ac 300,0 (b)
Te 261,4 0,2 A-Ac 100,0 (€)
Te 214,3 0,2 A-Ac 20,0

Ti 364,3 0,2 N-Ac 80,0

Tl 276,8 0,7 A-Ac 30,0 (€)
Tm 371,8 0,2 N-Ac 20,0 (b)
U 351,5 0,2 N-Ac 5500,0 (b)
Vv 318,4 0,7 N-Ac 90,0 (b)
W 255,1 0,2 N-Ac 450,0

Y 410,2 0,2 N-Ac 80,0 (b)
Yb 398,8 0,2 N-Ac 5,0 (b)
Zn 213,9 0,7 A-Ac 1,0 (e)
Zr 360,1 0,2 N-Ac 300,0 ()

Tab. 7: leteicamas piedevas atomu absorbcijas spektrometrija

Nosaukums Paskaidrojumi
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Nosaukums Paskaidrojumi
b leteicams pievienot sarmu (K, La vai Cs hloridi, 1-3 g L"), lai mazinatu jonizacijas
p g J )
ietekmi
(c) 0,2% Al un 1,0% HF pievienojams, lai palielinatu linearitati un jutigumu
(d) 0,1% La pievienojams, lai palielinatu jutigumu
(e) TriecienlodiSu izmanto$ana palielina jutigumu aptuveni 2 reizes
Tab. 8: KalibreSanas Skidumu koncentracija AAS
Elements Kalibrésanas $kidumi, mg L™ Piezimes
] 1]
239,9 nm, gaiss -
Ca 3 2 18 acetiléns
228,8 nm, gaiss -
Cd 2 4 6 acetiléns
357,9 nm, gaiss -
cr 2 4 6 acetiléns
324,8 nm, gaiss -
Cu 2 4 6 acetiléns
Fe 2 4 6 252,3 nm, gaiss -
acetiléns
769,9 nm, gaiss -
K 2 4 6 acetiléns
M 2 4 6 202,6 nm, gaiss -
g acetiléns
Mn 2 4 6 279,5 nm, gaiss -
acetiléns
Na 2 4 6 589,0 nm, gaiss -
acetiléns
Ni 2 4 6 232,0 nm, gaiss -
acetiléns
283,3 nm, gaiss -
Pb 2 4 6 acetiléns
7n 5 a 6 213,9 nm, gaiss -

acetiléns

Tab. 9: Atomu absorbcijas standarta parametri un traucéjosie faktori

Elements
(nm)
4227
Ca
239,9
228,8
Cd
326,1
Co 240,7

Vilpa garums

Skélums (nm)
0,7
0,7
0,7
0,7

0,2

Fona limenis

1,0

14,0

1,0

0,90

1,0

Limit. konc. (mg Rakst. kontroles
konc. (mg L™)

L")
0,092
13,0

0,028

4,0

600,0

1,5

500,0

7,0

Linearitates
robeza
(mg L")
5,0
800,0

2,0

3,5
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Linearitates

Vilna garums Limit. ko1nc. (mg Rakst. kontroles

Elements (nm) Skélums (nm) Fona limenis L konc. (mg L") robei_?
(mgL™)

2425 0,2 0,84 0,15 8,0 2,0
241,2 0,2 0,94 0,22 15,0 3,0
252,1 0,2 0,82 0,28 15,0 7,0
243,6 0,2 0,54 1,0 45,0 —
3044 0,2 0,93 1,8 80,0 —
352,7 0,2 0,92 3,2 150,0 —
346,6 0,2 0,87 41 200,0 —
3474 0,2 0,76 7,2 300,0 —
301.8 0,2 0,97 12,0 550,0 —
357,9 0,7 1,0 0,078 4,0 5,0
3594 0,7 1,2 0,10 5,0 7,0
360,5 0,7 7,7 0,14 7,0 7,0

Cr
4254 0,7 8,8 0,20 12,0 7,0
4275 0,7 10,0 0,27 15,0 7,0
429,0 0,7 6,9 0,38 20,0 5,0
324,8 0,7 1,0 0,077 4,0 5,0
3274 0,7 1,1 0,17 8,0 5,0
216,5 0,2 7,2 0,117 20,0 20,0

Cu 222,6 0,2 59 1,1 50,0 50,0
249,2 0,7 1,7 58 300,0 100,0
2244 0,2 6,0 14,0 650,0 —
2442 0,7 2,2 244,20 1000,0 —

Fe 248,3 0,2 1,0 0,11 6,0 6,0
252,3 0,2 0,70 0,18 8,0 10,0
248,8 0,2 0,85 0,19 9,0 10,0
302,1 0,2 0,46 0,40 20,0 10,0
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Elements

Mg

Na

Vilna garums

Limit. ko1nc. (mg

Rakst. kontroles

Linearitates

(nm) Skélums (nm) Fona limenis L) kone. (mg L") (r;l;el-i_?)
296,7 0,2 0,53 0,81 40,0 20,0
246,3 0,2 0,73 1,1 65,0 20,0
305,9 0,2 0,40 2,4 100,0 -
346,6 0,2 0,52 10,0 500,0 -
766,5 0,7/1,4 1,0 0,043 2,0 2,0
769,9 0,71,4 1,4 0,083 4,0 20,0
404,4 0,7 1,9 7,8 350,0 600,0
285,2 0,7 1,0 0,0078 0,30 0,50
202,6 0,7 3,9 0,19 9,0 10,0
279,5 0,2 1,0 0,052 2,5 2,0
279,8 0,2 0,77 0,067 3,0 5,0
280,1 0,2 0,88 0,11 5,0 5,0
4031 0,2 1,1 0,51 25,0 —
589,0 0,2/0,4 1,0 0,012 0,50 1,0
330,2 0,7 0,63 1,7 80,0 -
232,0 0,2 1,0 0,14 7,0 2,0
2311 0,2 0,95 0,20 10,0 5,0
352,5 0,2 0,47 0,39 20,0 20,0
341,5 0,2 0,55 0,40 20,0 10,0
305,1 0,2 0,41 0,54 25,0 20,0
346,2 0,2 0,43 0,80 40,0 20,0
351,5 0,2 0,92 0,88 50,0 —
303,8 0,2 0,45 1,6 80,0 _
337,0 0,2 0,44 2,4 100,0 _
323,3 0,2 0,37 4,2 200,0 —
2944 0,2 0,52 71 350,0 —
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Vilna garums

Limit. ko1nc. (mg

Rakst. kontroles

Linearitates

Elements (nm) Skélums (nm) Fona limenis L konc. (mg L") robei_?
(mgL™)
247,7 02 0,47 33,0 1500,0 —
283,3 0,7 0,43 0,45 20,0 20,0
217,0 0,7 1,0 0,19 9,0 20,0
205,3 0,7 1,4 54 250,0 -
Pb 202,2 0,7 1,8 7.1 350,0 -
261,4 0,7 0,35 11,0 500,0 -
368,3 0,7 0,40 27,0 1200,0 -
364,0 0,7 0,33 67,0 3000,0 -
213,9 0,7 1,0 0,018 1,0 1,0
Zn
307,6 0,7 0,38 79,0 3500,0 -
16.5. Aprekini

Aprékinus veic atbilstosi iekartas nolasijumiem.

Atsauces

LVS ISO 11466:1995. Augsnes kvalitate — Karaladent Skisto$o elementu mineralizacija. VSIA Latvijas
Standarts. Riga, Latvija. 8 Ipp.

ISO 11047. 1998. Soil Quality — Determination of cadmium, chromium, cobalt, copper, lead, manganese
nickel and zinc. Flame and electrothermal atomic absorption spectrometric methods. International

Organization for Standardization. Geneva, Switzerland. 6 p.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,

Germany. 208 p.
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17. Augsnes reagéjosa Fe un Al satura noteikSana skaba oksalata izvilkuma

Metodika ISRIC, 1992

Metodes princips Atomabsorbcijas spektrometrija
Darbibas lauks Visa veida augsnes paraugiem
17.1. Princips

Augsnes $kiduma eso$o amorfo Al un Fe formu saturu parada reagéjosa Al un Fe koncentracija. Sos
radijumus iespéjams izmantot augsnes genézes procesu (pieméram, podzolésanas, izskaloSanas un
akumulacijas procesa) interpretacija.

Augsni apstrada ar skabo amonija oksalata skidumu, tadéjadi izskidinot reagéjosos jeb “aktivos” Fe, Al
(un Si) savienojumus, ko péc tam nosaka, izmantojot spektrometrijas metodi.

17.2. lekartas, trauki

° Analitiskie svari, precizitate 0,0001 g;

. pH-metrs;

° Laboratorijas kratitajs;

. Centriflga, centrifigas stobri (50 mL);

. Atomu absorbcijas spektrofotometrs (AAS), kas apgadats ar attiecigo metalu dobam katoda
lampam, kompresoru un gaisa sausinataju;

° Polietilena pudeles ar korki, tilpums 100 un 250 mL;

° Stikla mérkolbas, 5000 mL, 1000 mL;

° Meérpipetes vai Mora pipetes, 5, 10, 25, 50 mL;

° Meércilindrs, 50 mL.

17.3. Reagenti

o Destiléts Gdens®;
° Amonija oksalata skidums, 0,2 M, pH 3. Pagatavosana: 5 L mérkolba 4,5 L destiléta Gdens
tilpuma izskidina 81 g (COONH,),xH,0 un 54 g (COOH),x2H,0, mérkolbu uzpilda ar Gdeni lidz

5 L atzimei. Pagatavo 1 L $kiduma no 0,2 M amonija oksalata (28 g L) un skabenskabes (25 g
L™) 8kidumiem ta, lai $kiduma pH ir 3,0.

° Kalija hlorida (KCl) kidums, 10000 mg K L™. Pagatavo3ana: 19 g KCl izkidina 800 mL destiléta
ddens un uzpilda Iidz 1 L atzimei;
° “Superfloc” skidums, 0,2%. Pagatavosana: izskidina 0,1 g superfloc flocculent (cyanamide

superfloc N-100 un Floerger Kamflock FA20H) 50 mL Gdens, atstaj kratitaja pa nakti tumsa.
Uzglaba tumsa ne ilgak ka 1 nedéu.

6 Dejonizéts Gdens var saturét Si.
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° Skidinatajs (5x). Pagatavo$ana: 1 L mérkolba sajauc 2,38 g KCl un 25 mL koncentrétas HCI,
uzpilda Iidz 1 L ar destilétu Gdeni.

° Skidinatajs (20x). Pagatavosana: 1 L mérkolba sajauc 2,01 g KCl, 210 mL skiaba amonija
oksalata skiduma un 21 mL koncentrétas HCI, uzpilda Iidz 1 L ar destilétu Gdeni.
) Fe un Al standartikidumi, 250 mg L™; Fe un Al multistandartu sérija. Pagatavo$ana: Piecas

250 mL meérkolbas ielej 50 mL skaba oksalata reagenta, 25 mL KCI skiduma un 5 mL
koncentrétas HCl. No katra 250 mg L™ standartikiduma mérkolbas iepilda 0, 5, 10, 25 un 50
mL Skiduma un uzpilda ar destilétu Gdeni lidz atzimei. Fe un Al multistandartSkidumu sérija
attiecigiir 0, 5, 10, 25 un 50 mg L™.

17.4. Procedira

Nosver 1 g (precizitate 0,01 g) gaissausas augsnes un ieber 100 mL pudelé. Paraléli sagatavo 2 aklas
analizes un kontroles analizi. Pievieno 50 mL oksalata reagenta un aiztaisa pudeli (augsnés, kur ir daudz
ar oksalatu ekstragéjamo elementu, Fe, Al > 2%, lieto 100 mL oksalata skiduma). Krata pudeles 4 stundas
kratitaja tumsa. Aptuveni 35 mL suspensijas parlej 50 mL centrifigas stobra. Pievieno 3-4 pilienus
superfloc skiduma un ripigi sakrata. Ekstraktu centrifugé. No centrifugata pagatavo 5x un 20x
atskaidijumus:

______

______

Nosaka Fe (248,3 nm, gaisa/acetiléna liesma) un Al (309,3 nm, slapekla oksida/acetiléna liesma) AAS
iekarta.

17.5. Aprekini
Oksalata skistoSo Fe un Al saturu gaissausa augsné aprékina, izmantojot vienadojumu:

a-b mL -
Fe, Al (%) =(—)_de-$UI_OO °/o=m
S 1000 s kur

a — Fe, Al at8kaidita augsnes parauga, mg L';
b — nolasijums aklaja analizé, mg L
d; — atskaidisanas faktors (5 vai 20);
mL,, — oksalata reagents, kas izmantots ekstrakta pagatavosanai (50 vai 100), mL;
s - gaissausa parauga masa, mg.
Parrekinu koeficienti:
% F,03=1,43x % Fe

% Al,03=1,89 x % Al

Atsauces

ISRIC, FAO. 1995. Procedures for soil analysis. Fifth ed. ISRIC Technical Paper 9. L.P. Van Reeuwijk (ed).
Wageningen, The Netherlands.
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ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring
and analysis of the effects of air pollution on forests, Part X, Sampling and Analysis of Soil. Hamburg,
Germany. 208 p.
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16.pielikums. Udens analiZzu veiksanas metodika

pH noteiksana

Metodika LVS ISO 10523 (2002)

Metodes princips Elektrometrija

Visu veidu Gdens paraugiem pH noteikSanas robezas

Darbibas lauks no pH 3 lidz pH 10

1.1. Princips

pH ir Gdenraza jonu aktivitates skaitliskas vértibas negativais logaritms, izteikts molos litra. Jonu
savstarpéjas mijiedarbibas dé| Gdenraza jonu aktivitate ir nedaudz mazaka par to koncentraciju.

Daudzu veidu Gdens paraugos pH vértibas mérijumiem ir liela nozime. Lielas un mazas pH veértibas ir tiesi
vai netiesi toksiskas Gdent dzivojoSiem organismiem. Tas ir galvenais parametrs, péc kura vérté tdens
vides korozivas Tpasibas. Tam ir svariga nozime ari Gidens attiriSanas procesu efektiva vadiba un kontrolg,
svina skidibas kontrolé dzeramaja tdeni, ka ari notekidenu biologiskaja attiriSana un notekidenu
izplude.

So raditaju nosaka ar dazadam metodém, sakot ar vienkar§am, izmantojot indikatorpapiru, un beidzot
sarezgitam, lietojot dazadus pH metrus. Visas pH noteikSanas metodes kopa var iedalit divas grupas —
kolorimetriskas un elektrometriskas metodes.

Kolorimetriskajam metodés izmanto indikatorus, kuru krasa mainas atkariba no pH vértibas. So metozu
precizitate ir ierobeZota, un tas dod apmierinosus rezultatus tikai lauka analizés.

Elektrometriskas metodes pamata ir elektrodzinéjspéka meérijumi elektrokimiska sdina, kura sastav no
analizéjama parauga, stikla elektroda un salidzinasanas (references) elektroda, kas ir apvienoti viena
kombinéta elektroda. Lietojot So metodi, mérijjumu standartnovirze ir ApH = 0,05 vai mazaka. Ja parauga
jonu spéks ir mazs, t.i., ta elektrovaditspéja ir mazaka par 5 puS cm™, jaizmanto specialas analitiskas
iekartas un metodes.

1.2. lekartas, trauki

1. pH-metrs ar temperatlras kompensacijas ierici un taisnes slipuma koeficienta korekciju
milivoltos pret pH vértibu;

2. Kombineétais stikla un salidzinasanas elektrods;

3. Varglaze vai paraugu pudele ar plakanu dibenu, tilpums 100 mL.
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1.3. Reagenti

Standarta buferskidums pH 4,00+0,02;
Standarta buferskidums pH 7,00+0,02;

Kalija hlorida $kidums elektroda uzglabasanai, 3 mol L™* (224 g L'Y);

Eal A

Dejonizéts Udens.

1.4. Paraugs

Udens paraugu pH var atri mainities tajos notieko$o kimisko, fizikalo vai biologisko procesu rezultata. 5a
iemesla dé| pH janosaka iespé&jami driz, bet ne vélak ka 6 h laika péc parauga nemsanas. Ja ipasos
gadijumos tas nav iespéjams vai nav nepieciesams, analizi veic ne vélak ka 24 h laika péc parauga
nemsanas. Janovers parauga temperatdras svarstibas un gazu apmaina ar atmosféru. Paraugam analizes
bridi jabat istabas temperatira.

1.5. Darba gaita

Atbilstosi razotaja noradijumiem veic pH-metra kalibrésanu, izmantojot standarta buferskidumus ar pH
4,0040,02 un 7,00+0,02.

Elektrodu noskalo ar Gdeni un iemérc parauga (minimalais parauga tilpums ir 50 mL). Skidumu ap
elektrodu viegli samaisa, un nekustinot nolasa pH vértibu ar divam decimalzimém, kad iestajusies pH
stabilizacija. Tiek rekomendéts nogaidit vismaz 1 minati lidz pH mérijuma stabilizacijai, bet parasti pH
mérijuma stabilizacija iestajas 5-10 minasu laika. Ja mérijuma stabilizacija neiestajas 10 mindsu laika, ir
pamats uzskatit, ka pastav kada elektroda probléma. Katram Gdens paraugam analizi veic vismaz 2
atkartojumos. Péc darba beigSanas elektrods tiek ripigi noskalots ar dejonizétu tdeni un ievietots 3 M
KCI skiduma uzglabasanai.

1.6. Traucéjosie faktori

Udens pH noteik3anu traucé temperatira, daZas gazes un organiskas vielas. Bitiskas kltdas var radit
suspendétas vielas parauga (suspensijas efekts). Elektrods jaievieto parauga dzidraja frakcija péc
suspendeéto vielu sedimentacijas. Alternativi var izmantot ar1 ultrafiltraciju. Mérot notekidenu un
dazadu veidu virszemes tdenu pH, pastav ipasi liela varbltiba nosmérét elektrodu vai piesarnot
membranas un diafragmas ar ellam, smérvielam un citiem piesarnotajiem. Elektrodi regulari jatira.

Atsauces

LVS ISO 10523. 2002. Udens kvalitate. pH noteik3ana. VSIA Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 17 lpp.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and analysis
of the effects of air pollution on forests, Part XIV, Sampling and Analysis of Deposition. Hamburg, Germany. 66 p.

Pastare S., Gigele R., Viksna A. 2007. Dzeramais tdens. Riga, Latvija, LU Akadémiskais apgads. 200 Ipp.
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2. Elektrovaditspéjas noteikSana

Metodika LVS EN 27888:1993 (1999)
Metodes princips TieSa elektrovaditspéjas meérisana
Darbibas lauks Visu veidu adens paraugiem
Metodes detektésanas robeza 0,25 uS cm™

2.1. Princips

Precizakais un operativakais Gdens salainibas raditajs ir elektrovaditspéja. Udens parauga
elektrovaditspéja ir atkariga no jonu koncentracijas, vielas dabas, ka ari no skiduma temperatdras un
viskozitates. Dabas Gdenos un ari dzeramaja tdeni elektrovaditspéjas vértibu ietekmé natrija un kalija
jonu, ka ari sulfatjonu un hloridjonu daudzums. Udens paraugu elektrovaditspéja tiek mérita tiesi,
izmantojot atbilstosSu instrumentu - konduktometru.

2.2. lekartas, trauki

1. Konduktometrs ar temperatiiras kompensacijas ierici, konduktivitates elektrods;

2. Varglaze vai paraugu pudele ar plakanu dibenu, tilpums 100 mL.

2.3. Reagenti

2 Konduktivitates standartskidums, y,s 84 uS cm™

3 Dejonizéts Gdens, y5<0,1 uS cm™.

2.4. Paraugs

Udens paraugu elektrovaditsp&ja var mainities tajos notieko$o kimisko, fizikalo vai biologisko procesu
rezultata. 53 iemesla dé| elektrovaditspéja janosaka iespéjami driz péc paraugu nemsanas. Paraugus
jauzglaba polietilena pudelés, vélams tumsa 4 2C temperatira. Janovérs parauga temperatdras
svarstibas un gazu apmaina ar atmosféru. Paraugam analizes bridi jabut istabas temperatara.

2.5. Darba gaita
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Atbilstosi razotaja noradijumiem veic konduktometra kalibrésanu, izmantojot konduktivitates
standartdkidumu, kura elektrovaditspéja 25 °C temperatiira ir 84 uS cm™.

Konduktometra Jenway 470 kalibrésanas darba gaita:
e ieslédz konduktometru, elektrodu ievieto dejonizéta Gdent un atstaj uz ~ 30 min;

e elektrodu ievieto konduktivitates standartskiduma (84 uS cm™), nospieZz pogu “Cal”, sagaida
konduktivitates raditaja stabilizéSanos, atkartoti nospiez pogu “Cal”;

o elektrodu noskalo ar dejonizétu ddeni.

Elektrodu iemérc parauga (minimalais parauga tilpums ir 50 mL). Skidumu ap elektrodu viegli samaisa,
un nekustinot nolasa elektrovaditspéjas vértibu, kad iestajusies stabilizacija. Péc darba beigSanas
elektrods tiek rtpigi noskalots ar dejonizétu Gdeni. Katram Gdens paraugam analizi veic vismaz 2
atkartojumos.

Atsauces

LVS ISO 27888:1993. 1999. Udens kvalitate. Elektrovaditspéjas noteik3ana. VSIA Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 6
Ipp.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and analysis
of the effects of air pollution on forests, Part XIV, Sampling and Analysis of Deposition. Hamburg, Germany. 66 p.

Pastare S., Gigele R., Viksna A. 2007. Dzeramais tdens. Riga, Latvija, LU Akadémiskais apgads. 200 Ipp.

143



3. Kopéjas sarmainibas noteiksana

Metodika LVS EN I1SO 9963-1:1995 (1999)
Metodes princips Potenciometriska titrimetrija
Darbibas lauks Visu veidu adens paraugiem

Metodes detektésanas robeza

3.1. Princips

Sarmainiba ir kopé€jais hidroksidjonu, hidrogénkarbonatu un karbonatjonu daudzums analizéjama udens parauga.
Hidrogénkarbonatjoni kopa ar oglek|a dioksidu veido karbonatsistému. Ta ir viena no svarigakajam sistemam
adent:

CO, + H,0 = H,C0; > H" + HCO® > H* + CO,

Sarmainiba raksturo tGdens spéju neitralizét skabes, taja pasa laika neizraisot pH pazeminasanos, t.i., sarmainiba
raksturo Gidens buferkapacitati. Sarmainibu nosakosie joni reagé ar skabém, un titrésana patérétais skabes (0,1 M
vai 0,02 M HCI) daudzums nosaka tdens sarmainibu. Titréjot notiek $adas reakcijas:

OH +H;0" = 2H,0
HCO;3 + H30" > CO,M + 2H,0
CO; +2H;0" = CO,M + 2H,0

Metodes pamata ir Gdens parauga potenciometriska titréSana ar skabes skidumu Iidz noteiktam beigu punktam
(pH 4,50£0,05).

3.2. lekartas, trauki

1. Potenciometriskais titrators ar kombinéto stikla elektrodu, temperatiiras kompensacijas ierici un
magneétisko maisitaju;

2. Mora pipete, 100 mL;
3. Varglaze, 300 mL;
3.3. Reagenti

Standarta buferskidums pH 4,00+0,02;

Standarta buferskidums pH 7,00+0,02;

Kalija hlorida $kidums elektroda uzglabasanai, 3 mol L™ (224 g L'Y);
Salsskabes skidums, 0,1 M, pagatavots no fiksanala;

Salsskabes skidums, 0,02 M, pagatavots no fiksanala;

AN A T o

Dejonizéts Gdens, y»5<0,1 uS cm™.
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3.4. Paraugs

Kopéja sarmainiba janosaka iespéjami driz péc paraugu nemsanas. Paraugus jauzglaba polietiléna vai
borsilikata pudelés 4 2C temperatira. Paraugam analizes bridi jabat istabas (18-24 2C) temperatiira.

3.5. Darba gaita

Atbilstosi raZzotaja noradijumiem veic potenciometriska titratora kalibrésanu, izmantojot standarta
buferskidumus ar pH 4,00+0,02 un 7,00£0,02. Kalibrésanas laika standarta buferskidumi tiek maisiti,
izmantojot magnétisko maisitaju.

Ar Mora pipeti noméra 100 mL analizéjama parauga un parnes 300 mL varglazé. Skidumu maisot titré ar
0,1 M vai 0,02 M HCI skidumu lidz skiduma pH ir 4,50+0,05. Nolasa patérétas HCl Skiduma tilpumu ar
precizitati 0,001 mL un atzimé protokola. Nokrisnu Gdens paraugu titrésanai tiek izmantots 0,02 M HCI
skidums, augsnes tGdens paraugu titrésanai tiek izmantots 0,1 M HCI skidums. Péc darba beigSanas
elektrods tiek rtpigi noskalots ar dejonizétu Gdeni. Katram Gdens paraugam analizi veic vismaz 2
atkartojumos.

3.6. Aprekini

Kopéjo sarmainibu aprékina:
A= c(HCl)x V,x 1000

.
Vs , kur

Ar — kopéja sarmainiba, mmol L"l;

¢(HCl) — HCI skiduma koncentracija, mol L'l;

V1 —titrésana patéreta HCl skiduma tilpums, mL;
V, —analizei nemta tGdens parauga tilpums, mL.
Atsauces

LVS ISO 27888:1993. 1999. Udens kvalitate. Sarmainibas noteik3ana — 1. dala: Kopé&jas un saliktas sarmainibas
noteikSana. VSIA Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 9 Ipp.

ICP-Forests. 2010. Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and analysis
of the effects of air pollution on forests, Part XIV, Sampling and Analysis of Deposition. Hamburg, Germany. 66 p.

Pastare S., Gigele R., Viksna A. 2007. Dzeramais Gdens. Riga, Latvija, LU Akadémiskais apgads. 200 Ipp.
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4. Cieto suspendéto vielu noteikSana

Metodika LVS EN 872 (2007)

Metodes princips Vakuuma filtréSana, gravimetrija

Darbibas lauks Visu veidu neapstradatiem tGdens paraugiem
Metodes detektéSanas robeza 2mgL?

4.1. Princips

Suspendétas cietas vielas ir cietas vielas, kas atdalitas, filtréjot noteiktos apstaklos. Udens paraugi ne vienmér ir
stabili. Tas nozimé,ka cieto suspendéto vielu saturs ir atkarigs no uzglabasanas laika, transportésanas veida, pH
vértibas un citiem apstakliem. Ja paraugi ir nestabili, iegltie rezultati jainterpreté piesardzigi.

Metodes pamata ir paraugu filtréSana caur stikla Skiedras filtru, lietojot vakuuma vai spiediena filtréSanas iekartu.
Péc tam filtru Zzavé 1052 °C temperatlira un sverot nosaka uz filtra uztverto nogulSnu masu. Metodes zemaka
robeza ir 2 mg L. Augstaka robeza nav noteikta.

4.2. lekartas, trauki

1. Vakuuma filtreésanas iekarta;

2. Apali borsilikatu stikla skiedras filtri, kas atbilst filtréSanas iericei, nesatur saistvielas, masa uz laukuma
vienibuirno50g m™ lidz 100 g m'z;

3. Zévskapis,lOSiZ oC temperatura;
4. Analttiskie svari, precizitate 0,0001 g;

5. Stikla Petri trauki.

4.3. Paraugs

Cietas suspendétas vielas nosaka, cik atri vien iespéjams, péc paraugu nemsanas, vélams, 4 h laika.
Paraugus, kurus nevar analizét 4 h laika, uzglaba tumsa no 1-5 ¢C temperatira, bet nepielauj paraugu
sasalSanu. Ja paraugus uzglaba ilgak par 2 dienam, rezultati jainterpreté piesardzigi. Paraugus, kuros nosaka cietas
suspendétas vielas, nedrikst konservét ne ar kadam piedevam.

4.4. Darba gaita

e Lauj paraugiem sasniegt istabas temperatiru. Filtrus numuré un Zavé 1052 2C temperatira vismaz

2 stundas. P&c ZavéSanas filtriem |auj svaru apkartné sasniegt mitruma lidzsvaru ar gaisu un,
izmantojot analitiskos svarus, nosver ar precizitati 0,0001 g, filtru masu atzimé protokola.
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Filtru ar gludo pusi uz leju ievieto filtréSanas iekartas piltuvé un iekartu pievieno vakuuma linijai.

Parauga pudeli sakrata un, nekavéjoties viena panémiena, parlej vajadzigo parauga tilpumu
mércilindra. lzvélas tadu parauga tilpumu, lai sauso nogulSnu masa uz filtra bitu optimalaja
noteikSanas intervala starp 5 mg un 50 mg. Tomér paraugu tilpumam nevajadzétu parsniegt 1
litru. Izvéléto parauga tilpumu atzimé protokola. Rezultati ir derigi, ja sausa nogulSnu masa ir
vismaz 2 mg.

PIEZIME: Ja parauga tiek konstatéti sveskermeni (skujas, lapas, zari, insekti), tos atdala ar pinceti un
talakaja analizes gaita ignoré.

Paraugu filtré un mércilindru skalo ar apméram 20 mL dejonizéta Gdens, kuru péc tam lieto filtra
mazgasanai. Piltuves iekSeéjas malas skalo ar citiem 20 mL dejonizéta Gdens. Ja paraugs satur
vairak par 1000 mg L izskiduso vielu, filtra mazgasanu atkarto 3 reizes ar 50 mL dejonizéta
Gdens katra porcija.

Kad filtrs ir gandriz sauss, atvieno vakuuma liniju. Ar divam plakangala pincetém filtru uzmanigi
iznem no piltuves. Ja vélas, filtru var salocit. Filtru novieto uz Petri plates un Zavé Zavskapi 105+2
oC temperatlira vismaz 2 h, maksimali no 14 [idz 16 h. Filtru iznem no Zavskapja, Jauj tam svaru apkartné
sasniegt Iidzsvaru ar gaisu un nosver, ka ieprieks aprakstits.

4.5. Traucéjosie faktori

Ella un citi organiski Skidrumi, kas nejaucas ar Gdeni, trauce cieto suspendéto vielu noteiksanu.

4.6. Aprekini

Cieto suspendéto vielu saturu aprékina péc vienadojuma:

o= 1000x(b-a)
\% , kur

p — cieto suspendéto vielu saturs, mg L'l;

b — filtra masa péc filtrésanas, mg;

a — filtra masa pirms filtrésanas, mg;

V — analizei nemta parauga tilpums, mL.

Atsauces

LVS EN 872. 2007. Udens kvalitate. Cieto suspendéto vielu noteik3ana. Filtré3ana caur stikla $kiedras filtru. VSIA
Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 11 Ipp.
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5. Amonija jonu noteikSana

Metodika LVS ISO 7150/1:1984 (1998)

Metodes princips Spektrofotometrija

Vairumam neapstradatu tddenu un notektudenu, kas

Darbibas lauks L e -
nav parak krasaini un sali

Metodes noteikSanas robeza 0,003-0,008 mg L™

5.1. Princips

Zila savienojuma, kas veidojas, reagéjot amonija joniem ar salicilat— un hipohloritjoniem natrija
nitrozopentacianoferata (l1) (natrija nitroprusida) klatbitné, spektrofotometriski mérijumi pie 655 nm.

Hipohloritjonus ieglst in situ N,N'-dihlor-1,3,5-triazin-2,4,6 (1H, 3H, 5H)-triona natrija sals sarmainas hidrolizes
rezultata. Hloramina reakcija ar natrija salicilatu notiek natrija nitroprusida klatbdtné pie pH 12,6. Rezultata
kvantitativi tiek noteikti visi parauga esoSie hloramini. Natrija citratu pievieno, lai maskétu katjonu, Tpasi kalcija un
magnija jonu, traucéjoso iedarbibu.

5.2. lekartas, trauki

Spektrofotometrs, kas piemérots mérisanai pie vilnu garuma 655 nm;
Kivete ar 10 mm optiska cela garumu;

Termostatéjama Gdens vanna, kas piemérota darbam 251 °C temperatdra;
Pipetors;

Automatiska pipete, 5 mL;

Merkolbas, 500 mL;

Merkolbas, 50 mL;

© N o U A~ W R

Mérpipetes vai Mora pipetes, 2 mL, 10 mL, 20 mL, 40 mL.

5.3. Reagenti

Natrija salicilats (C;HsOsNa), 65,0+0,5 g;

Natrija citrata dihidrats (CsHsO;Nas2H,0), 65,0+0,5 g;

Natrija nitrozopentacianoferata (ll1) dihidrats ([Fe(CN)sNO]Na,2H,0), 0,485+0,002 g;

P w N e

Natrija hidroksids (NaOH), 16,00+0,05 g;
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5. Natrija dihlorizocianurata dihidrats (C3N;03Cl,Na2H,0), 1,00+0,01 g;
6. Amonija jonu standartikidums, pNH," = 1000 mg L'?;
7. Dejonizéts Gdens.

5.4. Paraugs

Paraugi janem polietiléna vai stikla traukos. Tie jaanalizé, cik atri vien iespéjams vai jauzglaba 2 lidz 5 °C
temperatira lidz analizei. Paraugus var konservét, paskabinot ar sérskabi lildz pH<2, ja tiek novérota paskabinata
parauga piesarnos$ana ar atmosféra eso$o amonjaku.

5.5. Darba gaita
Krasu reagenta “1” pagatavosana

65,010,5 g natrija salicilata (C;HgO3Na) un 65,0+0,5 g natrija citrata dihidrata (C¢HsO;Naz2H,0) izskidina
dejonizéta Gdeni 500 mL mérkolba. Pievieno tik daudz Gdens, lai kopéjais sSkiduma tilpums bltu
apméram 425 mL un tad pievieno 0,485+0,002 g natrija nitrozopentacianoferata (1) dihidrata
([Fe(CN)sNO]Na,2H,0). To izskidina un atskaida ar dejonizétu Gdeni lidz atzimei.

Uzglabajot brinas krasas stikla trauka, Sis reagents ir stabils vismaz 2 nedélas.

Krasu reagenta “2” pagatavosana

500 mL mérkolba 16,00+0,05 g natrija hidroksida (NaOH) izskidina 250 mL dejonizéta Gidens. Skidumu
atdzese lidz istabas temperatdrai un Skidumam pievieno 1,00+0,01 g natrija dihlorizocianurata dihidrata
(C3N303Cl;,Na2H,0). To izskidina un skidumu atSkaida ar dejonizétu Gdeni lidz atzimei.

Uzglabajot brinas krasas stikla trauka, Sis reagents ir stabils vismaz 2 nedélas.

Amonija jonu standartskiduma (py = 1 mg L) pagatavosana

1,29 mL amonija jonu standart$kiduma (pNH," = 1000 mg L) ar pipeti parnes 1000 mL mérkolba.
Atskaida ar dejonizétu Gdeni lidz atzimei.

500 mL amonija jonu standartékiduma (py = 1 mg L") pagatavo$anai 0,64 mL amonija jonu
standart$kiduma (pNH," = 1000 mg L™) ar pipeti parnes 500 mL mérkolba. Atdkaida ar dejonizétu tdeni
lidz atzimei.

250 mL amonija jonu standartikiduma (py = 1 mg L'!) pagatavo$anai 0,32 mL amonija jonu
standartskiduma (pNH," = 1000 mg L™) ar pipeti parnes 250 mL mérkolba. Atskaida ar dejonizétu Gdeni
[idz atzimei.

1 mL s1 standartskiduma satur 1 ug amonija jonu slapekla.

Testéjama parauga dala

Maksimalais testéjama parauga dalas tilpums ir 40 mL, kuru var izmantot amonija jonu slapekla
koncentracijas noteik$anai lidz py = 1 mg L. Lielakam amonija jonu slapekla koncentracijam var
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izmantot mazakus testéjama parauga dalas tilpumus. Ja paraugs satur suspendétas vielas, tas ieprieks
janostadina vai jafiltré caur stikla Skiedras filtru.

Testéjama parauga dalu ar pipetiielej 50 mL mérkolba un, ja nepiecieSams, ar Gdeni atSkaida lidz 40+1
mL.

PIEZIME: Vélams lai testéjama parauga absorbcijas nolasijums ir kalibrésanas grafika robezas.
PIEZIME: Testéjama parauga analizi veic vismaz 2 atkartojumos.

Absorbeéjosa savienojuma veidoSanas

Pievieno 4,00+0,05 mL krasu reagenta “1” un labi samaisa. Tad pievieno 4,00£0,05 mL krasu reagenta
“2” un labi samaisa.

PIEZIME: Péc 3is pievieno$anas $kiduma pH jabat 12,6+0,1. Parauga parak liels skabums vai sarmainiba
var izraisit novirzi.

Atskaida ar dejonizétu Gdeni [idz atzimei. Ripigi sakrata kolbu un ievieto Gdens vanna, uzturot 251 °C
temperaturu vismaz 60 minutes.

Spektrofotometriskie mérijumi

Ne agrak ka péc 60 mindtém kolbas iznem no Gdens vannas un méra skiduma absorbciju pie vilnu garuma ar
maksimalo absorbciju 655 nm kiveté ar piemérotu optiska cela garumu (10 mm) attieciba pret “tukso” paraugu.

X "

Lai mérijumus varétu veikt attieciba pret “tukso” paraugu, javeic spektrofotometra “0 punkta” kalibracija ar
“tukso” paraugu. Sagatavo “tukso” paraugu - 40 mL dejonizéta Gdens parnes 50 mL mérkolba un veic darbibas
absorbéjosa savienojuma veidosSanai ka aprakstits ieprieks. Sagatavotu “tukso” paraugu ielej kiveté ar 10 mm
optiska cela garumu, ievieto spektrofotometra. Kad iestajusies absorbcijas vértibas stabilizacija, nospiez
spektrofotometra pogu “CAL”. Spektrofotometra displeja paradas absorbcijas vértiba “0,000”. Lidz ar to
spektrofotometrs ir sagatavots kalibréSanas grafika paraugu un testéjamo paraugu absorbcijas mérjjumiem

X ”n

attieciba pret “tuks$o” paraugu.

Kalibrésana

Devinas 50 mL mérkolbas ar pipeti ielej Tab. 1 noraditos amonija jonu slapek]a standartskiduma (py = 1 mg L'l)
tilpumus. Ja nepiecieSams pievieno udeni, lai iegiitu tilpumu 40+1 mL. Absorbéjosa savienojuma veidoSanas un
spektrofotometrisko mérijjumu darba gaita aprakstita ieprieks.

Tab. 10: Standartskidumu tilpumi kalibrésanai

Standartskiduma tilpums, mL Amonija jonu slapekla masa, pg
0,00’ 0
2,00 2
4,00 4
6,00 6

7 Tukais paraugs
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Standartskiduma tilpums, mL Amonija jonu slapekla masa, pg
8,00 8
10,00 10
20,00 20
30,00 30
40,00 40

Kalibrésanas grafika konstruésana

Absorbcijas vértibas atkaribu no amonija jonu slapekla masas, my, attélo grafiski (Att. 1). Sim grafikam vajadzétu
bat linearam un tam jaiet caur nulles punktu.

25
f(x) = 50,6394x + 0,0461
20 R?=0,9996

Z

(@]

=)

g

©

£
o 15
X

g
< 10
7))

5
s 5
L

é 0
< 0000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450

Absorbcija

Att. 6: KalibréSanas grafika konstruésana
5.6. Traucéjosie faktori

Ja paraugi ir tik intensivi krasaini vai ar tik lielu salu saturu, ka iespéjamas klGdas absorbcijas mérijumos,
vai iespéjami traucéjumi magnija jonu vai hloridjonu augstas koncentracijas dél, testéjamie paraugi
jagatavo destilgjot.

5.7. Aprékini

Amonija jonu slapekla masas koncentraciju aprékina péc vienadojuma:

_ My
o v , kur

P = - . -1
pn —amonija jonu slapekla masas koncentracija, mg L ;
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mpy —amonija jonu slapekla masa, kas noteikta, izmantojot kalibrésanas grafiku, ug;

V — analizei nemta testéjama parauga dalas tilpums, mL.

. —v = = == o s = s + -1 . -
Lai analiZu rezultatus parrékinu no amonija jonu masas koncentracijas (NH; , mg L) uz amonija jonu slapekla

koncentraciju (N-NH,", mg L) un otradi, veic sekojosas parrekinu darbibas:

Skatit Tab. 2 py, amonjaka vai amonija jonu koncentraciju parrékinasanai.

NH," (mgL™) * 0,7765 = N-NH," (mg L™)

N-NH," (mg L") * 1,2879 = NH," (mg L™

Tab. 11: Parrékinu tabula

p(N) p(NH;) p(NHy") c(NHg)"
mg Lt mg Lt mg Lt pmol Lt
p(N) 1 1,216 1,288 71,4
p(NH;) 0,823 1 1,059 58,7
p(NH,") 0,777 0,944 1 55,4
c(NHa)" 0,014 0,017 0,018 1
Atsauces

LVS ISO 7150/1:1984. 1998. Udens kvalitate. Amonija jonu noteik$ana. 1. dala: Spektrofotometriska metode. VSIA
Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 16 Ipp.
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6. Fosfatjonu noteikSana

Metodika LVS EN I1SO 6878 (2005)
Metodes princips Spektrofotometrija
Darbibas lauks Visu veidu ddeniem

Metodes noteikSanas robeza

6.1. Princips

Ortofosfatjonu reakcija ar skabes skidumu, kas satur molibdata un antimona jonus, veidojot antimona
fosformolibdata kompleksu.

Kompleksa reducé$ana ar askorbinskabi, veidojot spécigi krasotu molibdénzila kompleksu. ST kompleksa
absorbcijas mérisana, lai noteiktu esoso ortofosfatjonu koncentraciju.

6.2. lekartas, trauki

Spektrofotometrs, kas piemérots mérisanai pie vilnu garuma 880 nm;
Kivete ar 10 mm optiska cela garumu;

Pipetors;

Automatiska pipete, 5 mL;

Merkolbas, 1000 mL;

Mérkolbas, 500 mL;

Merkolbas, 100 mL;

Merkolbas, 50 mL;

L 0 N o U kB W N R

Merpipetes vai Mora pipetes, 2 mL, 10 mL, 20 mL, 40 mL.

6.3. Reagenti

Sérskabe (H,S0,), koncentréta, p = 1,84 g mL™, 75+1 mL;
Askorbinskabe (C¢HgOs), 10,0+0,5 g;

Amonija heptamolibdata tetrahidrats ((NH4)sMo0;0,44H,0), 6,5+0,1 g;

El A

Antimona kalija tartrata hemihidrats (K(SbO)C;H4061/2H,0), 0,175+0,025 g;
5. Fosfatjonu standartikidums, pPO,* = 1000 mg L?;
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6. Dejonizéts tdens.

6.4. Paraugs

Laboratorijas paraugus nem polietiléna, polivinilhlorida vai, vislabak, stikla pudelés. Ja paraugs satur suspendétas
dalinas, pirms analiZzu veikSanas paraugs tiek filtréts caur stikla Skiedras membranas filtru ar aptuveno poru izméru
0,45 pm.

6.5. Darba gaita
Askorbinskabes skiduma (p = 100 g L?) pagatavosana
10,0+0,5 g askorbinskabes (CsHgOg) izSkidina 100 mL dejonizéta Gdens.

PIEZIME: Skidums stabils 2 nedélas, ja to glaba ledusskapi tumsa stikla pudelé, un to var izmantot tik ilgi,
kameér tas saglabajas bezkrasains.

Skaba molibdata | sSkiduma pagatavosana

1000 mL mérkolba ielej 7521 mL dejonizéta Gdens. Nepartraukti maisot un dzeséjot, uzmanigi pievieno
75+1 mL koncentrétas sérskabes, p =1,84 g mL™. Labi samaisa un $kidumam lauj atdzist Iidz istabas
temperatirai.

50 mL dejonizéta Gdens izskidina 6,5+0,1 g amonija heptamolibdata tetrahidrats ((NH4)sMo,0,44H,0).

50 mL dejonizéta tdens izSkidina 0,175+0,025 g antimona kalija tartrata hemihidrats
(K(Sb0O)C4H4061/2H,0).

Nepartraukti maisot, molibdata skidumu pievieno iepriekS pagatavotam sérskabes skidumam. Péc tam
pievieno tartrata Skidumu un labi samaisa.

PIEZIME: Reagents ir stabils ne mazak ka 2 méne3us, uzglabajot tumsa stikla pudelé.

Fosfatjonu standartskiduma (pr = 2 mg L™?) pagatavosana

6,13 mL fosfatjonu standart$kiduma (pPO,> = 1000 mg L) ar pipeti parnes 1000 mL mérkolba. Atdkaida
ar dejonizétu Gdeni Iidz atzimei.

500 mL fosfatjonu standartikiduma (ps = 2 mg L™) pagatavoganai 3,07 mL fosfatjonu standartikiduma
(pPO,> = 1000 mg L™) ar pipeti parnes 500 mL mérkolba. Atskaida ar dejonizétu Gdeni lidz atzimei.

1 mL 81 standartSkiduma satur 2 pg P.

Testéjama parauga dala
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Testéjama parauga dalas tilpumu nem ne lielaku par 40 mL. Maksimalais tilpums ir piemérots fosfatjonu
koncentraciju noteikdanai lidz p, = 0,8 mg LY, ja lieto kiveti ar 10 mm optiska cea garumu.

Mazakas testéjama parauga dalas jalieto atbilstosi lielakam fosfatjonu koncentracijam ka paradits Tab. 3.
Lidzigi mazas fosfatjonu koncentracijas iespéjams noteikt, mérot absorbciju kivetés ar 40 mm vai 50 mm
optiska cela garumu.

PIEZIME: Vélams lai testéjama parauga absorbcijas nolasijums ir kalibrésanas grafika robezas.
PIEZIME: Testéjama parauga analizi veic vismaz 2 atkartojumos.

Tab. 12: Paraugu tilpumi un koncentracijas

Fosfatjonu koncentracija, | Testéjama parauga dalas Kivetes optiska cela
mg L’ tilpums, mL garums, mm
0,0-0,8 40,0 10
0,0-1,6 20,0 10
0,0-3,2 10,0 10
0,0-6,4 5,0 10
0,0-0,2 40,0 40 vai 50

Absorbéjosa savienojuma (krdasas) veidosanas

Noteikta tilpuma testéjama parauga dalu ar pipeti iepilda 50 mL mérkolba un, ja nepieciesams, atskaida ar
dejonizéetu Gdeni lidz 40+2 mL. Protokola atzimé testéjama parauga tilpumu, kas nemts analizei.

Maisot katrai kolbai pievieno 1 mL askorbinskabes 3kiduma (p = 100 g L") un 2 mL skaba molibdata | $kiduma.
Uzpilda ar dejonizétu Gdeni lidz atzimei un labi samaisa.

Spektrofotometriskie mérijumi

Katra kalibrésanas grafika un testéjama parauga skiduma absorbciju, lietojot spektrofotometru, méra laika perioda
starp 10 min un 30 min péc absorbé&josa savienojuma (krasas) veidojoSo reagentu pievienosanas pie 880 nm vilnu

garuma attieciba pret “tukso” paraugu. Absorbcijas nolasijumu atzimé protokola.

X "

Lai mérijumus varétu veikt attieciba pret “tukso” paraugu, javeic spektrofotometra “0 punkta” kalibracija ar
“tukso” paraugu. Sagatavo “tukso” paraugu — 40 mL dejonizéta tdens parnes 50 mL mérkolba un veic darbibas
absorbéjosa savienojuma (krasas) veidoSanai ka aprakstits ieprieks. Sagatavotu “tukSo” paraugu ielej kiveté ar 10
mm optiska cela garumu, ievieto spektrofotometra. Kad iestajusies absorbcijas vértibas stabilizacija, nospiez
spektrofotometra pogu “CAL”. Spektrofotometra displeja paradas absorbcijas vértiba “0,000”. Lidz ar to
spektrofotometrs ir sagatavots kalibrésanas grafika paraugu un testéjamo paraugu absorbcijas mérijjumiem

X

attieciba pret “tukso” paraugu.

Kalibrésana

Ar mérpipeti 50 mL mérkolbas ielej atbilstodus tilpumus fosfatjonu standartskiduma (pe = 2 mg L"), pieméram, 1,0
mL; 2,0 mL; 3,0 mL; 4,0 mL; 5,0 mL; 6,0 mL; 7,0 mL; 8,0 mL; 9,0 mL un 10,0 mL. Atskaida ar Gdeni lidz apméram 40
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mL. Sie $kidumi atbilst fosfatjonu koncentracijam no pp = 0,04 mg L™ Iidz 0,4 mg L™ Absorbéjosa savienojuma
veidoSanas un spektrofotometrisko mérijumu darba gaita aprakstita ieprieks.

Kalibrésanas grafika konstruésana

Absorbcijas (ka y-asi) vértibu atkariba no fosfora satura (ka x-asi) kalibrésanas skidumos, fosfora miligrami litra,
attelo grafiski (Att. 2). Absorbcijas un koncentracijas attieciba ir lineara. Nosaka taisnes slipumu.

0,300 f(x) = 0,7420x + 0,0047
R? = 0,9988 /

Absorbcijas nolasijums
o
)
S

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45
P, mg/L

Att. 7: Kalibrésanas grafika konstruéSanas piemeérs

6.6. Traucejosie faktori

Par traucéjosiem faktoriem tiek uzskatiti sekojosi savienojumi: silikati (netraucé silikatjonu
koncentracijas lidz 5 mg L), arsenatjoni; sériidenradis (pielaujamas sériidenraza koncentracijas lidz 2
mg S L"), fluoridjoni (pielaujamas fluoridjonu koncentracijas lidz 70 mg F L™); parejas metali (Fe, Cr, Cu),
jaras Gdens, nitritjoni (ja nitritjonu koncentracija parsniedz 3,29 mg L?, iespéjama krasas izbalésana).

6.7. Aprekini
Fosfatjonu koncentraciju aprékina péc vienadojuma:
_ Ax Vmax
i Fx Vs , kur

pp — fosfatjonu fosfora masas koncentracija, mg L'l;

A —testéjama parauga dalas absorbcijas nolasijums;
Vmax — Mérkolbas tilpums (50 mL), mL;

f — kalibrésanas taisnes slipuma koeficients, L mg™;

Vs — analizei nemta testéjama parauga dalas tilpums, mL.
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Lai analiZu rezultatus parrékinu no fosfatjonu masas koncentracijas (PO43', mg L'l) uz fosfatu fosfora koncentraciju
(P-PO,>, mg L") un otradi, veic sekojosas parrékinu darbibas:

PO,> (mgL™) *0,3261 = P-PO,> (mg LY

P-PO,> (mg L) * 3,0662 = PO,> (mg LY

Atsauces

LVS EN ISO 6878. 2005. Udens kvalitate. Fosfora noteik$ana. Amonija molibdata spektrofotometriska metode. VSIA
Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 33 Ipp.
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7. Kopéja fosfora noteikSana

Metodika LVS EN I1SO 6878 (2005)
Metodes princips Spektrofotometrija
Darbibas lauks Visu veidu ddeniem

Metodes noteikSanas robeza

7.1. Princips

Ortofosfatjonu reakcija ar skabes skidumu, kas satur molibdata un antimona jonus, veidojot antimona
fosformolibdata kompleksu.

Kompleksa reducé$ana ar askorbinskabi, veidojot spécigi krasotu molibdénzila kompleksu. ST kompleksa
absorbcijas mérisana, lai noteiktu esoso ortofosfatjonu koncentraciju.

Polifosfatjonus un dazus organiskos fosfora savienojumus nosaka, tos parvérsot ar molibdatu reagétspéjiga
ortofosfatjonu forma, kura veidojas hidrolizé ar sérskabi.

Daudzus organiskos fosfora savienojumus parvérs ortofosfatjonu forma, mineralizéjot ar persulfatu. Mineralizaciju
ar slapeklskabi un sérskabi lieto tad, ja nepiecieSama spécigaka apstrade.

7.2. lekartas, trauki

Spektrofotometrs, kas piemérots mérisanai pie vilnu garuma 880 nm;
Kivete ar 10 mm optiska cela garumu;

Pipetors;

Automatiska pipete, 5 mL;

Merkolbas, 1000 mL;

Mérkolbas, 500 mL;

Merkolbas, 100 mL;

Merkolbas, 50 mL;

Koniskas kolbas, 50 mL;

L 0 N o U kB W N R

10. Meérpipetes vai Mora pipetes, 2 mL, 10 mL, 20 mL, 40 mL.

7.3. Reagenti
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Sérskabes (H,S04), koncentréta, p = 1,84 g mL™, 57+1 mL;

Askorbinskabe (CsHsOg), 10,010,5 g;

Amonija heptamolibdata tetrahidrats ((NH4)sMo0;0,44H,0), 6,5+0,1 g;
Antimona kalija tartrata hemihidrats (K(SbO)C,;H4061/2H,0), 0,175+0,025 g;
Kalija peroksidisulfats (K,S,0s), 5,0+0,1 g;

Fosfatjonu standartikidums, pPO,> = 1000 mg L'%;

N o k~ w DNh e

Dejonizéts tdens.

7.4. Paraugs

Laboratorijas paraugus nem polietiléna, polivinilhlorida vai, vislabak, stikla pudelés. Paraugu lidz analizei glaba vesa
tumsa vieta. Ja paraugs satur suspendétas dalinas, pirms analizu veikSanas paraugs tiek filtréts caur stikla Skiedras
membranas filtru ar aptuveno poru izméru 0,45 um.

7.5. Darba gaita
Askorbinskabes Skiduma (p = 100 g L?) pagatavosana
10,0+0,5 g askorbinskabes (CsHgOg) izSkidina 100 mL dejonizéta Gdens.

PIEZIME: Skidums stabils 2 nedélas, ja to glaba ledusskapi tumsa stikla pudelé, un to var izmantot tik ilgi,
kameér tas saglabajas bezkrasains.

Skaba molibdata Il skiduma pagatavosana

lelej 9211 mL dejonizéta Gdens 1000 mL mérkolba. Nepartraukti maisot un dzeséjot, uzmanigi pievieno
57+1 mL koncentrétas sérskabes, p =1,84 g mL™. Labi samaisa un $kidumam lauj atdzist Iidz istabas
temperatdirai.

50 mL dejonizéta Gdens izskidina 6,5+0,1 g amonija heptamolibdata tetrahidrats ((NH4)sMo,0,44H,0).

50 mL dejonizéta tdens izSkidina 0,175+0,025 g antimona kalija tartrata hemihidrats
(K(SbO)C4H4061/2H,0).

Nepartraukti maisot, molibdata skidumu pievieno ieprieks pagatavotajam sérskabes skidumam. Péc tam
pievieno tartrata Skidumu un labi samaisa.

PIEZIME: Reagents ir stabils ne mazak ka 2 méne3us, uzglabajot tumsa stikla pudelé.

Kalija peroksidisulfata skiduma pagatavosana

5,010,1 g kalija peroksidisulfata (K,S,0g) pievieno 100+5 mL dejonizéta Gdens, maisot izskidina.
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PIEZIME: Skidums ir stabils vismaz 2 nedélas, ja parsatinato $kidumu uzglaba tumsa borsilikatu stikla
pudelé un aizsarga no tiesas saules iedarbibas.

Fosfatjonu standartskiduma (p» = 2 mg L) pagatavosana

6,1324 mL fosfatjonu standartékiduma (pPO,> = 1000 mg L™) ar pipeti parnes 1000 mL mérkolba.
AtSkaida ar dejonizétu Gdeni [idz atzimei.

500 mL fosfatjonu standartikiduma (p» = 2 mg L") pagatavo3anai 3,0662 mL fosfatjonu standartikiduma
(pPO,> = 1000 mg L™) ar pipeti parnes 500 mL mérkolba. Atékaida ar dejonizétu Gdeni lidz atzimei.

1 mL 81 standartskiduma satur 2 pg P.

Testéjama parauga dala

Testéjamo paraugu lidz maksimali pieJaujamiem 40 mL ar pipeti parnes 50 mL koniska kolba. Protokola
atzimé testéjama parauga tilpumu, kas nemts analizei. NepiecieSamibas gadijuma testéjama parauga dalju
atskaida ar dejonizétu Gdeni lidz 40+2 mL. Pievieno 4 mL peroksidisulfata $kiduma un aptuveni 30 min uzmanigi
karsé. Karsésanas laika uz koniskam kolbam ir uzliktas atbilstosa izméra piltuves kondensata uztverSanai. Periodiski
pievieno nepieciesamo Gdens daudzumu, lai tilpums paliktu robezas no 25 mL lidz 35 mL. Atdzesg, skiduma pH
jabit robeZas no 3 lidz 10. Skidumu parnes 50 mL mérkolb3, at$kaida ar dejonizétu Gdeni lidz 40+2 mL.

PIEZIME: Vélams lai testéjama parauga absorbcijas nolasijums ir kalibrésanas grafika robezas.

PIEZIME: Testéjama parauga analizi veic vismaz 2 atkartojumos.

Absorbéjosa savienojuma (krdasas) veidosands

Maisot katrai 50 mL mérkolbai pievieno 1 mL askorbinskabes skiduma (p =100 g L") un péc 30 s 2 mL skaba
molibdata Il Skiduma. Uzpilda ar dejonizétu Gdeni lidz atzimei un labi samaisa.

Spektrofotometriskie mérijumi

Katra kalibrésanas grafika un testéjama parauga skiduma absorbciju, lietojot spektrofotometru, méra laika perioda
starp 10 min un 30 min péc absorbé&josa savienojuma (krasas) veidojoSo reagentu pievienosanas pie 880 nm vilnu
garuma attieciba pret dejonizétu Gdeni. Absorbcijas nolasijumu atzimé protokola.

YA

Lai mérijumus varétu veikt attieciba pret “tukso” paraugu, javeic spektrofotometra “0 punkta” kalibracija ar
“tuk$o” paraugu. Sagatavo “tuk$o” paraugu - testéjama parauga vieta nem 40 mL dejonizéta Gdens un veic visas
darbibas parauga apstradei ar peroksidisulfata Skidumu un absorbéjosa savienojuma (krasas) veidoSanai ka
aprakstits ieprieks. Sagatavotu “tukso” paraugu ielej kiveté ar 10 mm optiska cela garumu, ievieto
spektrofotometra. Kad iestajusies absorbcijas vértibas stabilizacija, nospiez spektrofotometra pogu “CAL”.
Spektrofotometra displeja paradas absorbcijas vértiba “0,000”. Lidz ar to spektrofotometrs ir sagatavots

X"

kalibrésanas grafika paraugu un testéjamo paraugu absorbcijas mérijumiem attieciba pret “tukso” paraugu.

Kalibrésana

160



Ar mérpipeti 50 mL koniskas kolbas parnes atbilstosus tilpumus fosfatjonu standartskiduma (pp = 2 mg L'l),
pieméram, 1,0 mL; 2,0 mL; 3,0 mL; 4,0 mL; 5,0 mL; 6,0 mL; 7,0 mL; 8,0 mL; 9,0 mL un 10,0 mL. AtSkaida ar Gdeni
l\dz apméram 402 mL. Sie $kidumi atbilst fosfatjonu koncentracijam no pp = 0,04 mg L™ lidz 0,4 mg L™, Talakas
darbibas veic ka aprakstits sadala “Testéjama parauga dala”, sakot no “Pievieno 4 mL peroksidisulfata skiduma un
aptuveni 30 min uzmanigi karsé”.

Kalibrésanas grafika konstruésana

Absorbcijas (ka y-asi) vértibu atkariba no fosfora satura (ka x-asi) kalibrésanas skidumos, fosfora miligrami litra,
attelo grafiski (Att. 3). Absorbcijas un koncentracijas attieciba ir lineara. Nosaka taisnes slipumu.

0,300 f(x) = 0,7420x + 0,0047 B
Rz = 0,9988 /

Absorbcijas nolasijums
O«
)
S

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45
P, mg/L

Att. 8: Kalibrésanas grafika konstruésanas piemeérs

7.6. Traucejosie faktori

Par traucéjosiem faktoriem tiek uzskatiti sekojosi savienojumi: silikati (netraucé silikatjonu
koncentracijas lidz 5 mg L), arsenatjoni; séridenradis (pielaujamas séridenraza koncentracijas lidz 2
mg S L™), fluoridjoni (pielaujamas fluoridjonu koncentracijas lidz 70 mg F L'"); parejas metali (Fe, Cr, Cu),
juras Gdens, nitritjoni (ja nitritjonu koncentracija parsniedz 3,29 mg L?, iespéjama krasas izbaléana).

7.7. Aprekini

Kopéja fosfora koncentraciju aprékina péc vienadojuma:

AxV
Pp=

max
fx Vs , kur
pp — kopéja fosfora masas koncentracija, mg L

A —testéjama parauga dalas absorbcijas nolasijums;
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Vmax — Mérkolbas tilpums (50 mL), mL;
f — kalibrésanas taisnes slipuma koeficients, L mg™;

Vs — analizei nemta testéjama parauga dalas tilpums, mL.

Atsauces

LVS EN ISO 6878. 2005. Udens kvalitate. Fosfora noteik$ana. Amonija molibdata spektrofotometriska metode. VSIA
Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 33 Ipp.
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8. I1zSkidusa K, Ca, Mg, Na noteiksana

LVS EN ISO 7980 (2000)

Metodika LVS 1SO 9964-3:2000 (2000)
Metodes princips Liesmas atomu absorbcijas spektrometrija
Darbibas lauks IzSkiduso metalu satura noteikSana visu veidu Gdenos

Metodes noteikSanas robeza

8.1. Princips

Liesmas atomabsorbcija ir ir viena no visizplatitakajam analizes metodém. Ta ir relativi [éta un vienkarsa
ekspluatacija. Ar to var noteikt elementu daudzumu lidz daziem mg L™ un mazaku. Tatu atomabsorbciometrijas
metodes trikums ir tas, ka ta ir vienelementa analizes metode un katram elementam ir nepiecieSama atseviska
lampa ka starojuma avots. Ka atomizatoru liesmas atomabsorbciometrijas metodé izmanto liesmu, ko veido
deggaze un oksidéjosa gaze.

Parasti praksé izmanto liesmu, kur oksidéjosa gaze ir gaiss un deggaze — acetiléns. Maksimala temperatira, ko var
sasniegt ar $adu liesmu ir 2400 °C. Lai paaugstinatu temperatiru lidz 3200 °C, gaisa vieta izmanto slapek|a(l) oksidu
(N,0), kas gan jatami sadardzina analizes izmaksas.

IzsSkidusais kalcijs, magnijs un natrijs tiek noteikts atomabsorbcijas mérisanas rezima, bet izSkidusais kalijs —
emisijas mérisanas reZzima.

8.2. lekartas, trauki

1. Atomu absorbcijas spektrofotometrs (AAS), kas apgadats ar attiecigo metalu dobam katoda
lampam, kompresoru un gaisa sausinataju;

2. Meérkolba, 1000 mL;
3. Merpipetes vai Mora pipetes, 1 mL, 2 mL, 5 mL;

4. Meégenu stativs ar mégeném, 20 mL.

8.3. Reagenti
Acetiléns (C,H,), 10-20 L (16-20 darba h);
Kalija jonu standart$kidums, 1000 mg L™;

Kalcija jonu standart$kidums, 1000 mg L™;

A w N e

Natrija jonu standartékidums, 1000 mg L™;

163



5. Magnija jonu standartskidums, 1000 mg L'™";

6. Dejonizéts Gdens.

8.4. Paraugs
Paraugus nem polietiléna vai polipropiléna pudelés. Paraugi jaanalizé iespéjami driz péc paraugu nemsanas.

Ja paraugus uzglaba ilgaku laiku, tie iespéjami driz japaskabina ar 8 mL salsskabi (HCI) uz 1000 mL parauga, lai
samazinatu parauga pH vértibu un novérstu kalcija karbonata izgulsnésanos.

Ja paraugs satur suspendétas dalinas, pirms analizu veikSanas paraugs tiek filtréts caur stikla Skiedras membranas
filtru ar aptuveno poru izméru 0,45 um, lai novérst izsmidzinataja un degla sistémas aizsérésanu.

8.5. Darba gaita
Multistandartu pagatavosana

Atomu absorbcijas spektrofotometra kalibré$anas multistandarti tiek pagatavoti atbilstosi Tab. 4. Multistandarti
tiek uzglabati 1000 mL polietilena pudelés.

Tab. 13: AAS kalibrésanas multistandartu pagatavosana

Elementu 1000 mL multistandarta pagatavo3anai nj:mtais attieciga elementa standart3kiduma
koncentricijas (1000 mg L) tilpums, mL
multistandarta K Ca Mg Na
1mglL™? 1 1 1 1
2mgL? 2 2 2 2
3mglL?t 3 3 3 3
4mgL*t 4 4 4 4

Testéjama parauga dala

Lai veiktu K, Ca, Na un Mg testésanu 2 atkartojumos ir nepiecieSami ~50 mL testéjama parauga. Ja
attiecigo elementu masas koncentracijas testéjama parauga parsniedz maksimalo elementu
koncentraciju kalibréSanas multistandarta, paraugu atSkaida ar dejonizétu tdent péc vajadzibas.
Atskaidisanas faktoru atzimé protokola un tas tiek nemts véra veicot aprékinus.

Sagatavotos testéjamos paraugus salej 20 mL mégenés, kas ievietotas mégenu stativa.

Atomu absorbcijas spektrofotometra kalibrésana un noteiksana

Atomu absorbcijas spektrofotometra kalibrésana tiek veikta atbilstosi razotaja rekomendacijam un Tab. 5
noraditajiem AAS darba pamatparametriem (iestatijumiem).
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Tab

. 14: AAS darba pamatparametri (iestatijumi)

Optimalais
. Vilna nosakamo i Gaisa Aciteléna | KalibréSanas | Linearitates
Mérisanas . Slit, _ _ . . .
Elements . garums, | koncentraciju plasma, plisma, grafika robeza, mg L
reZims . - mm .1 . e 1
nm intervals, L min L min funkcija
mg Lt
Absorbcij 2,7/0 Nelinedra,
Ca J 422,67 3-50 e 10 3,02 caurO 5,0
as 6
punkta
Absorbcij 2,7/1 Nelineara,
Mg 1128521 0,95 SC T 2,5 caur 0 0,50
as 05
punkta
Nelineara
1,8/0 !
K Emisijas | 766,49 - ’86/ ! 10 2,5 caur0 -
punkta
Absorbcij 1,8/0 Nelinedra,
Na J| 589,00 - S5 10 2,5 caur 0 1,0
as 6
punkta

8.6. Traucejosie faktori

Izmantojot gaisa/acetiléna liesmu, fosfatu, sulfatu, aluminija vai siliciju saturoSu savienojumu traucéjosa
ietekme tiek samazinata, pievienojot paraugam lantana hloridu (LaCls).

8.7. Aprékini

Metalu koncentracijas testéjamos paraugos aprékina péc vienadojuma:

Pue= Ax f , kur

Pme — attieciga metala masas koncentracija, mg L'l;

A — nolasijums no atomu absorbcijas spektrofotometra, mg L'l;

f — atSkaidisanas faktors.

Atsauces

LVS EN ISO 7980. 2000. Udens kvalitate. Kalcija un magnija satura noteik$ana. Atomu absorbcijas

spektrofotometrijas metode. VSIA Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 10 Ipp.

LVS ISO 9964-3:2000. 2000. Udens kvalitate. Natrija un kalija noteik3ana — 3. dala: Natrija un kalija noteik3ana ar
liesmas emisijas spektrofotometriju. VSIA Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 9 Ipp.
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9. Kopéja slapekla (TN), kopéja oglekla (TC), organiska oglekla (TOC), neorganiska
oglekla (IC) un izskidusa organiska oglekla (DOC) noteikSana

LVS EN I1SO 10304-1:2009
Metodika LVS EN 12260 (2004)
LVS EN 1484:2000 (2000)

Metodes princips Katalitiska sadedzinasana, infrasarkana detektésana
Darbibas lauks Visa veida Gdens paraugiem

Metodes noteikSanas robeza

9.1. Princips

TC/TN metodes princips

Udens paraugs tiek injicéts reaktora, kura ir augsta temperatira. Reaktora 750-950 °C temperatiira gan
organiskais, gan neorganiskais ogleklis tiek oksidéts par gazveida oglekla dioksidu (CO,). Tikmér kimiski saistitais
slapeklis tiek parveidots par slapekla oksidu (NO). Katalizators, kas atrodas reaktora, katalizé pilnigu oksidacijas
reakciju. Ar sintétiska gaisa plusmu oksidacijas galaprodukti tiek transportéti uz detektoru. Skabeklis, kas ir
nepiecieSams reakcijai, tiek nemts no sintétiska gaisa plismas. Pirmkart reakcijas galaprodukti tiek novirziti uz
infrasarkano (IR) detektoru, kur CO, tiek detektéts. Oglekla dioksids tiek mérits pie 4,2 um vilnu garuma ar NDIR
detektéSanu. Péc tam produkti tiek transportéti uz slapekla detektoru, kur NO tiek detektéts. Hemiluminiscences
detektora reakcijas kamera parauga gaze tiek sajaukta ar ozonu, ka rezultata rodas aktivéts slapeklis NO,*.

NO + O3 > NO,* + O, + hv

Nestabilais NO,* izstaro gaismu, kas tiek mérita ar fotopavairotaju (PMT). Elektroniskais signals no PMT tiek
pastiprinats un transportéts uz kontrolétu datoru aprékinasanai.

IC/NN metodes princips

Udens paraugs tiek injicéts NN reaktora. Reaktora skaba vidé 90°C temperatdira viss neorganiskais ogleklis un
nitritu/nitratu slapeklis tiek oksidéts par gazveida CO, un NO. Ar sintétiska gaisa plismu CO, un NO tiek
transportéts uz infrasarkano (IR) detektoru un hemiluminiscences detektoru noteiksanai.

NOs metodes princips

Nitratjonu saturs tiek aprékinats ka starpiba starp nitritu/nitratu slapekli un nitritu slapekli.

TOC metodes princips
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Kopéja organiska oglekla saturs tiek aprékinats ka starpiba starp kop&jo un neorganisko oglekli.

Definicijas:
Kopéjais slapeklis (TN) - organiski un neorganiski saistita slapek|a summa parauga.

Kopéjais ogleklis (TC) — organiski un neorganiski saistita oglekja summa, kuru satur paraugs, ieskaitot, elementaro
oglekli. TC = TOC+IC.

Neorganiskais ogleklis (IC) — summarais oglekla saturs Gdeni, kas sastav no kopéja izskidusa oglekla dioksida,
karbonatu un bikarbonatu satura. Neorganiskais ogleklis péc parauga paskabinasanas tiek parvérsts par oglekla
dioksidu. IC = TC-TOC.

Kopéjais organiskais ogleklis (TOC) — summarais organiski saistita oglekla saturs Gdent izsSkidusajas un
suspendétajas vielas. Organiskais ogleklis pec oksidacijas tiek parvéersts par oglekla dioksidu. TOC = TC - IC.

IzsSkidusSais organiskais ogleklis (DOC) — summarais organiski saistita oglekla saturs Gdenr, kas filtréts caur
membranu filtru ar poru izméru 0,45 pm. DOC=TC - IC.

9.2. lekartas, trauki

TOC/TN analizators, kas aprikots ar autosampleri un N detektoru.

1
2. Celulozes nitrata membranas filtrs, poru izmérs 0,45 um;

w

Analttiskie svari, precizitate 0,0001 g;
4. Meérkolbas, 1000 mL;

5. Meércilindrs, 25 mL.

9.3. Reagenti

1. Sintétiskais gaiss, kas nesatur CO,, spiediens 2-3 bar (200-300 kPa), minimala plidsma 200 mL
min, patéring + 12 L h™* pie 300 kPa;

Kalija hidrogenftalats (CgHsKO,), 2,128 g;
Natrija karbonats (Na,CO0s), 4,418 g;

Natrija hidrogenkarbonats (NaHCO3), 3,500 g;
Amonija sulfats ((NH,4),S0.), 4,717 g;

o v oA~ W N

Kalija nitrats (KNOs), 7,219 g;
Nikotinskabe (C¢HsNO,), 8,793 g;

~

8. Fosforskabe (H;PO,), 85%;

9. Dejonizéts tdens.
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9.4. Paraugs

Janodrosina, lai nemtie paraugi bitu reprezentativi, un paraugi netiktu piesarnoti. Paraugus nem
piemeérotos stikla vai plastmasas traukos, kurus iespé&jams blivi noslégt. Paraugus analizé péc iespéjas
driz péc paraugu nemsanas, uzglaba 4+2 °C temperatira ne ilgak ka 8 dienas.

Lai paraugos noteiktu DOC saturu, paraugi pirms analizu veikSanas tiek filtréti caur celulozes nitrata

membranas filtru (poru izmérs 0,45 pum).

9.5. Darba gaita

TC standartskiduma (1000 mg C L'*) pagatavosana

1000 mL mérkolba 2,128 g kalija hidrogenftalata (CgHsKO,) izskidina 800 mL destiléta vai dejonizéta Gdens.
Mérkolbu uzpilda [Tdz 1000 mL atzimei. 1,00 mL $kiduma ir 1,00 mg oglekla. Standarts ir stabils 4 nedélas 4 °C

temperatuira.

TC kalibrésanas standartSkidumi tiek pagatavoti atbilstosi Tab. 6.

Tab. 15: TC kalibréSanas standartSkidumu pagatavosana

TC koncentriciia kalibréganas Izejas standartskiduma (1000 mg C L") tilpums, kas tiek
]‘, _ _ nemts 100 mL kalibréSanas standartskidumu
standartskiduma pagatavoganai, mL
1mglL™? 0,1 mL
2mg Lt 0,2 mL
4mglL? 0,4 mL
6mglL"’ 0,6 mL
8mg L™t 0,8 mL
10 mg L™ 1,0 mL
25 mg Lt 2,5mL
50 mg L™ 5,0 mL
100 mg L* 10,0 mL

IC standartskiduma (1000 mg C L?) pagatavosana

1000 mL mérkolba 4,418 g natrija karbonatu (Na,CO3) un 3,500 g natrija hidrogenkarbonatu (NaHCO;) izskidina
800 mL destiléta vai dejonizéta tGdens. Mérkolbu uzpilda Iidz 1000 mL atzimei. 1,00 mL skiduma ir 1,00 mg oglekla.

Standarts ir stabils 4 nedélas 4 °C temperatiira.

IC kalibrésanas standartskidumi tiek pagatavoti atbilstosi Tab. 7.

Tab. 16: IC kalibrésanas standartSkidumu pagatavosana
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IC koncentriciia kalibréganas Izejas standartSkiduma (1000 mg C L’l) tilpums, kas tiek
J,, _ _ nemts 100 mL kalibréSanas standartskidumu
standartskiduma pagatavosanai, mL
1mglL? 0,1 mL
2mg Lt 0,2 mL
4mgL* 0,4 mL
8mg L™t 0,8 mL
10 mg L™ 1,0 mL
25 mgL! 2,5mL

TN standartskiduma (1000 mg N L™) pagatavosana

1000 mL mérkolba 4,717 g amonija sulfata ((NH,),S0,) izékidina 800 mL destiléta vai dejonizéta tidens. Skidumu

uzpilda Iidz 1000 mL atzimei.

1000 mL mérkolba 7,219 g kalija nitrata (KNOs) izSkidina 800 mL destiléta vai dejonizéta tdens. Mérkolbu uzpilda

[idz 1000 mL atzimei.

Ekvivalentus tilpumus no abiem skidumiem sajauc kopa un kartigi samaisa.

TN kalibréSanas standartskidumi tiek pagatavoti atbilstosi Tab. 8.

Tab. 17: TN kalibrésanas standartskidumu pagatavosana

. vi— -1y .. .
TN koncentracija kalibréanas lzejas standartsklduma.(lqgo mgN L") tlleu_ms, kas tiek
vy = _ nemts 100 mL kalibréSanas standartskidumu
standartskiduma pagatavoanai, mL
0,5mg L 0,05 mL
1mglL™? 0,1 mL
2mgL? 0,2 mL
3mg Lt 0,3 mL
4mglL? 0,4 mL
5mglL’ 0,5 mL
10 mg L™ 1,0 mL

NOj; standarskiduma (1000 mg N L) pagatavosana

1000 mL mérkolb3 6,0681 g natrija nitrata (NaNO;) izskidina 800 mL destiléta vai dejonizéta Gdens. Skidumu
uzpilda Iidz 100 mL atzimei. Kalibrésanas standartSkidumi tiek pagatavoti analogiski ka noradits Tab. 8.

NO, standarskiduma (1000 mg N L) pagatavosana
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1000 mL mérkolba 4,925 g natrija nitrita (NaNO,) iz8kidina 800 mL destiléta vai dejonizéta tdens. Skidumu uzpilda
lldz 100 mL atzimei. Kalibrésanas standartskidumi tiek pagatavoti analogiski ka noradrits Tab. 8.

N standartskiduma (1000 mg N L™ ; 3 mg N L™) pagatavosana sistémas parbaudei

Pagatavo 1000 mL N standartskiduma (1000 mg N L'l) sistémas parbaudei: 1000 mL mérkolba 8,793 g
nikotinskabes (C¢HsNO,) izSkidina 800 mL destiléta vai dejonizéta Gdens, mérkolbu uzpilda lidz 1000 mL atzimei.

Pagatavo 100 mL N standartskiduma (3 mg N L™ sistémas parbaudei: 100 mL mérkolba parnes 0,3 mL N
standartskiduma (1000 mg N L'l) un mérkolbu uzpilda lidz 100 mL atzimei.

2% fosforskébes (HsPO,) skiduma pagatavosana

23,5 mL 85% H3PO, Skidina 1000 mL destiléta vai dejonizéta Gdens un kartigi samaisa.

TOC/TN analizatora kalibrésana un darbibas

TOC/TN kalibrésana un darbibas tiek veiktas atbilstosi raZotaja rekomendacijam. Testésanas paraugu
analize tiek veiktas divos atkartojumos.

PIEZIME: IC reaktora 2% fosforskabe tiek mainita ik péc 300 IC injekcijam.

PIEZIME: TC/TN reaktora katalizators tiek mainita ik péc 3000 TC/TN injekcijam.

Noteiksanas diapazoni

Digitalais NDIR detektora méridanas diapazons ir no 0,1 — 25000 mg C L% Paraugu tilpumi, kas tiek
rekomendéti TC/IC analizei:

0,1-1 mg C L' 200 pL;
1-10 mg C L™: 150 pL;
10-250 mg C L'™": 100 pL;
250-5000 mg C L™: 50 pL;
>5000 mg C L™: 25 pL.

TN detektors ir piemérots darbam 2 koncentraciju apgabalos: augsts (high) un zems (low). Koncentraciju
apgabalu var manuali parslégt ar slédzi TN detektora aizmuguréja dala.

Paraugu tilpumi, kas tiek rekomendéti TN analizei:

Zemas koncentracijas apgabals 0-5 mg N L™: 100-200 pL;
Augstas koncentracijas apgabals 5-200 mg N L™: 50-100 pL;
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Augstas koncentracijas apgabals 200-300 mg N L™*: 20-50 pL.

Atsauce

LVS EN 12260. 2004. Augsnes kvalitate. Slapekla noteiksana. Saistita slapek|a (TNb) noteikSana péc oksidacijas lidz
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LVS EN 1484. 2000. Augsnes kvalitate. Udens analize — Noradijumi kopéja organiska oglek|a (TOC) satura un
iz8kidu3a organiska oglekla (DOC) noteik$ana. VSIA Latvijas Standarts. Riga, Latvija. 16 Ipp.
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5. Empirisko datu ieguve par atskirigu mezsaimniecisko darbibu
ietekmi uz dazadiem vides aspektiem

5.1. Vielu aprite un aizsargjoslu efekts péc kailcirtes
5.1.1. Objekti

P&tijums istenots trijos 2011. gada ierikotos objektos Zinatniskas izpétes mezu Kalsnavas meza
novada dazadas auglibas meza tipos: lana (180.kv., 8., 12.nog.), objekts Zvéri; damaksnt (15.kvartals,
1.nog.), objekts Vilkukalns; un platlapju kidrent (96.kvartals, 10., 11.nog.), objekts Kidrenis (Attéls 22
un Tabula 8.). Objekts lana parstav oligomezotrofas augsnes, objekts damaksni — mezotrofas un objekts
platlapju kGidrent — eitrofas augsnes. Objekti lana un damaksni ir ar izteiktu zemes virsmas slipumu, bet
objekts platlapju kiidrent — ar nelielu zemes virsmas slipumu. Damaksni un platlapju kidrent ierikotajos
objektos nogazes lejasdala atrodas Gdensteces — attiecigi, strauts un gravis.

, Vilkukalns
Vietalva

* , Kidrenis
Vesetas palienes purvs

Vg,
.

Jaunkalsnava

L 2T

Attéls 22. Pétijuma objektu geografiska atrasands vieta

Tabula 8. Pétijuma objektu raksturojums

. Meza L Valdosa Valdosas Valdosas Sastiva | Skérslaukums, | Krdja,
Objekts . Bonitate 2, 1 3, 1
tips suga sugasD,cm | sugasH, m | formula m” ha m” ha

Vilkukalns Dm | Priede 33,8 30,9 10P115 35,3 541,3
Kadrenis Kp 1] Egle 31,4 24,5 5E5B93 17,4 315,0
Zveéri Ln 1] Priede 31,1 25,5 10P81 21,2 270,9

Katra pétijumu objekta paraléli nogazes slipumam nospraustas 3 vienada platuma slejas (80 m),
no kuram viena 2012./2013.gada ziema veikta kailcirte, izvacot ari cirSanas atliekas (turpmak teksta
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parauglaukums VB), otra izvakti tikai stumbri (turpmak teksta parauglaukums SB), tresa josla ir kontroles
platiba (turpmak teksta variants K). Visos objektos lejasdala atstata 30-50 m plata aizsargjosla, kur
cirsana netika veikta (Attéls 23).

40 m 40 m
O ! O {!r - lizimetrs 30 cm
i %{% ' ‘ ”?! 5 {} ' F‘L- : {!{ " *‘ ', - lizimetrs 60 cm
- M - nokrifnu savacéjs
i {!I.' Fi ‘ * 8] é}.' A * . {]i.'v PN ) - gruntsidens al-c;
i o il & | ¢y nobiru uztvarjs
?’{B ' i 2 *’ {} ' B & é} ' [ - vesetacijas uzskaites
' R e & R & laukumins
Aizsargjosla | , I } b2 & } i }
50 m ?’Q%.'/_\.i : Gg.;&i : Q{}.;&‘
L {¥o A gleck | 4 glod

= T
< Udenstece

Attéls 23. Pétijumu objekta vispariga shéma (A - aizsargjosla; VB - kailcirte ar visas biomasas izvaksanu; SB - kailcirte ar stumbra
biomasas izvaksanu; K - kontrole)

Infiltréjosa Gdens kvantitates un kvalitates mérijumiem katra sleja nogazes garuma ierikoti
spiediena lizimetri augsnes Udens paraugu ievaksanai péc sekojoSa principa: sesi vienmeérigi izvietoti
lizimetri taja slejas dala, kur veikta cirSana, seSi vienmeérigi izvietoti lizimetri aizsargjosla. Lizimetru
dzilums — 30 cm un 60 cm. Atskiriga dziluma lizimetri izvietoti pa divi kopa, to atrasanas vieta markéta ar
metala stieni. Lizimetrs sastav no poraina, keramiska materiala uzgala, cilindriska rezervuara parauga
uzkrasanai un gumijas korka ar cauruliti vakuuma radisanai un parauga izsiknésanai.

Katra sleja uzstaditi divi nokridnu savacéji ar uztvero$o laukumu 500 cm? (pa vienam nogazes
augsdala un apaksdala). Katra objekta ir uzstaditi sesi nobiru uztvéréji ar fiksétu uztveroso virsmu (0.25
m? katrs). Visos trijos objektos nogazes augidala un lejasdala atrodas ari gruntsiidens novérosanas akas,
kas ierikotas 2006.gada (Indriksons, 2006). Objekta Vilkukalns gruntsiidens aku novietojums atbilst
visparigajai shémai, tomér kontroles joslas augsdala ierikota aka ir parak sekla, un no tas nav iespéjams
ieglt gruntstdens paraugus. Nogabala un cirsmu konfiguracijas deé|l objekta Kadrenis neviena no
gruntsiidens akam neatrodas izcirtuma, bet gan meza nogazes augsdala. Objekta Zvéri ir piecas
gruntstdens akas, akas trakst vidéjas slejas augsdala, izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa.

5.1.2. Metodika
Udens

Paraugu ievaksana, uzglabasana un analizes veiktas saskana ar starptautiski pienemtu metodiku
(ICP Forests Manual 2010). Udens paraugu nemsana tika uzsakta maija un veikta reizi divas nedé|as lidz
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novembrim, pédéjais paraugs nemts oktobra beigis. Udens paraugi no lizimetriem tika izstiknéti ar rokas
stkni. Atsuknéjot lizimetrus, tika uzskaitits katra lizimetra Gdens tilpums, ta iegustot kalendara ménesa
faktiskos augsnes Udens tilpumus attiecigajos augsnes slanos. Dazkart meteorologisku apstakju dé|
paraugu daudzums kada no slaniem kimisko analizu veikSanai nebija pietiekams, tapéc tika apvienoti
vairaku ménesu paraugi. levaktie paraugi aukstuma kasté transportéti uz LVMI ,Silava” MeZa vides
laboratoriju, paraugi netika uzglabati ilgdk par 2 meéneSiem. Paraugu konservésanai izmantots
atdzesé3anas panémiens no 1°C lidz 5°C atbilstosi LVS EN 1SO 5667-3:2004 standartam. Nokrisnu Gdens
paraugi no nokrisnu savacéjiem tika ievakti reizé ar augsnes tdens paraugu nemsanu no lizimetriem.
Katra nokriSnu savacéja tika izmérits nokriSnu Gdens tilpums (mL) un 1000 mL Gdens nogadati LVMI
Silava Meza vides laboratorija analizém. Péc paraugu nogadasanas laboratorija, izveidots katra objekta
ménesa vidéjais paraugs proporcionali nokrisSnu daudzumam. Gruntstdenu paraugi tika ievakti ar Tpasi
Sim nolikam konstruétu neriséjosa térauda smelamo trauku, katra reizé panemot 750-1000 mL Gdens
no katras akas. Visi Gdens paraugi tika iepilditi plastmasas pudelés un aukstumkastés transportéti uz
laboratoriju.

Udens paraugos noteikti $adi kimiskie parametri: N-NH,", N-NOs,, Niop,, P-PO,>, K*, Ca*" Mg**
saturs, pH. Analizes veiktas, savacot 320 mL parauga; gadijuma, ja sasniegts parauga maksimalais
uzglabasanas laiks — 2 ménesi, analizes veic prioritara seciba neatkarigi no ta, vai savaki 320 mL.

Udens paraugu pH noteikts atbilstosi LVS I1SO 10523 standartam, elektrovaditspéja noteikta,
izmantojot konduktometru, atbilsto$i LVS EN 27888:1993 standartam. Kalcija (Ca**) un magnija (Mg**)
saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS EN I1SO
7980 standartam. Kalija (K*) saturs noteikts, izmantojot liesmas emisijas spektrofotometrijas metodi,
atbilstosi LVS 1SO 9964-3:2000 standartam. Amonija jonu (N-NH,") saturs Gdens paraugos noteikts
atbilstosi LVS I1SO 7150/1:1984 standartam, izmantojot spektrofotometrisko metodi. Nitratu jonu (N-
NO;s’) saturs noteikts, izmantojot Machenery Nagel PF11 fotometru un nitratu noteikSanas testa
komplektu Visocolor ECO 5-41. Fosfatjonu (P-PO,>) saturs noteikts atbilstosi LVS EN 1SO 6878
standartam, izmantojot amonija molibdata spektrofotometrisko metodi. Kopéjais slapekla (Niop.) saturs
noteikts atbilstosi LVS EN 12260 standartam, metodes pamata ir saistita slapek|a oksidésana lidz slapekla
oksidiem un infrasarkana detektésana.

Augsnes Udens paraugos salidzinatas baribas vielu koncentraciju vidéjas vértibas 2012., 2013. un
2014.gada novérojumu perioda. Analizétas biogéno elementu koncentraciju atskiribas tajas gruntstidens
akas, kur aku izvietojuma dél ir lietderigi to darit, respektivi, atskiribas starp izcirtumu ar visas biomasas
izvaksanu un izcirtumu ar stumbra biomasas izvaksanu objekta Vilkukalns un izcirtumu ar visas biomasas
izvakSanu un kontroles platibu objekta damaksnis.

Aizsargjoslas efektivitate analizéta, salidzinot biogéno elementu koncentraciju atskiribas
izcirtuma un dazados attalumos no izcirtuma malas, nemot véra references perioda datus. Pirmais
lizimetru paris (A) katra objekta atrodas 10 m no izcirtuma malas (Attéls 24), tatad no informacijas, ko
ieglst par vielu koncentracijas atSkirlbam starp So un nakamo punktu aizsargjosla, iespéjams izdarit
secinajumus par 10 m platas aizsargjoslas efektivitati. Lai secinajumi bltu pamatoti, salidzinajums veikts
ne vien saimnieciskas darbibas ietekmétaja objekta dala, bet art kontroles platiba.
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10m c \ﬁ:

Attéls 24. Lizimetru izvietojums aizsargjosla

Datu atbilstiba normalajam sadalijumam parbaudita ar Kolmogorova-Smirnova testu, atSkiribu
bltiskums starp gradacijas klasém parbaudits ar Manna-Vitneja testu. Datu statistiska analize veikta
datorprogramma IBM SPSS Statistics 20.

Nobiras

Nobiru paraugu ievaksanai katra pétijuma objekta uzstaditi seSi nobiru uztvéréji ar uzveroso
virsmu 0.25 m” katrs. Nobiru paraugi no nobiru uztvér&jiem nemti reizi ménesi, transportéti uz
laboratoriju, nosvérti, Zavéti, Skiroti sekojosas frakcijas: 1) zari, mizas, 2) valdosas koku sugas skujas vai
lapas, 3) citu koku sugu skujas vai lapas, 4)augli, 5) citas nobiras. Nobiru paraugos pa frakcijam noteikti
sekojosi kimiskie parametri: kopéjais N, kopé€jais P, kopé€jais K, kopé€jais Ca, kopéjais Mg.

Kopéjais N noteikts izmantojot Kjeldala metodi, atbilstosi LVS ISO 11261 standartam. Paraugu
sagatavosana K, Ca, Mg un kopéja P noteik$anai notiek atbilsto$i standartam 1SO 11466. Kalcija (Ca**) un
magnija (Mg®*) saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas spektrofotometrijas metodi,
atbilsto$i LVS EN ISO 7980 standartam. Kalija (K') saturs noteikts, izmantojot liesmas emisijas
spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS ISO 9964-3:2000 standartam., savukart kopéja fosfora (Pycp.)
saturs noteikts atbilstosSi LVS EN [ISO 6878 standartam, izmantojot amonija molibdata
spektrofotometrisko metodi.

Zemsedzes augi un stinas
Pirma zemsedzes augu un slnu uzskaite tika veikta 2012.gada 8.un 9.augusta pirms

saimnieciskas darbibas veikSanas, atkartota uzskaite - 2014. gada 28. un 31. jdlija otraja gada péc
saimnieciskas darbibas veikSanas. Uzskaite katra no trim objektiem tika veikta seSos ar virzienu un
attalumu vidéjo lizimetru pari nogazes augsdala un lejasdala markéjosajam metala stienim piesaistitos
laukuminos, izmantojot punktu metodi. Katra laukumina tika izdariti divi simti 1mm biezas adatas
ddrieni ik pa 10 cm desmit 2 metrus garos, paralélos transektos, registréjot visas augu un sunu sugas,
kas pieskaras adatai. (Attéls 23, Attéls 25, Attéls 26)
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Attéls 25. Vegetacijas uzskaites laukumina uzskaites piesaistes piemérs objekta Vilkukalns

Uzskaites transekts HEEsEaTkeE D

Attéls 26. Vegetdcijas uzskaites laukumina shéma
Sugu nomenklatira : vaskularajiem augiem - Klavins (2012), siinam - Strazdina un citi (2011).

Katra uzskaites laukumina, katra objekta nogazes apaksdala un augsdala, ka arT katra objekta
kopuma tika aprékinats Senona- Vinera daudzveidibas indeks H(s) vaskularo augu un siinu sugam:

H(s)=->pi In pi, (1)

kur piir sugas i parstavju relativais daudzums. Salidzinata sugu daudzveidiba pirms un péc saimnieciskas
darbibas, ka ari starp parauglaukumiem, kur veikta kailcirte, izvacot visu biomasu, un parauglaukumiem,
kur izvakta tikai stumbru biomasa.

Katrai konstatétajai sinu un vaskularo augu sugai tika aprékinats sastopamibas koeficients.
Atbilstosi Ellenberga (lakstaugiem) un Dilla (sinam) ekologiskajam skalam katrai apsekotajai slejas dalai
tika noteikta apgaismojuma, temperatlras, kontinentalitates, mitruma, augsnes pH, reakcijas un
slapekla indikatorvértibas (Ellenberg et al 1991; Dull 2001). Lidzigi ka ar daudzveidibas raditajiem, veikts
salidzinajums starp uzskaites gadiem un atseviskiem parauglaukumiem.
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5.1.3. Nozimigakie rezultati

Otraja gada péc saimnieciskas darbibas veikSanas izcirtumos sak paradities ietekme uz augsnes
ddens kimisko sastavu. lzcirtumos samazinas augsnes tdens pH, bet palielinas N-NO5", P-PO,*, N-NH,",
K", Ca®*, Mg®" koncentracija. Tomér biogéno elementu koncentraciju izmainas izcirtumos ir visai
atskirigas pétijuma objektos, pieméram, objekta Vilkukalns magnija jonu koncentracija izcirtumos,
salidzinot ar iepriek$éjo gadu, ir pieaugusi, bet Kiidrent — samazinajusies.

Salidzinot abus izcirtumus, secinats, ka biogéno elementu koncentracijas atskirtbas objektos
ieziméjas dazadi. Vilkukalna netika novérotas butiskas nitratjonu koncentracijas atskiribas starp abiem
izcirtumiem, KldrenT varianta ar visas biomasas izvakSanu augsnes Gdens nitratjonu koncentracija bija
augstaka neka varianta ar stumbra biomasas izvakSanu, bet objekta Zvéri augsnes Gdens nitratjonu
koncentracija bija augstaka izcirtuma ar stumbra biomasas izvakSanu (Attéls 27). TieSi tada pati
likumsakariba ir spéka, salidzinot amonija jonu un kalija jonu koncentracijas. Butiskas fosfatjonu
koncentracijas atskiribas starp parauglaukumiem netika konstatétas. Kalcija jonu koncentracija
Vilkukalna starp izcirtumiem batiski neatSkiras, Kadreni augstaka kalcija jonu koncentracija augsnes
adent tika konstatéta izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, bet objekta Zvéri tieSi pret&ji. Magnija
jonu koncentracija augsnes Gdeni objektos sausienu meZos starp izcirtumiem batiski neatskiras, bet
Kadren1 ta ir augstaka izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa.
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Attéls 27. Nitratjonu koncentrdcija augsnes lGdeni pétijuma objektos 2012., 2013. un 2014.gada
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Otraja gada péc kailcirtes netika konstatétas bitiskas biogéno elementu koncentracijas izmainas
aizsargjosla 10 m no izcirtumu malas, kas Jauj secinat, ka 10 m plata aizsargjosla $aja gadijuma darbojas
efektivi (Attéls 28). Tomeér iespéjams, ka biogéno elementu koncentracijas turpinas izmainities arl
nakamajos gados, tadé| noveérojumi tiks turpinati.
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Attéls 28. Nitratjonu koncentrdcijas izmainas augsnes Gdent aizsargjosla objekta Vilkukalns 2012., 2013. un 2014.gada

Pretéji Zviedrija iegltajiem rezultatiem, misu pétijuma objektos otraja gada péc kailcirtes nav
konstatéta bdtiskas biogéno elementu koncentracijas palielinasanas izcirtumos esosajas gruntsidens
akas (Attéls 29). Jaatzimé gan, ka misu objektos gruntsiidens limenis ir |oti zems, tapéc, iespéjams,
baribas vielu koncentracijas izmainas augsnes virséja slani to nemaz neietekmé.
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Attéls 29. Nitratjonu koncentrdcijas gruntsident objektos Vilkukalns un Zvéri 2012., 2013. un 2014.gada

Otraja gada péc kailcirtes novérota neliela nitratjonu koncentracijas palielinasanas upé un gravi
objektos Vilkukalns un Kadrenis, taCu neviena gadijuma koncentracijas neparsniedza vidéjas vértibas
perioda pirms kailcirtes 2012.gada (Attéls 30).
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Attéls 30. Nitratjonu vidéja koncentracija upes un gravja ddeni 2012. 2013.un 2014. gada

levérojamas biogéno elementu koncentracijas izmainas avota un pazemes spiedes Udenos
objekta Kadrenis perioda no 2012.Idz 2014.gadam (Attéls 31) uzskatami parada ar antropogéno faktoru
ietekmi nesaistitas izmainas biogéno elementu aprité.
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Attéls 31. Kimisko elementu vidéja koncentrdcija avota tdeni objekta Kidrenis 2012., 2013.un 2014. gada

Péc saimnieciskas darbibas veikSanas, mainoties vides apstakliem, izcirtumos ir palielinajies
vaskularo augu un sdnu sugu daudzveidibas indekss, iznemot objektu Zveéri, kur vaskularo augu
daudzveidiba samazinajusies. AtbilstoSi Ellenberga un Dilla ekologiskajam skalam, visos objektos ir
palielinajies apgaismojums un mitrums ne vien izcirtumos, bet ari tiem blakus eso$ajas platibas.

Vaskularo augu un sinu sugu daudzveidibas indekss izcirtuma, kur izvakta visa biomasa,
objektos Vilkukalns un Kddrenis ir batiski lielaks neka izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, objekta
Zvéri ieziméjas tiesi pretéja likumsakariba (Tabula 9).

Tabula 9.

Senona-Vinera daudzveidibas indekss vaskuldrajiem augiem un siinam pétijjuma objektos 2012.un 2014.gada (VB-
platiba ar visas biomasas izvaksanu; SB — platiba ar stumbra biomasas izvaksanu; K — kontrole)

Vilkukalns Kadrenis Zveéri
Uzskaites laukumin$ Lakstaugi Sdnas Lakstaugi Sanas Lakstaugi Sunas

2012 2014 | 2012 | 2014 2012 2014 | 2012 | 2014 2012 2014 | 2012 | 2014

VB 0.20 0.64 | 0.68 | 0.69 0 0.43 0.8 0 161 1.23 | 0.30 | 0.99

SB 0.79 0.78 | 0.94 1.22 2.04 2.70 0.83 1.24 0.95 0.22 0.32 0.59

K 0.83 0.57 | 1.01 | 1.03 221 258 | 1.13 | 1.14 0.21 1.19 | 1.03 | 0.75

VB A 1.51 1.40 | 1.00 | 1.34 2.77 283 | 1.65 | 1.48 1.19 1.02 | 0.29 | 0.27

SBA 1.25 1.34 0.9 1.35 2.12 210 | 1.35 | 1.38 1.15 1.06 | 0.08 | 0.03

KA 2.43 2.57 1.79 1.93 2.22 2.59 1.23 1.32 0.83 0.55 1.14 1.09

Misu pétijuma objektos vielu aprites reakcija uz saimniecisko darbibu sak paradities tikai otraja
gada peéc kailcirtes, pie tam vél ne visas vielu aprites komponentés un ne visos objektos, tade| patlaban
izdarit visparinamus secinajumus par kailcirtes ietekmi uz vielu apriti, aizsargjoslas efektivitati un
atSkirtbam starp visas biomasas izvak$anu un stumbra biomasas izvakSanu, ka ari sniegt rekomendacijas
apsaimniekosanai ir par agru, nepiecieSams garaks novérojumu periods. Atbilstosi Skandinavijas valstu
un Somijas pieredzei, $ada veida pétijumu ilgumam jabat vismaz 5-7 gadi. 2014.gada rudent izcirtumos
tika sagatavota augsne stadiSanai, 2015.gada pavasari platibas tika apstaditas un 2015.gada vegetacijas
sezona paraugu ievaksana un analizes tiek turpinatas. 2015.gada rezultati bls pieejami 2015./2016.gada

ziema péc visu analizu pabeigSanas.
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5.2. Udens kvalitates izmainas péc meliordcijas sistému renovacijas un
preventivo pasakumu (sedimentdcijas diku, filtracija lauka) efektivitate

5.2.1. Sedimentacijas diki - objekti un mérijumi

2014.gada turpinati novérojumi trijos 2012.gada ierikotajos objektos A/S ,Latvijas valsts mezi”
apsaimniekotajos nosusinatajos mezos - 2 objekti Rietumvdzemes (ST1 un VG) un viens objekts
Ziemelkurzemes (BU1) meZsaimnieciba. Tapat ka iepriekséja lauka darbu sezona katra objekta gravju
profila uzmérisana un Gdens paraugu nemsana notika tris daba atzimétos parauglaukumos pirms un péc
nosédbedres, ka arT pasa bedreé.

2014. gada maija turpinata empirisko datu ievakSana atlasitajos pétijumu objektos, parbaudot
sedimentacijas diku stavokli, uzmérot Gdens profilu un ievacot Gdens paraugus divreiz ménesl.
2014.gada sezona trijos pétijuma objektos ievakti un analizéti 180 Gidens paraugi.

Noteces mérijumi veikti, nosakot straumes atrumu ar virsmas pludina metodi 10 metrus gara
posma piecos atkartojumos katra parauga ievaksanas reizé un vieta. Zinot laika periodu, kura pludins
veic 10 metrus garo posmu, iespéjams aprékinat straumes vidéjo atrumu konkrétaja vieta.

Lai apréekinatu biogéno elementu iznesi, nepiecieSams zinat art gravja skérsprofila laukumu. To
iesp€jams izmérit, katra paraugu nemsanas vieta perpendikulari krastam nosakot Gdens virsmas
platumu un, atkariba no t3, ik péc noteikta attaluma nosakot tGdens dzilumu. Vietas ar Gdens virsmas
platumu Iidz 200 cm dzilums mérits ik péc 10 cm, ar platumu 201-500 cm — ik péc 20 cm, bet platakos
gravjos un upés — ik péc 40 cm. Kamerali sareizinot skérsgriezuma laukumu ar straumes atrumu, iegist
tdens daudzumu, kas aizpllst caur parauga nemsanas vietu konkrétaja bridi. No 3t lieluma savukart
iespéjams ieglt katra biogéna elementa izneses apjomu no gravja sateces baseina visa novérojumu
perioda.

Udens paraugi gravi katrd objekta ievakti divas reizes ménesi tajas pa3as vietas, kur mérita
notece — viena vieta augspus sedimentacijas dika, sedimentacijas dika vidusdala un viena vieta lejpus
sedimentacijas dika. Katra vieta viena reizé nemti 750-1000 mL, paraugi iepilditi plastmasas pudelés un
aukstumkastés transportéti uz laboratoriju. Udens paraugs vienmér nemts pirms profila un straumes
atruma meérijumiem.

LVMI ,Silava” MeZa vides laboratorija Gdens paraugos noteikti sekojosi fizikalie un kimiskie
parametri: cieto suspendéto vielu saturs, N-NH;", N-NO3’, Nyop, P-PO,”, K*, Ca®*, Mg®* saturs (mg L), pH
[Tmenis un izSkidusa organiska oglekla saturs.

Pirms N-NH,", N-NO5’, P-PO,*, K*, Ca®* un Mg®* satura noteikdanas Gdens paraugi filtréti caur
borsilikatu stikla $kiedras filtriem. Udens paraugu pH noteikts atbilstosi LVS ISO 10523 standartam.
Kalcija (Ca**) un magnija (Mg?) saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas
spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS EN ISO 7980 standartam. Kalija (K) saturs noteikts, izmantojot
liesmas emisijas spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS ISO 9964-3:2000 standartam. Amonija jonu
(N-NH;") saturs Gdens paraugos noteikts atbilstosi LVS ISO 7150/1:1984 standartam, izmantojot
spektrofotometrisko metodi. Nitratu jonu (N-NOj3’) saturs noteikts, izmantojot Machenery Nagel PF11

182



fotometru un nitratu noteikSanas testa komplektu Visocolor ECO 5-41. Fosfatjonu
(P-PO,>) saturs noteikts atbilstodi LVS EN ISO 6878 standartam, izmantojot amonija molibdata
spektrofotometrisko metodi. Kopéjais slapekla (Nyop) saturs noteikts, izmantojot modificétu Kjeldala
metodi. Cieto suspendéto vielu saturs noteikts atbilstosi LVS EN 872 standartam. Izskidusa organiska

oglekla saturs noteikts atbilstosi LVS EN 1484:2000 standartam, metodes pamata ir katalitiska
sadedzinasana un infrasarkana detektésana.

Vielu koncentraciju atskiribu batiskums starp paraugu nemsanas vietam un gadiem analizéts ar
Manna-Vitneja testu.

5.2.2. Sedimentacijas diki - nozimigakie rezultati un ieteikumi
TreSaja gada péc melioracijas sistému renovacijas biogéno elementu un suspendéto dalinu
koncentracija turpina samazinaties, samazinas art izSkidusa organiska oglekla koncentracija, kas otraja

gada péc renovacijas bija palielinajusies (Attéls 32). Atseviskos gadijumos novérota neliela kalcija un
magnija koncentracijas palielinasanas.
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Attéls 32. Nitratjonu, suspendéto dalinu un izskidusa organiska oglekla koncentrdciju izmainas trijos pétijumu objektos 2012.,
2013. un 2014.gada

TreSaja gada péc melioracijas sistému renovacijas nav konstatétas butiskas biogéno elementu un
suspendéto dalinu koncentracijas atskiribas pirms un péc sedimentacijas dika.
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P&tljuma triju gadu rezultati liecina, ka pasreizéja praksé meza melioracijas sistému renovacija
pielietotie sedimentacijas diki darbojas daléji efektivi. Ir novérojama pozitiva ietekme saistiba ar
suspendéto dalinu koncentracijas samazinasanu, tomeér biogénie elementi neizgulsnéjas, lidzigs
secinajums izdarits ari Somija (Tabula 10). Sedimentacijas diku efektivitate loti atsSkiras atskirigos

objektos.

Tabula 10.

Biogéno elementu iznese no meliordcijas sistémam 1-3 gadus péc renovacijas - Latvijas un Somijas datu salidzinajums (péc

Joensuu 2002)
1.gads 2.gads 3.gads
Somijas dati, | Latvijas dati, Somiias dati Latvijas dati, | Somijas dati, | Latvijas dati,
Elements 75 3 omijas dati, 3 75 3
L L 75 melioracijas L L L
melioracijas melioracijas sistémas melioracijas melioracijas melioracijas
sistémas sistémas sistemas sistémas sistémas
Nkop. 2.00 0.45 1.80 0.55 1.90 0.84
N-NH," 0.29 0.02 0.28 0.02 0.29 0.02
N-NO;5 0.25 0.05 0.25 0.06 0.24 0.06
DOC 65.00 1.18 62.00 0.97 65.00 0.61
Suspendgtas 268.00 7.31 89.00 5.78 75.00 5.37
dalinas
K* 2.90 0.30 2.40 0.34 2.40 0.42
ca** 11.80 17.44 10.20 14.48 10.60 13.68
Mg2+ 5.80 2.46 4.70 2.88 4.60 3.86

Lielaka nozime suspendéto dalinu un biogéno elementu izneses samazinasana ir Gdens plismas
atruma samazinasanai gravi pirms ta ievadiSanas Udenstecé, tade| preventivajiem pasakumiem jabat

vérstiem uz So mérki.

Sedimentacijas dikus ieteicams veidot lielakus, kur iespéjams, kombinéjot tos ar dzivnieku

dzirdinatavam, Gdenstilpni ugunsdzésibas vajadzibam u.tml.

Nav ieteicams veidot sedimentacijas dikus parak ciesi pirms ietekas Gdenstecg, jo pastav risks, ka

palielinata Gdens daudzuma apstaklos var rasties turbulence, un tas rezultata diki uzkrajies sediments

var nonakt tiesi idenstece.

Ja aiz sedimentacijas dika gravis Gdenstecé tiek ievadits caur caurteku, jaseko tam, lai caurteka
bltu ievetota pareizi un pietiekami dzili, pretéja gadijuma var rasties Gdens plismas turbulence.

Sedimentacijas dikus ieteicams veidot iepriek$éja gada pirms melioracijas sistémas renovacijas,
lai diku malas paspétu nostiprinaties un tiktu noveérsts erozijas risks.
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Kur tas iespéjams, sedimentacijas dikus ieteicams kombinét ar citiem preventivajiem
pasakumiem, kas samazina Gdens plusmas atrumu, - netiritam gravja sekcijam, nelielam sedimentacijas
bedritem.

5.2.3. Filtracijas lauks - objekti un mérijumi

Alternativa metode sedimentacijas baseinu izveidei ir virszemes filtracijas platibu iertkosana
aizsargjosla pie Gdensteces. Saja nodala aprakstiti pirmie rezultdti $ada preventiva panémiena
efektivitates parbaudei péc meza melioracijas sistémas renovacijas Latvija.

Pétljuma vajadzibam 2013.gada sakuma tika izraudzita teritorija Madonas rajona Liezéres
pagasta, kur melioracijas sistému renovacija bija planota 2013.gada (Attéls 33). Sateces baseina platiba —
498 ha.

\1 - ; B4 S K )

Attéls 33. Pétijuma objekts filtracijas lauka efektivitates parbaudei

2013.gada pavasari uz magistrala gravja M1 tika ierikotas 15 paraugu nemsanas vietas — seklas

gruntsiidens akas; tas darits vienmeérigi visa gravja lejtecé (pédéjo 100 metru posma), attalums starp

paraugu nemsanas vietam 30-40 metri (Attéls 34). Akas Nr.14.un 15.atrodas jau melioracijas sistémas
renovétaja dala.
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Attéls 34. Paraugu nemsanas vietu izvietojums pétijuma objekta

Udens paraugu ievak3ana uzsakta 2013.gad3, kad vegetacijas sezonas laika gruntsidens akas
vairakas reizes ievakti fona dati, lai gltu priekSstatu par biogéno elementu un suspendéto dalinu
koncentraciju pirms melioracijas sistémas renovacijas. 2014.gada vegetacijas sezona Udens paraugi
ievakti divas reizes ménesi gan iertkotajas akas, gan divas vietas gravi — tiesi pirms Gdensteces un pirms
filtracijas lauka vieta, kur beidzas renovéta magistrala gravja sekcija.

Gravi veikt arm noteces mérijumi, nosakot straumes atrumu katra parauga ievakSanas reizé
augspus un lejpus filtracijas lauka. Tas darits 10 metrus gara posma trijos atkartojumos péc virsmas
pludina metodes. Zinot laika periodu, kura pludin$ veic 10 metrus garo posmu, iesp&jams aprékinat
straumes vidéjo atrumu konkrétaja vieta. Gadijumos, kad straumes atrums nav nosakams pretvéja vai
niecigas straumes dé|, pienemts, ka atrums ir tuvs nullei, kas nozZimé ari to, ka konkrétaja laika perioda
biogéno elementu iznese bls tuva nullei.

Lai aprékinatu biogéno elementu iznesi, nepiecieSams zinat ari gravja Skérsprofila laukumu. To
iespéjams izmeérit, katra paraugu nemsanas vieta perpendikulari krastam nosakot Gdens virsmas
platumu un, atkariba no ta, ik péc noteikta attaluma nosakot Gdens dzijumu. Vietas ar Gdens virsmas
platumu Iidz 200 cm dzilums mérits ik péc 10 cm, ar platumu 201-500 cm — ik péc 20 cm, bet platakos
gravjos un upés — ik péc 40 cm. Kamerali sareizinot skérsgriezuma laukumu ar straumes atrumu, iegist
Gdens daudzumu, kas aizpllst caur parauga nemsanas vietu konkrétaja bridi. No $i lieluma, savukart,
iespéjams iegut katra biogéna elementa izneses apjomu no gravja sateces baseina visa novérojumu
perioda.

Udens paraugi ievakti divas reizes ménesi tajas pasas vietas, kur mérita notece — viena vieta
augspus filtracijas lauka un viena vieta lejpus filtracijas lauka -, ka arT 15 gruntsQidens akas. Katra vieta
viena reizé nemti 750-1000 mL, paraugi iepilditi plastmasas pudelés un aukstumkastés transportéti uz
laboratoriju. Udens paraugs vienmér nemts pirms profila un straumes atruma mérijumiem.

LVMI ,Silava” MeZa vides laboratorija Gdens paraugos noteikti sekojosi fizikalie un kimiskie
parametri: cieto suspendéto vielu saturs, N-NH;, N-NOs’, Niop, P-PO,”, K*, Ca**, Mg** saturs (mg L™), pH
[Tmenis un izsSkidusa organiska oglekla saturs.
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Pirms N-NH,", N-NO3, P-PO,>, K*, Ca®* un Mg satura noteik$anas Gdens paraugi filtréti caur
borsilikatu stikla 3kiedras filtriem. Udens paraugu pH noteikts atbilsto3i LVS ISO 10523 standartam.
Kalcija (Ca**) un magnija (Mg®) saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas
spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS EN ISO 7980 standartam. Kalija (K) saturs noteikts, izmantojot
liesmas emisijas spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS ISO 9964-3:2000 standartam. Amonija jonu
(N-NH,") saturs Gdens paraugos noteikts atbilstoi LVS ISO 7150/1:1984 standartam, izmantojot
spektrofotometrisko metodi. Nitratu jonu (N-NOj’) saturs noteikts, izmantojot Machenery Nagel PF11
fotometru un nitratu  noteikSanas testa komplektu Visocolor ECO 5-41. Fosfatjonu
(P-PO,>) saturs noteikts atbilstodi LVS EN ISO 6878 standartam, izmantojot amonija molibdata
spektrofotometrisko metodi. Kopéjais slapekla (Nyop) saturs noteikts, izmantojot modificétu Kjeldala
metodi. Cieto suspendéto vielu saturs noteikts atbilstoSi LVS EN 872 standartam. IzSkidusa organiska
oglekla saturs noteikts atbilstosi LVS EN 1484:2000 standartam, metodes pamata ir kataltiska
sadedzinasana un infrasarkana detektésana.

Datu atbilstiba normalajam sadalfjumam tika veikta ar Kolmogorova-Smirnova testu, vidéjo
vértibu atskiribu bitiskuma noteikSana — ar Manna-Vitneja testu. Datu apstrade veikta datorprogramma
IBM SPSS Statistics 20.

5.2.4. Filtracijas lauks - nozimigakie rezultati

Pirmaja sezona péc melioracijas sistémas renovacijas netika konstatétas badtiskas N-NO;s', P-
PO.*, N-NH,, K, Ca®*, Mg**, TSS, Nkop. un DOC koncentracijas atskiribas gravja Gdeni pirms un péc
filtracijas lauka.

Nitratu, kalija, kalcija, kopéja slapekla, TSS un izSkidusa organiska oglekla koncentracija
gruntsiidens akas filtracijas lauka bija zemaka neka akas renovétaja melioracijas sistémas dala (Tabula
11). Batiba tas liecina par to, ka filtracijas platiba funkciongé, un biogénie elementi un dalinas tiek

aizturetas.
Tabula 11.
Biogéno elementu un TSS vidéjas vértibas gruntsidens akas filtracijas lauka un renovétaja sistémas dala
N-NO3- | P-PO43+ | N-NH4+ | K+ Ca2+ Mg2+ TSS Nkop. DOC
Filtracijas lauks 0.44 0.03 0.95 1.49 50.62 15.68 | 183.55 1.76 15.96
Renovéta platiba 0.80 0.02 0.58 1.74 54.73 15.13 | 657.65 1.91 21.83

lemesls tam, kapéc vielu koncentracija gravi aiz filtracijas lauka nav samazinajusies, visticamak ir
ar biogénajiem elementiem un suspendétajam dalinam bagato virsidenu notece no renovétas platibas.
2014.gada vasara bija vairaki spéciga lietus periodi, kad objekta bija vérojama izteikta Gdens plisma pa
zemes virsmu. Turklat Sai platibai ir raksturigi bebru izveidoti gravisi, kas spécigu nokrisnu apstak|os
darbojas ka transporta kanali. Filtracijas lauka eso$a vegetacija (parsvara niedres), nespéj pietiekami
efektivi samazinat virsidens plismu un uztvert baribas vielas un sedimentu.
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Visticamak filtracijas laukus lietderigi ierikot tadas vietas, kurs ir pastaviga daudzgadiga
vegetacija un nav virsidenu transporta kanalu. Ari pirms filtracijas lauka esosas platibas raksturojumam
(reljefs, vegetacija) ir nozime. Sie jautajumi Latvija japéta plasak.

Udens paraugu ievak3ana un analize $aja objekta tiek turpinata ari otraja gada péc melioracijas
sistémas renovacijas, un rezultati par 2015.gadu bis pieejami 2015./2016.gada ziema péc analizu
pilnigas pabeigSanas.
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5.3. Erozijas risku izvertejums

5.3.1. Principi meza zoné&juma izstradei erozijas draudu novértéjumam

MeZa teritoriju zonéjums no potencialo erozijas draudu viedokla ir izmantojams stratégiskai
planosanai, un ir noderigs riska faktoru novértésanai un riska teritoriju izdalisanai, pienemot, ka
saimnieciskas darbibas vai kadu nevélamu notikumu, piem., ugunsgréku, rezultata pilniba tiek iznicinats
augajs un zemsedze, tadéjadi atsedzot augsnes mineralo daju.

Izstradajot meZa zonéjumu no potencidlo erozijas draudu viedokla, bltu janem véra sadi raditaji:

1) klimats (nokrisSnu gada daudzums, diennakts maksimalais nokriSnu daudzums, sadalijums pa
sezonam, ménesiem, lietusgazu intensitate, Gdens krajums sniega, véja reZims (atrumu,
virzienu struktira laika un telpa),

2) reljefs (nogazu slipums, garums un forma, relativie augstumi t.sk. vietéjo erozijas bazu
dzilums),

3) augsnes raksturojums (augsnu sadalijums pa tipiem, meh. sastavu, struktdru).

Izstradajot realo augsnes erozijas draudu zonéjumu saimnieciskas darbibas planosanai, papildus

ieklaujami sekojosi raditaji:

1) Augdja raksturojums objekta (klajums, stavojums, sugas) un saimnieciskas darbibas
potencialas ietekmes novértéjums, kas izpauZas ka augsnes daléja atsegSana, piem.,
sagatavojot augsni, daléji vai pilntba novacot augaju — kokaudzi, paaugu, zemsedzi;

2) Novértéjama objekta lielums (forma, platiba);

3) Blakus esosSu objektu (teritoriju) novértéjums. Blakus esoSo teritoriju relativais augstums,
audzu struktdra, kokaudzes augstums.

Par svarigakajiem riska faktoriem, kas var apdraudét meza augsnes aizsargajoso funkciju izpildi,

uzskatami:

e Kokaudzes un zemsedzes iznicinaSana véjam atklatas vietas un/vai nogazeés;

e Augsnes sablivésana un struktdras iznicinasana:

a) Meiizstrades rezultata;
b) Maksligas izcelsmes vai dabisku ugunsgréku rezultata;
c) Rekreativo slodZzu (izminasanas t. sk. ari velosipédistu izbraukasanas) rezultata.

Erozijas riska novértésanai izmantojamas divas pieejas: aprékinato erozijas risku raksturojot
kvalitativi (relativi). Savukart izmantojot specializétas datorprogrammas, iespéjams erozijas risku
kvantificet — aprékinot iespéjamo erozijas rezultitd zaudéto augsnes apjomu kvantitativi, kg ha™,
prognozét ta uzkrasanos vai iznesi no audzes. ST uzdevuma risinasanai tika parbaudita ASV Nacionalaja
augsnes erozijas centra izstrada datorprogramma WEPP. Tas parbaudei generéti virkne nogazu profilu
un parbaudits augsnes erozijas apjoms atkariba no augsnes mehaniska sastava u.c. augsnes Tpasibam.
2014.gada atskaité ievietots datorprogrammas WEPP visparéjs apraksts, ka art tas pielagosanas Latvijas
apstakliem apraksts un vadlinijas programmas izmantosanai.

189



5.4. Mezsaimniecisko darbibu ietekme uz augsnes struktiiru un kvalitati

Darba uzdevuma “Parauglaukumu ierikoSana augsnes sablivéSanas izmainu novértésanai,
empirisko datu ievaksana un analize augsnes struktiras un kvalitates izmainu parauglaukumos” mérkis ir
augsnes sablivejuma un kokaudzes dabiskas atjaunosanas raditaju novértéjums uz tehnologiskajiem
koridoriem un paréja mezaudzes dala péc galvenas cirtes. Darba uzdevuma sagaidamais nodevums ir
augsnes struktlras un kvalitates izmainu novértéjums mezizstrades rezultatd un rekomendacijas
meZzizstrades darbu organizésanai, lai mazinatu nevélamo ietekmi uz vidi.

Pétijuma objektu atlasé ietekmes novértésanai izraudziti 2004. gada projekta “Smagas meza
tehnikas ietekme uz augsnes fizikalo TpaSibu izmainam” ietvaros ierikotie izméginajumu objekti
jaunaudzeés, ka ari AS “Latvijas valsts mezi” specialistu atlasitas briestaudzes, kuras pirms 15-20 gadiem
veikta krajas kopsSana, un Ilidziga vecuma jaunaudzes. Parauglaukumos, kur veikta krajas kopsana,
vienlaicigi ar augsnes pretestibas mérijumiem ievakti kritalu paraugi mezizstrades atlieku sadaliSanas
gaitas izpétei.

5.4.1. Pétijuma objekti

Apsekoti objekti dazados meza augsanas apstak|u tipos, kas izvietoti Zemgales un Vidusdaugavas
meZsaimniecibas. Galvenie taksacijas raditaji doti 12. tabulda (Tabula 12). lzméginajumu objektu
raksturojums sagatavots atbilstosi 2004. gada LVMI Silava pétijuma zinojumam (Liepa et al., 2005).

Tabula 12.

Izmédgindjumu objektu raksturojums

;(;ga;:)éallas Kvartals Nogabals fﬁ l:::j; Platiba, ha | Meza tips | Mezizstrades gads
502 189 10 9E32 1B17 1,1 Nd 1981
502 482 18 10P7 19 Ks 2004
502 482 4 10E8 0,8 Ap 2004
502 483 13 10E8 2,6 Dm 2003
502 483 8 10E8 1,9 Dm 2003
502 486 14 10E7 1,1 Ap 2004
504 37 6 10P10 3,5 Ln 2003
504 37 8 10P10 3,4 Ln 2003
504 38 2 10P9 2 Ln 1998
504 38 4 10P18 1,3 Mr 1998
504 38 9 10P18 2 Mr 1989
504 39 1 10P7 8,4 Mr 2006
504 40 3 10P8 3 Dm 2003
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::ga;:fallas Kvartals Nogabals fﬁ l:::j; Platiba, ha | Meiatips | Meizizstrades gads
504 40 5 10P9 3,8 Dm 2003
504 40 7 10P18 2,3 Dm 1995
504 41 5 10P14 3,1 Ln 1997
506 120 25 7B2E1Ba8 4 Vr 2003
506 122 2;3 10P10 0,6 Ln 2001
506 122 9 7B10 3P6 0,8 Dms 2001
506 17 25 6P4B15 1,9 Dms 2000
506 17 32 10P15 1,2 Ln 2000
506 28 1 10P8 0,7 As 2003
506 29 15 10P17 2,2 Ln 2002
506 31 15 10P9 2,6 Mr 2002
506 32 5 10P8 0,9 S| 2003
506 61 6 6P4E9 0,8 Dms 2003
506 64 4 10B17 0,7 Nd 2003
506 8 33 10P9 0,8 Ln 2002
506 9 33 10P8 3,5 Ln 2004
508 255 21 10P8 4,7 Ln 2004
508 305 11 10E7 1,7 Kp 2002
508 305 3 8E7 2P6 3,9 Dm 2004
508 368 14 10P11 2 Ln 2001
508 368 25 9P10 1B9 3,1 Dm 1999
508 369 8 87B9 3M6 3,1 Kp 2001
511 81 9 8B2A9 2,1 Gr 2002
604 387 5 7E2B1P10 2,2 Dm 2003
604 389 1 10P11 2,5 As 2002
604 280 4 10P11 2,5 Dm 2003
604 284 8 9E1B9 3,1 Ks 2003
604 293 10 10P9 1,9 Dm 2002
604 348 11 6B4M11 3 Lk 2001
604 380 8 6P2E2B11 5,4 Dm 2002
604 60 25 8P2B9 0,8 Dms 2003
608 21 15 10P9 1,8 As 2001
608 21 9 10P9 1,3 As 2001
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::ga;:fallas Kvartals Nogabals fﬁ l::::-I; Platiba, ha | Meiatips | Meizizstrades gads
608 7 11 8E2B7 1,6 Ap 2003
608 7 13 6E3B1P8 2,3 As 2003
608 7 20 10E12 1,3 Ap 1997
608 7 5.1 5E5B7 1,5 Ap 2003
608 7 8 10E7 1,9 Ap 2006
609 33 18 10E10 2,1 Dm 2001
609 34 23.1 10P8 2,6 Ln 2003
609 34 23.2 10P8 1,9 Ln 2003
609 43 12 10P9 1,4 Dm 2003
609 43 17 10P9 1,6 Nd 2001
609 68 38 10P9 1,8 Ln 2003
609 69 39 10M9 1,4 Db 2000
609 70 14 10P9 1,9 Mrs 2003

5.4.2. Parauglaukumu iertkoSanas metodika

Katra no apsekotajiem nogabaliem tika ierikots viens parauglaukums. Ta ierikoSana sakas ar
centrala mieta nosprausanu, kur tiek noteiktas art parauglaukuma koordinatas. Parauglaukums sastav no
3 slejam, kuru vidusasis atrodas 7 m attaluma viena no otras. Viena no slejam atrodas uz pieveSanas

cela. Uz katras no slejam atlikti 3 punkti, kas savstarpéji atrodas 7 m attaluma.

17.attéla redzama

shéma, ka tiek veidoti parauglaukumi un kads ir sleju izvietojums (Attéls 35). Vidéja sleja tika iertkota uz
traktora atstatas sliedes, paréjas mezaudzes dala, kas nav izmantota tehnikas parvietosanai.
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Attéls 35. Parauglaukuma shéma augsnes kvalitates vértésanai
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5.4.3. Augsnes sablivéjuma meérijumi

Sablivéjuma mérisanai izmantots Eijkelkamp digitalais penetrologers, kas var uzmérit augsnes
pretestibu l[idz 80 cm dzilumam (Attéls 36). Augsnes pretestibas mérijumi veikti [idz 80 cm dzilumam,
iznemot vietas, kur augsnes pretestiba bija parak liela, lai iespiestu penetrologera zondi. Sadas vietas
mérijumus veica lildz maksimalajam dzilumam, kada varéja to iespiest. Katra objekta tika veikti 27
sablivéjuma meérijumi. Meérijumi veikti pa slejam. Uz katras slejas atlikti 3 punkti, kas atrodas 7 m
attaluma viens no otra, kuros veic katra tris mérijjumus. Tiek piefikséts, kura no slejam atrodas
pievesanas cels, lai vélak aprékinos to varetu salidzinat ar pieveSanas procesa neskarto audzes dalu.

Attéls 36. Eijkelkamp digitalais penetrologers

Rezultati doti megapaskalos (MPa). Parrékins spiedienam no spéka (faktiski nomeéritais lielums)
uz pretestibas meérvientbam veicams ar 1. vienadojumu.

Tpeks 61 w

MFPa=
2 em® (konusa laukims)» 100
Vienlaicigi ar pretestibas datu ieguvi, noteiktas arl attieciga punkta koordinates, veidojot

izmeéginajumu objektu karti (Attéls 37). Penetracijas vietu izvietojums viena audzé atbilstosi fiksétajam
koordinatém redzams 38.attéla.

Attéls 37. Izmégindjumu objektu karte
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Atteéls 38. Penetrdcijas vietu izvietojums viena audzé

5.4.4. Paaugas uzskaite

Paauga tika uzskaitita visos parauglaukumos pa slejam. Tika uzskaititi visi koki, kas atrodas ne
talak ka 2 m no slejas vidusass, kas nosprausta ar stigmietiem. Kokiem mérits augstums ar latas vai
augstummeéra VERTEX palidzibu. Kokiem, kas sasniegusi vismaz 2 m augstumu, meérits caurmérs krasu
augstuma, izmantojot dastméru. Uzskaititas visas koku sugas, kas atrodas sleja. Veicot mérijumus,
piefikséta sleja, kura atrodas pievesanas cels.

Péc datu ievadisanas elektroniskajas tabulas aprékinats vidéja koku augstums gan neskartaja
audzes dala, gan sleja, kur veikti pieveSanas darbi. Slejas, kur mérits caurmérs un augstums
paraugkokiem, pirms tam izveidota augstumlikne katrai attiecigajas slejas parstavétajai koku sugai un
aprékinats visu koku augstums. Analizéts koku skaits, augstums, sugu sastavs kontroles audzes dala un
uz pievesanas cela.

5.4.5. Nozimigakie rezultati

Apkopojot rezultatus par visiem izméginajumiem, redzams, ka augsnes sablivéjums uz
pieveSanas celiem un audzes kontroles dala butiski atSkiras mezaudzés uz organiskam augsném un
susinatam augsném (Attéls 39). Sausienu meZa tipos izteikta atSkirtba augsnes sablivéjuma paradas
dzilakajos augsnes slanos. Sablivéjumu neietekmé mezizstrades tehnikas izvéle, tau var ietekmét
(dzilakie augsnes slani, organiskas augsnes) izstrades sezona un citi faktori.
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Penetracijas dzilums. Penetracijas dzijums
Attéls 39. Vidéja penetracijas pretestiba sausienos (A), arenos (B), kidrenos (C) un purvainos (D)

leguta nepietiekama informacija par tadiem meZa augsanas apstakliem ka slapjaini, purvaini un
kGdreni. Pétljumi Sajos meza tipos japaplasina, it Tpasi tapéc, ka tieSi Sajos meza tipos konstatéta
vislielaka augsnes sablivéjuma atskiriba. Pétijumu programma uz organiskam, parmitram un susinatam
augsném ir japaplasina, novértéjot sablivéjuma ietekmi uz koku saknu biomasu un siksaknu vitalitati uz
treiléSanas celiem un paréja audzes dala.

Noturigais sablivéjums augsnes dzilakajos slanos var bit saistits ar augsnes caursalSanu lidz
aptuveni 50 cm dzilumam. Dzilakie augsnes slani var neietekmét koku vitalitati, tacu tie var radit ietekmi
uz platibas hidrologisko rezimu, samazinat koku noturibu pret véju, ka art apgritinat piekluvi dzilakajos
augsnes slanos eso$ajam tdens un baribas vielu rezervém. Sada hipotéze nav apstiprinata Zieme|valstis
veiktos pétijumos, tacu vairuma gadijumu pétnieki koncentréjas uz augsnes virskartu, kur koncentréta
lielaka dala saknu biomasas, tapéc izmainas dzilakajos augsnes slanos var palikt nepamanitas.

Izstrades sezona ietekmé augsnes sablivéejumu mineralaugsnés — ziemas apstaklos izstradatas
audzés nav novérojama augsnes dzilako slanu sablivéSanas. Pétijumu objektu skaits uz organiskam
augsném nav pietiekoSs secinajumu izdariSanai par sezonas ietekmi uz augsnes sablivéjumu, tacu
patlaban nav pamata uzskatit, ka meZa tipos uz organiskam augsném paraditos citadas likumsakaribas.

legitie rezultati liecina par to, ka ir jaturpina jaunu risinajumu meklésana un aprobésana meza
tehnikas ietekmes uz augsni mazinasanai, organizéjot mezizstrades darbus ta, lai riska teritorijas, kur var
veidoties noturigs sablivéjums, darbi notiktu sasaluma apstaklos vai art tiktu izmantota tehnika, kas rada
minimalu spiedienu uz augsni (kapurkézu pievedéjtraktori). Latvija nav pietiekami pétita saistiba starp
augsnes nestspéju un paliekosa sablivéjuma veidosanos, lai gan nestspéjai un tas sezonalajam izmainam
varétu bt noteicosa loma ietekmes uz augsni struktdras izmainam. Tapéc augsnes nestspéjas izpéte un
klasificeSana, veidojot atbalsta sistéemu meZza darbu planosanai, ir viens no svarigakajiem pétijumu
virzieniem meza tehnikas ietekmes uz vidi mazinasanai. Taja pasa laika ir jaturpina noturiga sablivéjuma
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un ta ietekmes uz augu sakném, mineralo baroSanos un hidrologisko rezZimu izpéte, lai novértétu
faktiskos meZsaimnieciskas darbibas ietekmes riskus.

Analizéjot iegltos datus par paaugu, secinats, ka koku dimensijas vairuma gadijumu nav batiski
atskirigas audzes kontroles dala un uz pievesanas cela. Tadas saimnieciski nozimigas sugas ka parasta
priede un parasta egle sasniedz vienlidz labus augstuma raditajus gan uz pieveSanas cela, gan arl
kontroles dala. PieveSanas celu ietekme vérojama uz bérzu, $1 suga uz pievesanas celiem attistas labak,
neka kontroles slejas.

Kontrole W Treilcsanas cel§

I 1
2,5
: |
0
A B Ba E M Os Oz P

Koku suga

Vidgjais koku augstums, m
n

=)
n

Attéls 40. Paaugas koku augstums pa sugdm meZaudzé un uz pievesanas cela

Sugu sastavs nav batiski atskirigs uz pievesanas cela un kontroles dala. Abas Sis audzes dalas tiek
parstavetas ar vienadu sugu sastavu.

Attieclba uz koku skaitu, var secinat, ka uz pieveSanas celiem tas ir ievérojami mazaks.
Visticamak, ka visvairak kocinu skaitu uz pievesanas celiem ietekmé zaru klajs, kas izmantots brauksanas
apstaklu uzlaboSanai. Tomér koku skaits uz treilésanas celiem gandriz visos meZa tipos parsniedz
2000 gab. ha™, nodrodinot meZa atjauno3anas prasibu izpildi. Augsnes sablivéjums visticamak nav par
iemeslu nevienmérigai paaugas attistibai uz pievesanas celiem, jo augsnes virskarta, kur koncentréta
lielaka dala jauno kocinu saknisu, neviena no meza tipiem nav konstatétas butiskas atskiribas augsnes
virskartas sablivéjuma.
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6. Empirisko datu ieguve par mezsaimnieciskas darbibas
negativas ietekmes mazinasanas pasakumu efektivitati

6.1. Buferzonu saglabasanas ap staignaju meZiem efektivitate

Slapjie melnalkSnu meZi Latvija aiznem augtenes, kuras atrodas pazemes spiedudens atslodzes
vietas. Tas ir parmitras, parplistosas ieplakas, reizém — upju un ezeru palienes. Sajos meZos sastopams
labi attistits koku, krimu, lakstaugu un stnu stavs, ka ari raksturigs cinainums, mozaikveida vegetacija
un appladusi laukumi ar laucém. Latvijas unikalas hidrogeologiskas Tpatnibas rada optimalus apstakjus
sadu meZu pastavésanai. Kiddras slana pétijumi slapjajos melnalkSnu meZos rada, ka piemérotos
apstaklos tie var pastavét tlkstoSiem gadu. To pastavésanas galvenais noteikums ir atbilstoSs mitruma
reZims un nepartraukta kokaudzes spéja konkurét ar lakstaugu stavu. Antropogéna iejauksanas var
neatgriezeniski izmainit So ekosistému, jo, nomacot melnalkSnu atjaunosanos, var izveidoties ar
krimiem un niedrém aizaugusi platiba. Liela biologiska daudzveidiba Sajos meZos veidojusies, atskiriga
mitruma un apénojuma rezima dé| veidojoties daudzveidigam sugu sabiedribam, kuras var atrasties loti
koncentréta teritorija.

Latvija, veicot inventarizaciju valsts mezos, konstatéts, ka slapjo melnalksnu DMB platiba ir 5073
ha, bet potencidlo DMB platiba - 1738 ha. Inventarizacijas veicéji buferjoslas planojusi izveidot 70%
gadijumu, jo $ados tipos sastopamajam SBS un indikatorsugam, no kuram daudzas ir Tpasi aizsargajamas
sugas, nepiecieSams pietiekams mitruma daudzums un pastavigs noénojums. Tiek uzskatits, ka Sis sugas,
atklajot tas saules un véja iedarbibai, strauji ies boja.

DMB apsaimniekosanas vadlinijas LVM izstradatas 2003.-2005.g. projekta ,Dabisko meza
biotopu apsaimniekoSana Latvija” ietvaros (Johansson 2005). Atbilstosi vadlinijam, slapju melnalksnu
meZu apsaimniekoSanai planojamas sekojosas darbibas:

2c. Egles piemistrojuma samazinasana;

4a. Buferjoslu veidosana pieaugusas audzeés, veicot galveno cirti;

4b. Buferjoslu veidoSana jaunakas audzeés, veicot kopsSanas cirtes.

DMB, kuru biologiskas vértibas atkarigas no mitra stabila mikroklimata, jutigi reagé uz galvenas cirtes
izpildi blakus esosajas audzés. Tas ir raksturigi gandriz visiem slapjajiem meZiem t.sk. slapjiem
melnalkSnu meziem. Lai biotopa saglabatu nemainigus mitruma rezima apstaklus tuvuma esosajas
mezaudzés veicot mezizstradi, daJu no blakus esosas audzes saglaba ka buferjoslu.

Pétljuma meérkis - noskaidrot melnalksnu biotopu buferzonas saglabasanas efektivitati,
apsaimniekojot blakus nogabalus.

6.1.1. Objekti un metodika

2011. gada vasara/rudent 10 objektos visa Latvija tika parmeériti 2004./2005. gada ierikotie
parauglaukumi aizsargajamo biotopu apsaimniekosanas (buferzonu saglabasanas ap staignaju meziem)
efektivitates novértésanai, apsaimniekojot blakus nogabalus.

Katrs objekts sadalits divas dalas (blokos) — potenciali ietekméta un kontroles dala. letekméta
dala atrodas tiesa planotas saimnieciskas darbibas ietekmes zona — lidz 60m no izcirtuma malas,
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savukart kontroles parauglaukumi atrodas vismaz 60 m attaluma no izcirtuma malas. Parauglaukumi
izvietoti regulara tikla vai atbilstosi nogabala konfiguracijai daba aptuveni 30 m attaluma viens no otra.
Realizétas apsaimniekosanas alternativas:
— 30 m platas buferjoslas saglabasana (parejas josla
starp biotopiem uz nogazes)
— Nav buferjoslas —izcirtums tiesi pieklaujas biotopam
Katra objekta tika iertkoti 6-9 parauglaukumi.

Objektu atra$anas vietas: Aloja, Benkava, Erberge, Kaive, Kurmale, MeZole, Palsmane, Talsi,
Viesite,

Ziguri.

Nemot véra, ka 2005.g. vétras ietekmé realizéta apsaimniekosana dazos objektos atskiras no
sakotnéji planotas, melnalksnu biotopu objektu parauglaukumi atkariba no t3, vai tie ir talak vai tuvak
par 60 m no malas, tika sadaliti ietekmétaja un kontroles parauglaukumu grupa (Tabula 13). Kopuma
uzmeriti 10 objekti un 77 parauglaukumi.

Tabula 13.

Melnalksnu biotopu parauglaukumu sadalijums grupds atkariba no tuvuma cirsmai

PL

Objekts Grupa 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aloja_196_50 ietekm |x |x |x

kontr X X X
Benkava_16_2 ietekm X |X X

kontr |x |x X
Erbergde_186 ietekm X X X X

kontr |x [x |x |x
Kaive_410_11 ietekm X X X X

kontr |x [x x |x
Kurmale_313_22 [ietekm X X X

kontr |x [x x |x X
MeZole_95 9.15 |[ietekm X |X X

kontr |x x |x X X |X
Palsmane_264_7 |ietekm|x x x X

kontr X X X X
Talsi_217_7 ietekm |x X X X X

kontr X X X X
Viestte_358 20... |ietekm|x x x X

kontr X X X X
Ziguri_472_10 ietekm |x |x |x

kontr X X X X

Tika ievakta informacija par:

* Kokaudzes struktaru, mirusas koksnes apjomiem un dinamiku.

*  Epifitajiem kérpjiem, 2 augstumos (0.5 m un 1.5 m), izmantojot linijas metodi uz 3 Iidziga
vecuma melnalksniem katra PL.

* GliemeZiem, izmantojot tilpuma metodi (zemsedzé esoSajam sugam) un vacot ar rokam no koku
stumbriem un kritalam.

e  Piepém, uz uzmeéritajiem kokiem un kritalam.

e Zemsedzes augu vegetaciju, izmantojot Brauna-Blanké metodi.
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6.1.2. Nozimigakie rezultati

Nemot véra to, ka péc pétniecisko objektu izveidosanas un parauglaukumu iertkosanas 2005.g.
ziemas vétru dé| tika izmainiti meZa apsaimniekosanas plani, saimnieciska darbiba pétniecibas objektu
tie$a tuvuma nenotika atbilstodi sakotnéji iecerétajam. Tadéjadi, faktiski tikai Alojas un Erberges objekti
ir apsaimniekoti atbilstosi sakotnéjam planam (BACI — pirms-péc,kontrole- ietekme), t.i., atstajot 30m
platu buferjoslu, parauglaukumus ierikojot tiesi buferjoslas tuvuma un péc tam veicot cirti. 3 objektos —
Kaivé, Viesité un Ziguros - ietekmes parauglaukumi atradas nesen nocirstu audzu (kailcir$u) tie$a tuvuma
— aiz 30m buferjoslas, bet principa 1. uzmérijums notika jau péc ietekmes, tadé| stingri nemot, Sie
meérijumi ir atkartoti péc ietekmes. Tomér péc ekspertu vértéjuma, nemot véra iespéjamo izmainu
straujumu, pirmas uzskaites rezultati uzskatiti par situaciju ,pirms cirtes”. Benkavas objekts sakotnéji ari
bija planots ka objekts tiesa jaunaudzes tuvuma, bet, nemot véra vétras bojajumus, faktiski tika nocirsta
arl audze uz dienvidiem no pétijuma objekta, atstajot visai Sauru un nosacitu bufersjoslu. Tadejadi
uzskatams, ka ,kontrole” Saja gadijuma ir agrakos gados ar izcirtumu ziemeu pusg, iespéjams, ietekméta
audze. Kurmales objekts tika bojats véjgazé, un, taja izcértot blakus esosSo kailcirti, tika izvakti arT gaztie
koki no buferjoslas, tadéjadi bufersjosla ir Sauraka par 30m. MeZoles objekta buferjosla dienvidu dala ir
Sauraka par 10m un var uzskatit, ka izcirtums tiesi pieklaujas biotopam. Palsmanes objekta péc sanitaras
cirtes veikSanas blakus nogabala ietekmétaja dala vienam parauglaukumam buferjosla nav saglabajusies,
savukart paréjie ,ietekmétie” parauglaukumi atrodas vairak par 60m no cirsmas malas. Talsu objektam
sakotnéji bija planots, ka tam bus izcirtums ar 30m bufersjolu austrumu puség, un ta arf tika ierikots. Tacu
laika posma lidz 2011.g. arT audzes rietumu pusé ir nocirsta audze, Iidz ar to nogabalam ir 30m
bufersjoslas ka no A, ta no R puses, un par kontroles parauglaukumiem uzskatami tikai tie, kas atrodas
staignaja centralaja dala.

lzvértéjot vegetaciju pétijjumu objektos, jakonstaté, ka kopuma, lai arT pétijumu objektos
atseviskos parauglaukumos ir mainijies sugu projektivais segums un atseviskas sugas atkartota
parmérijuma ir identificétas pirmo reizi, tomér péc Ellenberga skalam noteiktie vides raditaji lakstaugu
stava (E1) — temperatira, gaisma, mitrums, skabums, baribas vielas - nav ievérojami mainijusies ne
kontroles, ne ar1 ietekmétaja dala. Faktiski visi parauglaukumu apraksti atkartotaja parmeérijuma ir
vislidzigakie 1.mérijumu reizes aprakstam.

Parauglaukumos $o gadu laika ir ievérojami pieaudzis atmirusas koksnes daudzumes. Ja, uzsakot
pétijumu, parauglaukumos vidéji bija 6.3 m*ha™ sausoknu un 29 m*ha™ kritalu, tad 6-7 gadus vélak jau
vidéji tika konstatéts 12.9 m>ha® sausoknu un 56,3 m’ha™ kritalu. Taja pa$a laika dzivo koku kraja
palielinajusies no 406 m*ha™ uz 417 m?ha™. Vienlaicigi janorada uz visai ievérojamo at3kiribu sarp
objektiem gan dzivo koku krajas, gan atmirusas koksnes daudzuma. Pusé no laukumiem dzivo koku kraja
péc 6 gadiem ir mazaka, neka ta bija iepriekséja uzmeérisanas reizé. Izmainas dala gadijumu saistitas ar1
ar metodiskam problémam, proti, uzmériti tiek visi koki, kas atrodas parauglaukuma, neatkarigi no to
sakotnéjas augsanas vietas. Tadéjadi, ja koks izkritis no parauglaukuma, uzmeérita tiek tikai ta dala, kas
vél joprojam ir parauglaukuma. Ta ka uzmeériti tika art koki, kas iekritusi parauglaukuma, tad teorétiski
mirusas koksnes apjomam vajadzétu izlidzinaties vai bat ar nelielu sistematisku klidu (nenoveértéts), jo,
ja kritala uz parauglaukuma robezas bija mazaka par noteiktajam dimensijam, ta netika uzmeérita.

Sénes ir plasa dzivo organismu valsts, sugu skaits taja vairakas reizes parsniedz augu skaitu, un
to pilditas ekologiskas funkcijas ir tikpat plasas. Saja pétijuma ka objekts tika izvéléta koksnes sénu
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grupa, kas piepder pie piepém. Piepes ir no sistematiska viedok|a heterogéna grupa, un taja ietilpst
vairaku himénijsénu klases dzimtu (Polyporaceae, Ganodermataceae, Hymenochaetaceae) sugas. Lai arl
sistematiski ST grupa ir neviendabiga, tacu vairaku praktisku apsvérumu dé| to parasti apskata ka vienotu
veselumu to lidzigo ekologisko funkciju dél. Visas Sis grupas sugas ir koksnes saprotrofi un ekosistéma
kalpo ka galvenie koksnes noarditaji. Konkrétaja pétijuma tika pétiti slapjie melnalkSnu mezi, tacu
melnaksni nekalpo par saimniekaugu loti lielam piepju sugu skaitam; tadél rezultatos nereti
daudzskaitliskakas vai butiskakas no specifisku prasibu viedokla izradijas sugas, kas aug uz citam koku
sugam — egles un bérza.

Katrai sugai ir dazadas nianses prasibu zina. Dazas no tam ir specializéjusas uz vienas vai
nedaudzu koku sugu koksnes noardisanu, citam savukart par saimniekkokiem var kalpot vairakas koku
sugas; viena no Latvija visvairak izplatitajam sugam — parasta apamalpiepe Fomitopsis pinicola - var augt
praktiski uz jebkuras koku sugas koksnes; savukart, pieméram, apsu cietpiepe Phellinus tremulae aug
tikai uz parastas apses. Liela nozime ir tadam koksnes Tpasibam ka sadalisanas pakape, mitruma rezims.
Koksnes atlieku izmérs var bt nozimigs, jo tas nodrosina pastavigaku mikroklimatu, kas ir svarigs sugam,
kuras dod priekSroku mitrai vésai koksnei.

Pétljuma gaita konstatéta liela sugu sastava mainiba starp parauglaukumiem skaidrojama ar
Siem minétajiem iemesliem, ka ari visparéjam atskiribam koku sugu sastava parauglaukumos. Taja pasa
laika vairakos gadijumos pieradas, ka viena un taja pasa objekta sugu sastavs ir lidzigaks, un reti
sastopamas sugas paradas vairakos viena un ta pasa objekta parauglaukumos, gan ietekmétos, gan
neietekmétos (pieméram, Rigidoporus crocatus). Tas skaidrojams ar vieglaku sugas izplatiSanos objekta
ietvaros.

Vairuma gadijumu sugu kopsakaits 2011.gada inventarizacija ir lielaks, neka 2004.gada
konstatétais. Visdrizak tas skaidrojams ar piepém labvéligakiem apstakliem Sogad. Tacu precizakai
atbildei uz $o jautajumu bitu nepiecieSami detalizétaki pétijumi, atkartojot tos katru gadu un salidzinot
ar klimatiskajiem datiem.

Koksnes noardiSanas atkariba no sugas, kritalas lieluma un atrasanas vietas var turpinaties no
vairakiem gadiem lidz vairakiem gadu desmitiem. Mainoties koksnes Tpasibam ST procesa gaita, secigi
nomainas ari piepes - tas noarditajas. Lidz ar to lielakas koksnes atliekas, kas noardas ilgaku laika posmu,
nereti kalpo par attistibas vietu dazam Sauri specializétam sugam, pieméram, melnsvitras cietpiepei
Phellinus nigrolimitatus. Vairakas sugas ir sava starpa saistitas vél ciesak, augot kopa vienlaikus vai ar tik
1su laika atstarpi, ka auglkermeni atrodami kopa. Tadas ir, pieméram, eglu violetpiepe Trichaptum
abietinum un Skeletocutis carneogrisea.

Pateicoties daZu sugu specifiskajam prasibam, tas nereti tiek izmantotas ka dabisko mezu
bioindikatori, Tpasi borealajos mezos Skandinavijas valstis. Tacu Latvijas apstaklos atseviskam sugam
izplatiba ir stipri atskiriga un to kvalitate ka bioindikatoriem vél jaturpina skaidrot. Tada ir, pieméram,
kosa cietpore, kura Somija sastopama loti reti un tiek uzskatita par loti labu indikatoru, savukart Latvija
ta atrodama daudz biezak un batu janoskaidro, kas ir tie apstakli, pateicoties kuriem tas ta notiek.

Salidzinot ar citam sénu grupam, piepju grupai ir vairakas prieksrocibas izmantosanai
monitoringa. Svarigakais ir tas, ka piepju auglkermeni ir saméra ilglaicigi, salidzinot ar, pieméram,
cepurisu séném, kuram monitorings ir Joti laikietilpigs (pilnigu rezultatu iegiisanai to veic reizi nedéla
visas vegetacijas perioda garuma). Ka jau minéts ieprieks, Saja joma ir vairaki pétijumi Skandinavija, kuru
rezultati ir salidzinami ar Latvija iegUtajiem.

Tomer ir ari dazi trakumi, kas var butiski ietekmét rezultatus. Proti, pétot sugu sastava izmainas
parauglaukumos, bltu janem véra koksnes noardiSanas process, kura gaitd sugu sastavs nomainas
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dabiski un dazkart sugu sastava izmainas nav saistamas ar apsaimniekoSanu, bet gan dabisku sukcesiju.
Ka pieradijas pétijuma gaita, parauglaukumos |oti bieZi nonak koksne no apkartéjam teritorijam
(vejgazes), dz ar to pievienojot jaunas sugas esosajam. Lai arT vairumam piepju sugu auglkermeni ir
daudzgadigi vai vismaz ilglaicigi, tomér dazam auglkermeni veidojas tikai uz dazam dienam labvéligos
laikapstak|os, tas 1pasi attiecas, pieméram, uz tadam gintim ka mikstpiepes Oligoporus. Monitoringa
pétijuma tika uzskaititi tikai koki un kritalas sakot no noteikta minimala izméra, savukart dazas piepju
sugas tika atrastas uz neliela izméra koksnes atliekam.

Vértéjot sugu daudzveidibu, tapat janem véra, ka dazkart traucéjumi (pieméram, atklatas lauces
un sausas koksnes paradisanas) kopéjo sugu skaitu parauglaukuma var palielinat — ienak jaunas,
sausakiem apstakliem piemérotas sugas, kameér iepriek$éjas sugas vél kadu laiku turpina pastavet.

Salidzinot pétijumu objektos konstatéto piepju sugu skaitu, konstatéts, ka parauglaukumos
kuros ir lielaka kritalu kraja ir lielaks ari konstatéto piepju sugu skaits — korelacijas koeficients r=+0.592,
kas nozimég, ka kritalu kraja Sajos objektos izskaidro 35% no datu izkliedes.

Vertejot epifito kérpju un to segumu izmainas pétijumu objektos, konstatéts, ka tieSu negativu
saimnieciskas darbibas ietekmi objektos konstatét nevar, jo izmainas notiek gan kontroles, gan
ietekmétajos parauglaukumos. Piem., Benkavas objekta, kurS ir relativi daudz ietekméts, no jauna
konstatéta sugas Arthonia spadicea gan kontroles, gan ietekmétaja dala. Kaives objekta, kurs pétijjuma
laika netika ietekméts, dabiskas sukcesijas gaita vairs nav konstatétas Acrocordia cavata un Opegrapha
vermicellifera, savukart ietekmétajos laukumos konstatéts Graphis scripta, bet Arthonia spadicea
segums ir samazinajies. Lidzigi, ietekmétaja dala palielinajies Graphis scripta projektivais segums ari
MeZoles un Kurmales objektu ietekmes dala, kura no jauna konstatéta Arthonia leucopellea, taja pat
laika vairs nav konstatéta Arthonia vinosa. Taja pasa laika, iespéjams, véjgazu ietekmes rezultats,
kontroles dala vairs nav konstatéta Arthonia leucopellea, savukart Graphis scripta un Lecanactis abietina
projektivais segums ir samazinajies.

Objektos 2011.gada konstatétas 17 kérpju sugas, attiecigi parauglaukumos Kontrole — 13
kérpju sugas, parauglaukumos letekme — 17 sugas. 2011.gada parauglaukumos Kontrole vairs nav
konstatétas astonas sugas - Acrocordia cavata, Arthonia leucopellea, Arthothelium ruanum, Catinaria
atropurpurea, Cladonia digitata, Opegrapha vermicellifera, Opegrapha vulgata un Platismatia glauca.
Kopuma, novértéjot rezultatus objektos, secinams, ka kérpju kopéjais projektivais segums palielinjies,
to galvenokart ietekmé Lepraria sp. projektiva seguma palielindSanas, atseviskam citam sugam
projektivais segums nedaudz palielinajies vai nedaudz samazinajies.

Tabula 14.

Keérpju sugu skaits melnalksnu biotopos 2005. un 2011.gada

Kérpju sugu skaits
Nr. Objekta apziméjums Kontrole letekme
2005 2011 2005 2011
1 Aloja_196_50 8 6 7 3
2 Benkava_16_2 3 4 4 4
3 Erberge_186 5 4 4 4
4 Kaive_410_11 8 7 10 10
5 Kurmale_313_22 7 6 4 6
6 MeZole_95_9.15 10 9 9 6
7 Palsmane_264_7 9 9 4 6
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8 Talsi_217_7 4 4 4 4
9 Viesite_358_20 4 4 4 4
10 Ziguri_472_10 10 9 12 9

Kérpju sugu skaita izmainas izskaidro meZsaimniecisko darbibu ietekme uz objekta
parauglaukumiem, ka ari ar papildus apstakli tajos, pieméram, liels mitrums, kreves lobiSanas un
atdalisanas melnalkSniem. Lai novertétu izvélétas buferzonas ietekmi, nepiecieSami turpmaki pétijumi
par malas efektu melnalksnu biotopos.

Izvértéjot parauglaukumos konstatéto gliemezu sugu skaitu un ipatnu daudzumu, bdatiskas
izmainas pétijuma laika notikuSas ari kontroles laukumos 5 objektos. letekmes parauglaukumos

izmainas notikusas 4 objektos. Sugu daudzveidiba (Senona —Vinera indekss) 2011.g. ir mazaka neka
2004. un 2005.g.
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Attéls 41. Pétijuma objektos konstatéto gliemeZu sugu skaits 2004./2005. un 2011.gada

Pasreizéjie pétijumu rezultati norada uz visai ievérojamam izmainam epifito kérpju, gliemezu un
piepju sastopamiba ari kontroles dalas parauglaukumos, lai arT vides raditaji péc Ellenberga skalu
novértéjuma, lidzigi ka ietekmétaja dala, nav ievérojami mainijusies. Konstatéts, ka retas sugas
saglabajusas art parauglaukumos, kuriem buferjosla nav saglabata, tacu reto sugu skaits un to Tpatnu
daudzums ir ievérojami mazaks. Loti iesp&jams, ka Seit izpauzas inerce biologiskajas sistémas, un, lai
korekti novértétu izvélétas buferzonas ietekmi, nepiecieSami turpmaki pétijumi par malas efektu
melnalksnu biotopos.
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6.2. Ekologisko koku saglabasanas ietekme

6.2.1. Objekti un metodika

Pétljums tika veikts 2013.un 2014.gada ar mérki noskaidrot ekologisko koku izdzivoSanas
dinamiku, ietekmi uz nakamas paaudzes kokiem un funkcionalitati biologiskas daudzveidibas aspekta. Ar
meérki izvértét ekologisko koku izdzivosanas dinamiku 2013.gada analizéti ortofoto dati par 400 cirsmam
valsts meZos, veicot 2.un 3.aerofotografésanas cikla datu salidzinajumu (Attéls 42).
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Attéls 42. Pétijuma objektu izvietojums Latvijas teritorija

Lai novertétu ortofoto datu izmantoSanas precizitati ekologisko koku izdzivoSanas analize, ka ari
novértétu ekologisko koku stavokli sugu lTmeni, daba tika apsekotas 80 cirsmas no tam, kuru ortofoto
attéli izvértéti pétijuma pirmaja etapa. Sajos izcirtumos vértéta ari ekologisko koku ietekme uz nakamas
paaudzes kokiem. Biologiskas daudzveidibas aspekti Saja pétijuma aplikoti saistiba ar kukainu un
epifitiskas vegetacijas daudzveidibu un izmainam. 2013.gada veikts atkartots epifitu vegetacijas
izvértéjums uz 45 ekologiskajiem kokiem izcirtumos bij. MeZoles, Launkalnes un Valguma mezniecibas
(pirma uzskaite 1999.gada). 2013.gada Sajos izcirtumos tika veikta art kukainu uzskaite. 2014.gada veikta
pirmreizéja epifitu vegetacijas uzskaite uz ekologiskajiem kokiem 20 izcirtumos visa Latvijas teritorija.

6.2.2. Nozimigakie rezultati

Izcirtumos valsts meZos priede tiek saglabata 80% no cirsmam, apse 64% no cirsmam, bérzs 57%
cirsmu. RGB ortofotoattélos M1:10000 atpaziti aptuveni puse no daba identificejamajiem kokiem. Biezak
netiek atpaziti relativi mazaki koki, ka art grupas atstati ekologiskie koki.

Atbilstosi iepriekséja gada apsekojuma rezultatiem, priedei boja gajusie koki visbiezak ir izgazti
(67%), savukart apsei un bérzam vienlidz liels ir izgazto un nolauzto koku ipatsvars. Attiecigi lapu koki
nodrosina lielakas strukturalas daudzveidibas veidoSanos laika (rodas gan stumbeni, gan kritalas).
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Attéls 43. Koku ipatsvars pa sugam péc to stavokla daba (dz-dzivs; sa-sausoknis; st-stumbenis; k-kritala)

Ekologisko koku kritalu virziena analize paradija, ka, ja vélas, lai koku kriSanas gadijuma tie
veidotu ,tiltu” sugam ar ierobezotu izplatiSanas attalumu, ekologisko koku izvietojums planojams DR —
ZA virziena.

Atkartotu apsekojumu (intervals 13 gadi) rezultati rada, ka izcirtumos laika gaita ir palielinajusies
stinu sugu daudzveidiba un vitalitate uz ekologiskajiem kokiem. Atsevisku sinu un kérpju sugu
izdzivosanai lielakie draudi ir tieSi saimniekkoka bojaeja, tadel batiski ir izvéléties ekologiskos kokus ar
labu izdzivosanas potencialu. Ka noskaidrots 2013. gada veiktaja apsekojuma, bdatiski zemaka
izdzivosanas pakape 10 gadu perioda ir apsei (42%), salidzinot ar vidéjo raditaju 67%. Dazada veida
bojajumi, kas varétu ietekmét ekologisko koku dzivotspéju, konstatéti 89% ap3Su, 60% priezu.
Paaugstinats vainagu caurspidigums (>60%) konstatéts 4% dzivo ekologisko koku.

Taja pasa laika ekologiskie koki, ejot boja, nodrosina strukturalas daudzveidibas saglabasanos un
palielinasanos ilgtermina, kas ir nozimigi gan tam sugam, kas ievieSas izcirtuma péc saimnieciskas
darbibas veikSanas, gan tam sugam, kas ir atkarigas no mirusas koksnes dazadas sadaliSsanas pakapés.
Ekologiskajiem kokiem aizejot boja, mainas no tiem atkarigo sugu sastavs, un mirusi koksne turpina
kalpot ka dzivotne epiksilajam stnu sugam, ka art citam organismu grupam (piem., meza gliemeZiem,
saproksilofitajiem kukainiem). Tadél, lai nodrosSinatu maksimalu strukturalo daudzveidibu, atstasanai
bltu jaizvélas gan vitali ekologiskie koki, kas varétu izdzivot péc iespéjas ilgak, gan ari tadi, kuru
izdzivoSanas potencials ir zemaks un kuri jau tuvakaja nakotné varétu palielinat mirusas koksnes
resursus un dzivotnu dazadibu.

Ekologiskie koki varétu bat nozimigi vairakam dabisko mezu biotopu indikatorsugam, par ko
liecina reto sugu eksistence uz kokiem daZus gadus péc cirSanas darbiem. 14 gadus péc mezizstrades
jaunaudzé uz ekologiskajiem kokiem tika konstatétas gan sinas, gan kukaini, kas ir reti vai saméra reti
sastopami (piem., Dorcotoma gints kirmji, Ampedus nigrinus, Notorrhina muricata, Antherophagus
nigricornis, Salpingus ruficollis u.c.) vai arl ir dabisko meza biotopu indikatori vai specialisti, (piem., stinas
Neckera pennata, Homalia trichomanoides un Ulota crispa un kukaini Notorrhina muricata,
Mycetophagus quadripustulatus, Pryonichus ater, Ampedus erythrogonus, Peltis grossa u.c.). Arl
pirmreizéjas epifitu vegetacijas uzskaites laika uz ekologiskajiem kokiem izcirtumos tika konstatétas
dabisko meZa biotopu indikatorsugas, taja skaita art 1pasi aizsargajamas sugas (Acrocordia gemmata,
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Anomodon longifolius, Bacidia rubella, Barbilophozia attenuata, Graphis scripta, Homalia
trichomanoides, Jamesoniella autumnalis, Lejeunea cavifolia, Lobaria pulmonaria, Metzgeria furcata,
Neckera pennata, Pertusaria pertusa un Ulota crispa). Lai ekologisko koku nozimi Saja aspekta varétu
pilnvértigi novértét, ir nepiecieSami padzilinati pétijumi ilgaka laika posma, kas raditu sugu pielagosanas
spéjas jaunajiem apstakliem, ka art jaunu sugu paradisanos. Lidz Sim veiktie pétijumi ir fragmentari un
parsvara gadijumu neizseko tendencém laika.

Ekologisko koku atstasana grupas vispariga gadijuma ir labvéligaka dazadu organismu vides
prasibu nodrosinasanai. leteicams S$adas grupas saglabat arm pameZu, kas nodroSina iespé&jami
vienmériga mikroklimata saglabasanos, kas ir svarigs faktors daudzu organismu izdzivosanai. Taja pasa
laika dala sugu, kas sastopamas uz ekologiskajiem kokiem, labak jatas pilna apgaismojuma apstaklos.
Leémums par ekologisko koku izvietojumu (atseviski vai grupas) japienem, vadoties no konkréta nogabala
Tpatntbam (meza tips, valdosa suga utt.).

Batiski faktori ir atstajamo koku diametrs un vecums, vairumam sugu seviski nozimigi ir liela
izmeéra lapu koki. Apse ka ekologiskais koks ir viena no vértigakajam sugam biologiskas daudzveidibas
saglabasanas konteksta, dazam kukainu sugam nozimigi ir ar nelieli koki un pat nelieli apsu zari.

2013. gada sezonas pétijums par kukainu daudzveidibu izcirtumos neapstiprinaja hipotézi, ka
izcirtumos, mainoties klimatiskajiem u.c. apstakliem, buatiski samazinas higrofilo sugu daudzums un
Tpatnu skaits, tomér rezultati drizak liecina par citu faktoru ietekmi (neliela izcirtuma platiba, mitrie meza
nogabali netalu no izcirtuma, higrofilo sugu migracijai labveélgi laika apstakli), nevis kailcirtes ka tadas
pozitivo ietekmi uz higrofilajam sugam. Sis jautdjums ir pétams padzilinati un ilgsto3a laika posma,
ievacot datus art par parauglaukumu augsni un mitruma ipatnibam, ka ari izcirtuma lielumu. lesp&jams,
higrofilo sugu lielais Tpatsvars izskaidrojams ar to migraciju caur izcirtumu, nevis Sajos gadijumos ar
ekologisko koku nozimi.

Ekologiskie koki atstaj batisku negativu ietekmi uz jaunas paaudzes priezu, bérzu un apsu
augstumu lidz 4m attalumam no koka, savukart eglei Sada sakariba nav konstatéta. Ja ekologiskie koki
tiek izvietoti grupas, negativa ietekme uz jauno koku paaudzi, rékinot uz platibas vienibu, ir mazaka.
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7. Macibu programma meza apsaimniekotajiem par
mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz vidi un iespéjam novérst
negativus efektus

MezZa ekosistémas cilvéku pienemto lémumu
sekas turpina izpausties vél daudzus gadu desmitus péc
So lémumu TstenoSanas. Tade| tieSi meZa nozaré ir
svarigi nemt véra planoto darbibu iespéjamo
ilgtermina ietekmi un seviski rhpigi izvértét riskus.
Latvija puse meZu pieder valstij un to _ \
apsaimniekoSanu péc vienotiem principiem Tisteno F_“‘“‘-‘::"‘:"’M:m;”'
viens uznémums — AS Latvijas valsts mezi. Lai s
nodrosinatu pardomatu lémumu pienemsanu, loti
batiski ir veicinat uznémuma darbinieku Itdzigu izpratni .

e

Ty

- .
» RULTORAS PARALPORIMI
.G dvbrtas

par meza notiekosajiem procesiem un likumsakaribam.
Svarigi apzinaties, ka koksnes ieguve, kaut arl |oti
nozimiga valsts ekonomikai, ir tikai viens no meiza
ekosistému pakalpojumu veidiem (Attéls 44).
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Lai padzilinatu AS Latvijas valsts meiZi

-~

darbinieku zinasanas par meza ekosistému funkcijam
un pakalpojumiem, to savstarpéjo saistibu,
mezZsaimniecisko darbibu (darbibas, kas saistitas ar
meZa audzéSanas ciklu: augsnes sagatavosana,

Attéls 44. Biologiska daudzveidiba, ekosistému
stadiSana, meZaudzu kopSana, mezaudZu aizsardziba, funkcijas un pakalpojumi (No: Millenium Ecosystem

galvena cirte) un meZsaimniecibu atbalsto$o darbibu Assessment. 2005)
(darbibas, kuras vérstas uz koksnes resursu pieejamibas uzlabosanu: piem., melioracijas sistéemu
renovacija, celu blve) ietekmi uz procesiem meza ekosistémas un iespéjam mazinat potenciali negativos
efektus, ir izstradata 15 h ilga apmacibu programma. Programmas teorétisko materialu apguvi loti
ieteicams papildinat ar praktisku apmacibu demonstracijas objektos meza.

Programmas merki:

1. padzilinat mezZa apsaimniekoSanas planotaju un apsaimniekotaju izpratni par procesiem meza
un ar mezu saistitajas ekosistémas, par dazadu saimniecisko darbibu ietekmi uz Siem procesiem,
potencialajiem negativajiem efektiem un to novérsanas/mazinasanas iesp&jam;

2. veicinat uz zinatnisko pétijjumu rezultatiem balstitas saimnieciskas darbibas planosanas talaku
pilnveidosanu un attistibu.
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Baribas vielu aprite

Programmas saturs (2 h):

1. Kokaugu minerala baroSanas.
a) Nozimigakie makro- un mikroelementi, to ietekme uz koku augsanu un attistibu;
b) Baribas vielu uznemsana, to ietekméjosie faktori
2. Nozimigako baribas vielu aprites cikli.
a) Slapeklis
b) Fosfors
c) Kalijs, kalcijs, magnijs
3. Meizsaimniecisko darbibu un meZsaimniecibu atbalstoSo darbibu potenciala ietekme uz
baribas vielu apriti.
a) DaZadas intensitates biomasas izmantoSanas ietekme
b) Augsnes sagatavosanas ietekme
c) Koku sugas izvéles ietekme
d) Melioracijas sistému renovacijas ietekme
e) Celu bives ietekme
4. Pasakumi potencialu negativo efektu novérsanai

Augsnes kvalitate

Programmas saturs (2 h):

1. Augsnes veidoSanas un struktdra
Augsnes auglibu ietekméjosie faktori
3. Meza tehnikas parvietoSanas ietekme uz augsnes struktdiru un kvalitati
a) Risu veidosanas,
b) Augsnes sablivésanas,
c) Udens caurlaidibas izmainas.
4. Meza tehnikas parvietosanas ietekme atkariba no aréjiem faktoriem
a) Pievesanas apstakli
b) Meizizstrades laiks
c) Izmantota tehnika
5. Pasakumi potencialo negativo efektu novérsanai.

Udens kvalitate

Programmas saturs (2 h):
1. MeZa un Gdenu ekosistemu savstarpeja saistiba.
a) Udens aprites cikls

b) Meza ietekme uz noteces apjomu
2. Udenu kvalitate.
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a) Udensobjektu klasifikacija

b) Udensobjektu kvalitates kritériji, kvalitates klases

c) Eitrofikacija un sedimentacija, So procesu ietekme uz Gdenu ekosistemam
d) letekmes telpiskais un laika mérogs.

MeZzsaimniecisko darbibu un meZsaimniecibu atbalstoSo darbibu potenciala ietekme uz Gdenu
kvalitati

a) DaZadas intensitates biomasas izmantoSanas ietekme

b) Augsnes sagatavosSanas ietekme

c) Koku sugas izvéles ietekme

d) Melioracijas sistému renovacijas ietekme

e) Celu bives ietekme

Pasakumi potencialo negativo efektu novérsanai.

Erozijas riski

Programmas saturs (2 h):

1.

4,

Erozija, tas veidi

a) Véja erozija

b) Udens erozija

Eroziju veicinosie riska faktori

a) Kokaudzes un zemsedzes iznicinasana

b) Augsnes sablivésana un struktiras iznicinasana

Erozijas risku prognozésana

a) Potencialo un realo erozijas draudu prognozésana péc kvalitativiem raditajiem

b) Specializétu datorprogrammu izmantoSana erozijas draudu kvantitativai prognozésanai
(WEPP un GeoWEPP)

Pasakumi potencialo negativo efektu novérsanai.

Biologiska daudzveidiba

Programmas saturs (2 h):

1.

Biologiska daudzveidiba

a) Biologiskas daudzveidibas limeni: genétiskais, sugu un ekosistému limenis
b) Biologiska daudzveidiba un ekosistému pakalpojumi

c)

Biologisko daudzveidibu apdraudosie faktori.

a) Dzivotnu izzusana

b) Parmeériga dabas resursu izmantosana

c) Invazivas sugas

d) Klimata parmainas

Biologiskas daudzveidibas saglabasana meza apsaimniekosana saimnieciskajos mezos
a) Veicamie/neatlautie pasakumi

b) Saglabajamas struktiras
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4. Patlaban istenoto pasakumu efektivitate, ieteikumi

MeZsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi monitoringa sistéma un tas
pielietosana prakse

Programmas saturs (5 h):

1. Monitoringa sistémas izveides teorétiskais pamatojums
a) Saimnieciskas darbibas ietekmes batiba
b) Monitoringa vieta meza apsaimniekoSanas procesa
2. Monitoringa sistémas struktdra
a) Monitoringa limeni
b) Saimnieciskas darbibas, vides aspektu un monitoringa limenu saistiba
3. Monitoringam izmantojamie datu avoti
a) Uznémuma dati
b) Attalas izpétes dati
c) Pastavigie monitoringa objekti
d) Valsts méroga istenotas monitoringa programmas (t.sk. MSI)
4. Monitoringa sistémas komponentes, pielietojamas metodes un datu ievaksana
a) Augsne
b) Udens
c) Biologiska daudzveidiba un ainava

Apmacibas meza apsaimniekotajiem par mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz vidi un Sis ietekmes
monitoringu ieteicams organizét vismaz reizi divos-trijos gados, ieklaujot programma ari monitoringa

demonstracijas objektu apmekléjumu.
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8. Informativie materiali par ietekmes uz vidi vértéSanu

Projakta ietvaros ir sagatavoti informativie materiali par meZsaimniecibas ietekmes uz vidi mazinasanas
pasakumiem un meza vides monitoringu. Informativie materiali sagatavoti ka atseviski .pdf formata
dokumenti:

1. Baribas vielu aprite, augsne un Gdens meZza ekosistémas;
2. Biologiska daudzveidiba meza ekosistémas
3. Meizsaimniecisko un mezsimniecibu atbalstoSo darbibu ietekmes uz vidi monitoringa sistéma.
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