LATVLIAS VRLSTS METI

SILAVA

PARSKATS

PAR AS ,,Latvizas VaLsts MEZI” PASUTITO PETIIUMU

Pethuma nosaukums: | Jaunaudzu kopSanas un agrotehniskas kopsanas
darbu raziguma un paSizmaksas izpé&te

LiGUMA NR.: 5.5-0.1/00fy/200/11/177
IzPILDES LAIKS: 2011. gada julijs - 2011. gada decembris
IzPILDITASS: Latvijas Valsts mezzinatnes institats Silava”
PROJEKTA VADITAJS:.
Agris Zimelis
PROJEKTA GRUPA: Dagnija Lazdina, vad.pétnieks LVMI ,,Silava”; Janis Donis,

pétnieks LVMI ,,Silava”; Valentins Lazdans, p&tnieks LVMI
»ollava”; Ainars Grinvalds, projektu vaditajs LVM
»,Mezsaimnieciba”

Salaspils, 2011




Saturs

1 Agrotehniskas kopSanas darba raziguma un paSizmaksas noteikSanai izmantojamie Kriteriji......... 5
1.1 DArDa UZOBVUMS: ... eeiiiieie ettt ettt ee ettt e e et e e et e e et e e et e e e bt e e e bbeeaanbeeeaneeeennnen e 6
I\ 1= (oo 11 ¢ SO RO TR TR 6

1.2.1 Izpétes objektu uzmeriSana pirms agrotehniskas KopSanas ...........ccccveveeiiieeiiiieniieennnns 6
1.2.2 Izpétes objektu uzmeriSana pec agrotehniskas KopSanas ............cccvvvvveeiieeeiiiiesiiiiinnnnns 7
1.2.3 Agrotehniska kopSanas hroNOMEtraza ..........cccoooeeeiiiii e 8
1.3 Objektu un parauglaukumu aprakstS..........ooueieiieieiiiie e 10
1.3.1 IMIEZAUAZU VECUIMIS. ... et ittee e iteeeeiteeesiteeesstee e stee e st e e sttt e et e e e bt e e e abb e e e snb e e e snbeeeanteaeanteee e 10
1.3.2 Meza tipi un jaunaudzu KoKu Sugas Un aiZaugUmS...........ceerueeerireesnireesnieeesnineessineeeeens 12
1.3.3 Agrotehniskas kop3anas teNNOIOZIja.........cvvevvveiiieiiiiiie e, 14
1A DAU ANAITZE...... ettt et et et e e nae e e 15
1.4.1 Uzmertto un aprekinato rezultatu statistiska analize............ccccoveeiiiiiii e, 15
1.5 Summarais projektivais segums — darba grutibas pakapes noteik3anai............cccccceevveeriennne, 20
1.5.1 Darba laika un degvielas patérins atkariba no agrotehniskas kop3anas veida................ 25
1.5.2 Agrotehniska KopSana JOSIAS.........cccviiiiiiiiiie et 28
1.6 Darba gratibas pakapes noteik3ana — balstoties Uz meZa tipU..........ccevvveiieiiieiieesie e, 36
1.6.1 Savstarpgjas datu parrekina — koeficientu ieguves iespéjas viena meZa tipa, vecuma un
KOp3anas Veita FODBZAS..........cocuei i 40
1.6.2 Datu parrekina iespgjas — koeficientu ieguvei vienas bonitates grupas, vecuma, sugas un
KOp3anas Veita FODBZAS..........cciuii i 41
1.6.3 Datu parrekina iespgjas koeficientu ieguvei — viena vecuma, sugas un kop$anas veida
(0] 41=YZ: PRSP PTSTPPRP 42
1.6.4 Darba laika un degvielas patérina, darba raziguma sadalijums pa meza tipiem un
010] 011 =1 1< 0 o R PP PR TR UPRTPR 43
L7 REZUIALE ..ttt ettt et a e e e et aans 46
Darba razigumu un degvielas patérinu ietekmejoSiem faktori ...........cccceevvieeiiieiiiiee e, 46
1.7.1 Agrotehniskas kopS$anas darbu laika, degvielas patérina un raziguma tabulas, vadoties
NO Projektiva SUMMAra SEJUIMA Y0 ....covvvreeeiiiiiiee e st e e ettt e e e st e e e st e e e st e e e e s staaaeessnbaeene 46
1.7.1.1 Darba raZIQUIMS. .......ccciiuiie ittt ettt e st e st e e st e e st e e s tae e s snaeeesneeee e 46
1.7.1.2 DegVielas PatErins........c..cciiuiieiiie ettt 49
1.7.2 Agrotehniskas kopS$anas darbu laika, degvielas patérina un raziguma tabulas, vadoties
no meza tipa un Vid&jas SVErtas DONITAES. ........cccoovviiiiiiiiiiie e 52
1.7.3 Agrotehniskas kopSanas darbos iegito datu tendences...........covvvveiiieeiiiee e 53

2 lzpétes objektu izvele jaunaudzu kopSanas darbu petniecibai...........cccccocveeviieeiiiec i, 55
2.1 Izpetes objektu raksturojums jaunaudzu kop3anas darbiem............cccccoevveeiee e, 56
2.2 Izpétes objektu un parauglaukumu I€rTKOSANA. ..........ceiviiiiieiiieiie e 57
2.3 JaunaudZu kopSanas darbi un to hronOmMetraza...........c..ccocvveiiiic e 61
2.4 lzpétes objektu uzmériSana péc jaunaudzu kopSanas darbu izpildes...........cccoveeiiveiiiiiinnnn. 62
2.5 JaunaudZu kopSanas darbos iegato rezultatu apstrade un analize............ccccoveeiiieiieenieennn. 63
2.6 Matematisko sakaribu izpéte par darba raziguma un degvielas patérina izmainam atkariba no
izcertamo KOoKu sKaita Un t0 @UGSTUMAL .......coiuiiiiiiieiiii ettt 69

2.6.1 Matematiskais modelis un to KOETICIENtL..........cvieiiiiiiiiii s 69
2.6.2 Koeficienti darba razigumam (ha*N-1).........cccccveiiiiriiiiii i 69
2.6.3 Koeficienti darba raziguma aprekiniem pilnai darba dienai (ha*dd-1)...............ccc.cc..e. 72
2.6.4 Koeficienti aprekiniem par patéréto degvielu (L*N-1).......ccccccooviiiiiiiiiiiie e, 74
Secinajumi = PrieKSIIKUMIL........oouiiiiie e e e e e e e ere s 80
3 Izmaksu aprekins agrotehniskas un jaunaudzu kopSanas darbiem............cccccceveeviiiiiic e, 81
Yol [P 1 11 1 PP RP R SUPRRRRSSSIN 84



Kopsavilkums

Saskana ar AS ,Latvijas valsts mezi” struktirvienibas ,,Mezsaimnieciba” izsludinato
iepirkumu par pakalpojuma sniegSanu ,,Jaunaudzu kopSanas un agrotehniskas kopSanas darbu
raziguma un paSizmaksas izpete”, LVMI ,Silava” ka iepirkuma izpilditaja veikusi visus paredzgtos
darba uzdevumus p&c Pasititaja noraditas metodikas.

Pasutitaja izveletajos mezaudzu nogabalos ierikoti 30 pétjjumu objekti meza kultiru
agrotehniskas kopsanas darbu pétniecibai un 60 objekti jaunaudzu kopSanas darbu pétniecibai.

Objekti nogabalos ierikoti vietas, kur audzes sastavs ir viendabigaks. Ja viena nogabala bija
planots ierikot vairakus izp&tes objektus, tad tie ierikoti un markéti atseviski katram stradniekam.

Agrotehniskas kop3anas izpetes objekti izveleti meZos, kas atbilstosi taksacijas aprakstiem pieder
pie métraja, lana, damaksna, véra, Saurlapju arena, platlapju arena, Saurlapju kadrepa un platlapju
kadrepa meZa tipiem. Kopuma analizéti agrotehniskas kopSanas darbi 10 objektos ar vienlaidus
platibas kopSanu un 20 objekti izkopti joslas (16 objektos stadita priede, 1 — bérzs, bet egle — 13
objektos, no datu apstrades formulu ieguvei izslégts vienigais lapu koku objekts). Izpétes objektos
tikai divos meZa tipos vérojam tendence, ka doming viens aizauguma veids, véri doming stiebrzalu
un lakstaugu aizzeélums, savukart, Saurlapju arent parsvara objektu doming koksnainais aizaugums.

Agrotehniskaja kopSana darba razigumu ietekmgjoSie faktori ir platibas summarais projektivais
aizaugums % (kramu, atvasu, puskramu, stiebrzalu un lakstaugu projektivo segumu summa), darbu
izpildes veids — joslas vai vienlaidus, izkopjamo koku suga, meZa tips un bonitate.

RazoSanas apstaklos nepiecieSams lietot vienkarSako, uzskatamako indikativo lielumu, tapéc
vienadojumi un tabulas izveidotas balstoties uz raditajiem, kas nosakami pirms agrotehniskas
kopSanas veikSanas, piepemot, ka agrotehniska kopSana joslas, tiks veikta vismaz viena metra
platuma ap stadvietam.

Izveidotas datu matricas un tabulas darba raZziguma un patérétas degvielas indikativiem
lielumiem, vadoties no meZa tipam atbilstoSajam vidgjam svertajam bonitatém, kas lauj prognozét
paredzamo darbu gratibu pakapi neapmeklgjot audzi daba, gan atbilstodi projektivajam
summarajam segumam — prognozéjot darbu griitibu péc audzes aizauguma noveértésanas daba.

Darba razigums hektari stunda (ha*h™) viengadigas skuju koku meZaudzes, veicot agrotehnisko
kopSanu joslas, ka raditaju izmantojot vidéjo svérto bonitati, aprékinams péc formulas
ha=0,06x+0,11, parrekinam uz vienlaidu plavumu izmantojams koeficients 0,56, bet parrékinam uz
vecakam meZaudzém koeficients 0,91.

Prognozéjamais degvielas patérind (L*ha?) viengadigas skuju koku mezaudzes, veicot
agrotehnisko kopSanu joslas, ka raditaju izmantojot vidgjo sverto bonitati, izsakams ar formulu
L=- 0,73x+5,05, parrekinam uz vienlaidu plavumu izmantojams koeficients 1,18, bet parrékinam uz
vecakam meZaudzém koeficients 1,29.

Apsekojot meZaudzi daba, darba razigums hektari stunda (ha*h™), vadoties no aizauguma grupu
projektivo segumu summas, aprekinams pec formulas ha=0,95*x*. Prognozejamais degvielas
patérinS (L*hat) vadoties no aizauguma grupu projektivo segumu summam %, izsakams ar formulu
L=0,6*x"*%,

Prakse pielietojamas tendences, kuras batu iespéjams attiecinat ka orientéjoSos raditajus, lai
nojaustu par nepiecieSamo darba un energijas ieguldijumu agrotehniskas kopSanas darbu veikSanai.
Vidgjais patéretais lietderigas darba laiks viena darba diena ir 5,43 stundas. Rekinot vidgjos datus
no visos skuju koku agrotehniskas kop3anas objektos uzskaitita darba raziguma, aprekinats, ka
viena stunda vidgji vargja izkopt 0,17 hektarus vai 0,90 hektarus darba diena, viena hektara
izkopSanai patéréjot 4,53 litrus degvielas. Savukar izsledzot no aprkiniem ekstémus un
agrotehniskas kopSanas raditaju aprékinaSana stradajot ar ticamibas koeficentu (p=0,1), tiek
noteiktas tendences lietderigajam darba razigumam, kas sastada 0,13 ha*h™+0,01. Pateretas
degvielas izlietojuma tendences sastada 5,08 L*ha’+0,38 (n=25). Aprekinatie dati paraugkopas
reprezentative generalokopu ar datu izkliedi Iidz 6,3%.

Lai batu iespgjams izveidot vienadojumu kura butu ietverts sadalijums pa AAT, koku sugam un



to vecumiem péc matematiskiem aprekiniem, pemot veéra esoSo datu izkliedi, noteiktais
nepiecieSamais objektu skaits ir 109.

Jaunaudzu izpétei izveletajos objektos ierikoti 60 parauglaukumi, kuros uzskaititi visi augosie
koki, uzmériti to augstumi un uzskaité sadaliti pa 1 m augstuma grupam. lzmantojot Sos datus
aprekinats kopgjais koku skaits un to vidgjais svértais augstums katra izpetes objekta un Kkatra
ierikotaja parauglaukuma.

Talakiem aprekiniem noteikts cértamo koku skaits uz ha katra objekta un to vidgjais svertais
augstums. Par cértamiem kokiem saskana ar Pasttitaja metodiskiem noradijumiem uzskaititi visi
koki, kuru augstums ir lielaks par % no videja sverta kopgja koku augstuma objekta. So aprekinu
rezultati doti parskata tabula par visiem izpétes objektiem. P&c izpétes objektu ierikoSanas veikti
jaunaudzu kopSanas darbi, kurus izpildija kontraktoru kvalificéti meZstradnieki. Vinu darbs tika
hronometréts ar specialiem datoriem un uzskaitits centiminates pa atseviskam Pasatitaja noteiktam
darba operacijam.

HronometraZas darba rezultati apkopoti kopgja tabula, kura aprekinats patérétais darba laiks
pa operacijam un summgts ka lietderigais un kopgjais laiks objekta. Uzmérita izkopta jaunaudzes
platiba un patéréta degviela.

Izmantojot Sos iegatos rezultatus aprékinats darba razigums stunda, darba diena un patéréta
degviela stunda un uz vienu hektaru.

P&c jaunaudZu kopSanas izpetes objekta veikta atkartota izkoptas audzes uzskaite. lerikojot
parauglaukums uzskaitot augSanai palikuSos kokus, uzmérot to augstumu un aprekinot palikuSo
koku skaitu uz hektara un to vidgjos svertos augstumus objekta kopuma un atseviSki katra
parauglaukuma.

Izmantojot merijjumos iegiitos rezultatus, izveidoti matematiskie modeli, kuri raksturo darba
razigumu un degvielas patérinu atkariba no izcértamo koku skaita un to vidgja augstuma.
Matematiskais modelis darba raziguma modeléSanai R=K+In(Ni. )*Kn+In(Hi.c)*Ky . Matematiskais

vienadojums degvielas patérina prognozésanai L=-0,39556+0,000131*N+1,274643*H.

Uz pétfjumos iegato rezultatu bazes, izmantojot AS ,LVM” paSizmaksas aprekinu (EXCEL)
modeli, aprékinata So darba paSizmaksa atkariba no kopSanas objektu galvenajiem
raksturlielumiem.



1 Agrotehniskas kopSanas darba raziguma un pasizmaksas
noteikSanai izmantojamie Kkritériji.
levads
PasSlaik Centralaja statistikas parvalde tiek apkopota informacija par meza stadiSanai
sagatavotam, maksligi atjaunotam mezu platitbam, augsnes sagatavoSanas, stadu, stadiSanas

izmaksam, meza agrotehniskas kopSanas, jaunaudzu sastava kopSanas platitbam un to kopSanas
izmaksam.

Meza agrotehniska kopSana centralas statistikas parvalde tiek defingta ka “Zemsedzes augu,
nevélamu koku un kramu iznicinasana, lai novérstu to negativo ietekmi uz séto un stadito kocinu
augsanu.”

Apkopojot datus par MeZa kopSanas izmaksam, veértéjot meZa agrotehniskas kopSanas un
jaunaudZu sastava kopSanas izmaksas, meza zemes iedala kvalitates grupas:

1. meZu zemes kvalitates grupa - grinis, purvajs.
2. mezu zemes kvalitates grupa - sils, virSu arenis, virsu kadrenis, slapjais métrajs, slapjais
damaksnis, slapjais veris, slapja garsa, niedrajs, dumbrajs, liekna.
3. mezZu zemes kvalitates grupa - metrajs, lans, métru arenis, metru kudrenis.
4. mezu zemes kvalitates grupa - damaksnis, Veéris, garsa, Saurlapju arenis, Saurlapju kadrenis,
platlapju arenis, platlapju kadrenis*
Aptauja tiek jautats “Agrotehniskas kopSanas platiba (nezalu un sarpaugu applausana), ha” un
“Agrotehniskas kopSanas izmaksas, Ls”, nevaicajot sikakas detalas.
Dati tiek apkopoti Parskata par mezsaimniecibas izmaksam ”1-mezi”.

Parskats aptver Ekonomiski aktivas statistikas vienibas ar saimnieciskas darbibas kodiem NACE
1.1 red.: NACE 02.10, NACE 02.20, NACE 02.40. (Vispargja ekonomiskas darbibas klasifikacijai
NACE 1.1 red. www.csh.gov.lv > Klasifikacijas > Pieejama CSP majas lapa) un tiek aptaujati mezu
ipadnieki ar meZu platibu >50 ha. Izlasé ieklauto respondentu (~1000) informacija tiek visparinata,
izmantojot katrai izlases vienibai pieSkirtos svarus.

Ta pieméram CSP.201. Gada 07. julija publiskojusi datus par 2010.gada kopgjas mezZa
atjauno$anas vidgjas izmaksam, noradot, lai tas bija no 228 Ls lidz 358 Ls uz ha, atkariba no mezu
zemes kvalitates grupas. MeZa atjaunoSanas vidéjas izmaksas uz hektaru ietekm& augsnes
sagatavoSanas, stadu un stadiSanas izmaksas. Augsnes sagatavo$anas un stadiSanas izmaksas
2010.gada vislielakas bija meZa zemes 4.kvalitates grupas meZa zemés. Centralas statistikas
apkopotajos datos noradits, ka meZa kopSanas izmaksas Latvija vidéji bija no 119 Ls lidz 192 Ls uz
ha (1.1. attels).

2007 {2003 | 2009|2010 |2007 | 2008 (2009|2010 (2007 2008 | 2009 |2010 2007 | 20085 (2008|2010

mefu zemes mefu Temes mefu zemes meiu zemes
1 kvaltdtes grupa 2 kvaltdtes grupa 3kvaltdtes grupa 4 kvalitates grupa

B KopSjas mefa atjaunosanas izmaksas @ KopSids meis kopianas izmaksas

1.1.attels Meza atjaunoSanas un kopSanas videjas izmaksas Ls uz ha 2010.gada (www.csb.gov.lv).

1 http://data.csb.qgov.lv/DATABASE/lauks/Ikgad%E7{ie%20statistikas%20dati/ Me%FEsaimniec¥EEba/meza
%20atjaunosana.htm# Defin%C4%ABcijas apmeklets 2011.07.04.
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http://www.csb.gov.lv
http://www.csb.gov.lv).

Meza kopsSanas izmaksas tiek ieklauti dati gan par meza agrotehniska kopSanas, gan sastava
kopSanas izmaksam. Vislielakas meza kopSanas izmaksas 2010.gada bija mezu zemes 2.kvalitates
grupas mezos?.

Akciju sabiedribas “Latvijas valsts mezi” pakalpojumu sniedzgjiem samaksa paklabam tiek
aprekinata par izkoptas platibas vienibu, nav izstradati kriteriji darbu sarezgitibas, izmaksu un
darbietilpibas ranzesanai.

1.1 Darba uzdevums:

1. Sagatavot vienkarSotu klasifikacija darba izpildes gritibas pakapem (lidz sesam);

2. Aizpilditu tabulu par agrotehniskas kopSanas darbu razigumu atkariba no darbu izpildes
gratibas pakapeém un ieprieksgja punkta mingtajai klasifikacijai;

3. Statistisko analizi par darba razigumu ietekmgjosiem faktoriem;

Izveidot matematisko vienadojumu, kas raksturo darba izpildes razigumu atkariba darba izpildes
gratibas pakapju klasifikacija mingtajiem faktoriem.

1.2 Metodika

Darbi veikti atbilstoSi IEPIRKUMA "JaunaudZu kopSanas un agrotehniskas kopS$anas darbu
razZiguma un paSizmaksas izpéte" NOTEIKUMIEM un tajos minétai metodikai. aizaugumu
noverteja regulari izvietotos parauglaukumos ar platibu 25 m? radiusu 2,82 cm, ieverojot, ka
parauglaukuma centra atrodas staditais vai saglabajamais koks.

Rt

1.2.1 lzpétes objektu uzmeriSana pirms agrotehniskas kopSanas

(PUNKTS 3.6.)
1. Uzmgérita izpétes objekta platiba;

AtbilstoSi objekta platibai , ka tas noradits 2. tabula “Attalums starp parauglaukumiem izpetes
objekta” ierikots nepiecieSamais parauglaukumu skaits — tos vienmeérigi izvietojot uz paralélam
linijam, paral&li cirsmas garakajai malai;

Izpetes objekta platiba, ha 02|103|04|05(06(|07(08|09|1 (1211|1213

Attalums starp parauglaukumiem -
linijam, m (10 parauglaukumi izpetes | 14 | 17 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32| 33 | 35 | 36
objekta) ja platiba lidz 1 ha
Attalums starp parauglaukumiem —
linijam, m (15 parauglaukumiizpetes | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 23 | 24 | 26| 27 | 28 | 29
objekta) ja platiba lielaka par 1ha
v pirma parauglaukuma centrs novietots tuvak celam izvietotaja izp&tes objekta stiirt, no
abam malam attaluma, kas ir puse no attaluma starp parauglaukumiem. Nakamie
parauglaukumi atliekti uz Iinijas attaluma, kas minéts 2. tabula. Kad attalums starp
parauglaukumiem Skérso izpétes objekta robezu, tad attaluma starp parauglaukumiem
merisana partraukta un atsakta uz nakamas paralélas linijas. Ja cela ir kada neaugliga
vieta (purvs, meza autocels), mérisana ir tikusi partraukta;

v  ja izpétes objekta konfiguracija nelava izvietot parauglaukumus — attalums dalits ar
veseliem skaitliem un visa izpétes objekta pieliets vienads attalums.

v ja parauglaukums iekrit uz robezas un nav bijis iesp&jams izvietot pilnu parauglaukumu,
tad parauglaukums parcelts atpakal, Iidz ir bijis iespgjams izvietot pilnu parauglaukumu.

2. Uzmerits aizauguma projektivais segums. (ar termins “aizaugums” ietver ka lakstaugu un
stiebrzalu veidoto aizzélumu, ta ari kokaugu sg€jenus, atvases un puskramus)
Parauglaukumos p&c acumeéra nosakot aizaugumu 1 - 2 grupas (piemeram, lakstaugi,

2 http://www.csb.gov.lv/notikumi/par-mezsaimniecibas-izmaksam-2010gada-labots-1350-32035.html apmekl&ts
2011.10.01.




sikkriimi, graudzales u.tml.);

Aizaugums izteikts procentos atbilstoSi ICP - Forest Assessment of Ground Vegetation
metodikai®, grupu iedalijuma nemta vera aizauguma grupu iespejama ietekme uz darbietilpibu,
tapec aizaugums iedalits 5 grupas (kuras veélak, veicot datu statistisko apstradi apvienotas cetras
domingjosas puskramus pievienojot atvasaju grupai):

1) krami* (piem. lazdas, kriikli, seglini, apSu atvases .)

2) atvases — koku saknu atvases un mazie passcjas koki

3) puskrami® (piem. avenes, kazenes, bebrukarklini);

4) stiebrzales (piem. ciesas, auzenes u.c.)

5) lakstaugi (piem. ugunspukes, krustaines, maza skabene u.c.)

Kriimu, atvasu un puskramu noplausana ir Iidziga veida darbiba, nemot véra mazo objektu skaitu,
turpmakais datu analizei apvienotas 1.,2.,3. grupa (123) un 3.,4. grupa (34), tadgjadi izdalot divus
aizauguma veidus - zalaugi un koksnainas atvases. Zalaugu grupas ietekme analizéta gan visai
grupai, gan atseviski stiebrzalem un lakstaugiem.

Stinu sega un métras agrotehniskas kopsanas darbus neietekmg, tapec nav uzskaititas, savukart
koki virs 5 m sastopami reti un netiek izdaliti ka atsevisSka grupa, to esamiba atziméta piezimes. Ja
audze ir koki virs 5 m, tas nozimg, ka agrotehniskas kopsanas darbi ir nokaveéti un javeic agrina
sastava kopSana.

3. Uzmerits augstums, to nosakot ka -parauglaukumos nosaka iepriekSmingta aizaugumu grupu
vidgjo augstumu (precizitate 0,1 m);
4. Katra parauglaukuma un izpé&tes objekta vidgjas vertibas apkopotas gala atskaite.

1.2.2 lIzpeétes objektu uzmeriSana pec agrotehniskas kopSanas

(PUNKTS 3.9.)

1. Uzmérita izkopta platiba;

2. Uzmérits atlikuSais aizauguma projektivais segums p&c acuméra, aizauguma noplauta
projekcija aprekinata ka starpiba starp sakotngjo un péc kop3anas atlikuso projekciju.

3. Uzskaitits izkopto kocinu skaits (t.sk. kopSana bojato kocinu skaits);

4. Uzskaite veikta parauglaukumos, kuri ierikoti pirms kopSanas un ari no jauna ierikotos
parauglaukumos uz tas paSas linijas ar nelielu no iesp&jamu nobidi.

Uzmeritos skaitlus atspogulo datu uzskaites lapas, kas katram parauglaukumam izveidota datu
ievadei pirms un péc agrotehniskas kopSanas veikSanas (1.2.attéls). legttie uzmerijumi apkopoti
izklajlapa, kas pievienota 1.pielikuma.

3 http://www.icp-forests.org/pdf/manual8.pdf, apmekléts 2011.07.02.
4 http://www.letonika.lv/groups/default.aspx?r=7&q=kr%C5%ABmMs&id=971698&g=1
5 http://www.letonika.lv/groups/default.aspx?r=7 &q=puskr%C5%ABmMs&id=972452&09=1, apmekléts 2011.07.08.
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1.2.attels Atjaunoto platibu pirms un péc meza agrotehniskas kopSanas raksturojuma uzskaites
lapas.

Nemot vera punkta 5.2. izvirzitas kvalitates prasibas - 4. apakSpunktu, uzskaititas vietas, kur
staditie vai sétie koki nav ieaugusi (attalums starp staditiem vai sétiem kokiem ir lielaks par 2.5-3.0
metriem) un jaatstaj meza augSanas apstaklu tipam pieméeroti, dabiski ieaugusi koki, jo tas var
ietekmét darbu produktivitati tapec, ka ir japatére laiks lemuma pienemsanai.

5. Katra parauglaukuma un izpétes objekta vidgjas vertibas, ka un to vertejums apkopoti gala
atskaites objektu apraksta nodala.

Ka galvenie potenciali gratibas pakapes identificéSanas noteikSanai izmantojamie raditaji —
faktori izdaliti sekojosSie:

* meza tips,kultiira/ suga = stadvietu skaits uz ha
* izkopSanas darbu veids — vienlaidu, joslas ap stadiem.
* mezaudzes vecums, p&c atjaunosanas,
* procentualais aizauguma projektivais segums, Kopgjais un pa grupam,
* aizauguma sastavs un augstums pa grupam,
1.2.3 Agrotehniska kopSanas hronometraza

(PUNKTS 4.3.)

Talaka darba gaita veikti ierikoto izpétes objektu kopSanas darbi ar S0 darbu norises precizu
darba hronometrazu pa atseviSkam darba operacijam.

Agrotehniskas kopSanas darbus veica kvalificéti meZa kopSanas darbu stradnieki ar sava riciba
esoSiem kramgrieZziem. Vigu darbs novérots un uzskaitits ar tam piemérotu datortehniku, kura
paredzeta lauku darbu veik3anai. Izmantoti Juniper firmas datori Allegro CX, kuri ir trieciena un
mitruma izturigi.

HronometraZzas novérojumi uzsakti ar stradnieku ieraSanos mezZa tuvakaja apmeSanas vieta pie
izpétes objekta. Darba laika hronometraZza sadalita pa darbu izpildes operacijam, lai rezultata batu
iespejams analizet darba razigumu, degvielas patérinu un noteikt tiro, lietderigo un kopgjo darba
laiku kadu stradnieks ir pavadijis izpétes objekta. Darba laika uzskaite datora tiek veikta
centimintites (100cet.min=1min), tas ir minates simtdalas.

Darba laika iedalijumam hronometraZzas procesa péc Pasititaja prasibam bija $ads darbibu



grupgjums:

o darba laiks (tirais darbs, kad strada kramgriezis);

o atputas laiks;

) pusdienas partraukums;

o degvielas uzpildes laiks (ieSana lidz uzpildes vietai, bakas uzpilde un atgrieSanas vieta
darba turpinasanai);

o apkopes laiks (zageSanas ripu nomaina, asinasana un cits kramgrieza tehnisko Klamju
novérsanai patéréetais laiks);

o kopjamas vietas atrasanas laiks (atzimgjot veikto attalumu);

. citi darbi.

Vienlaicigi ar darba laika hronometrazu veikta izlietotas degvielas uzskaite. Degmaisijuma
sagatavoSanai tiek piejaukta ella 5% apmera (atseviski ta netika uzskaitita par cik ta stradniekiem
bija jau sagatavota degvielas kannas).

Analizgjot darba laika sadaltfjumu pa grupam tas bija $ads:

Darba laiks — tirais darba laiks, kad stradnieks darbojas ar stradajoSu krimgriezi. P&c $i darba
laika tiek noteikts degvielas patérins motorstunda.

Atpitas laiks — laiks, kas nepiecieSams stradniekam atpiitai pec noteikta darba laika. Kramgrieza
operatori S0 atpatas laika ilgumu regulé paSi pec noguruma un citiem laika apstaklu faktoriem
(gaisa temperatiira, nokrisni u.c.)

Pusdienas partraukums — laiks, lai pagstu pusdienas, kuru stradnieki izvélas péc savas sajutas
un noskanas.

Degvielas uzpildes laiks — laika periods, kas nepiecieSams, lai stradnieks no noteiktas vietas
izpétes objekta (vieta kur beidzas degviela) aizietu Iidz degvielas uzpildes vietai, uzpilditu
krimgriezi un noklatu atpakal objekta Iidz darba sakSanas vietai, kur vins paredzgjis atsakt darbu.

Apkopes laiks — laika paterins, kas nepiecieSams, lai veiktu kramgrieza apkopi (profilaksi),
uzasinatu griezgjripu, iztirttu filtrus un citas ar griezgjinstrumentu saistitas darbibas.

Kopjamas vietas atraSanas laiks — laika periods, kas nepiecieSams no briza kad stradnieks ir
iegajis objekta un noorientgjas, kura vieta velas uzsakt darbu.

Pateretais laiks nonakSanai Iidz audzei — vidgjais patérétais laiks, kura stradnieks no auto
apstasanas vietas nonak lidz kopjamas audzes vidusdalai un iziet no tas. Péc LVM aprekiniem pie
vidéja kokmaterialu pieveSanas attaluma, lidz kuram stradnieks var piebraukt ar automasinu, bet
talak nepiecieSams parvietoties ar kajam - parvietoSanas atrums un vidgja veikta distance tiek
pienemta ka kopgjais paterctais laiks 14,5 min. Lai darba laika aprékinos ieklautu darba dienas
hronometrazas rezultatus, ir veikta korekcija sadala ,, Tirais darba laiks” to samazinot pa 14,5 min.
Lidz ar to kopgja darba dienas hronometraza ir ieklauts laiks, kuru stradniekam japavada, lai
noklatu lidz objektam un izietu no ta. Sis laiks ,Patérctais laiks nonak3anai lidz audzei” tiek

pieskaitits pie lietderiga darba laika.

Citi — citi darbi, kuri saititi ar kopSanas darbu. Apgérba nomaina, sakartoSanas, uzkabes
reguléanas darbu u.c.

Hronometrazas rezultata datora uzskaitita informacija par visam iepriek§ minétam darbibam
pilnas darba dienas laika par katru stradnieku tiek ievadita datora sasumméta pa atseviSkam darbu
grupam un atspogulota Tabula 1.1.

Tabula 1.1.
Darba dienas hronometraZzas tabula centiminates
; ; ; Patérétais
Tirais Atpita Fiusdlenas Deg\_/lelas Apkope Aucjzes laiks ... | Lietderigais | Kopgjais
darba laik partraukum uzpildes laik atraSana akéanai | Citi laik laik
laiks | S s laiks SRS Slaiks | p e atkes ate
lidz audzei
1 2 3 4 5 6 7 8 1+4+5+6+7 1+8




36321 312 0 1349 340 0 1450 1281 39460 41053

Vienlaicigi tiek atziméti darba laika apstakli, agrotehniskas kopSanas tehnologija — joslas,
laukuminos vai vienlaidus. Precizi tiek uzmerita izkopta platiba hronometrazas laika perioda. Tiek
uzmerita un saskaitita darbam izlietota degviela. P&c visiem Siem ievaktajiem rezultatiem tiek veikti
talaki aprekini par darba razigumu, degvielas patérinu, darbietilpibu un izmaksam agrotehniskas
kopsanas darbos.

1.3 Objektu un parauglaukumu apraksts

Izpetes objekti izveleti, maksimali dazadi, lai varétu rast prieksstatu un noskaidrot tendences kas
raksturigas sakaribam starp izkopjamas platibas raksturlielumiem ar agrotehniskas kopSanas darbu
ilgumu un pateréto degvielu (Tabula 1.2). Aizauguma summarais projektivais segums
parauglaukumos svarstas robezas no 3-91% - vidgji 52%, kopgjais projektivais segums robezas no
2% - 79%. Objektos izkopjamo koku skaits sakot ar 1100 lidz pat 5200 koki, vidgji 2 600 koki uz
hektaru. Aizaugums vidgji 0,8 m augsts, atseviskos parauglaukumos, mazaugligakos meZza tipos, tas
vien 0,2 metri, bet ilgak nekoptos un augligos meza tipos lidz pat 2,2 m.

Tabula 1.2.
Izveleto objektu statistiski videjo datu raksturojums.
Uzskaititais lielums 95% Ticamibas intervals
Domingjosa Standart | Apaksgja Augseja | Mazaka | Lielaka
grupa N Videji | Standartnovirze | klada robeza robeza vértiba | vertiba
aizauguma puskrami 16 51,7 18,2 45 42,0 61,3 8,0 83,5
g;gtenfg“zg's stiebrzales | 10 | 56,2 30,6 9,7 343 78,0 38 91,6
summarais lakstaugi 4 47,7 40,9 20,4 -17,3 112,8 3,3 86,8
kopa 30 52,6 25,3 4,6 43,2 62,1 3,3 91,6
aizauguma puskrami 16 45,7 12,8 3,2 38,9 52,6 17,6 65,5
gggten‘jg“zg's Stiebrzales | 10 | 44,9 16,8 53 32,9 56,9 250 | 795
kopejais lakstaugi 4 31,7 24,4 12,2 -7,2 70,6 2,4 54,5
kopa 30 43,6 16,0 2,9 37,6 49,6 2,4 79,5
Izkopto koku puskrami 16 2,5 1,0 0,2 2,0 3,0 11 52
(fﬁésalshoas) Stiebrzales | 10 | 29 0,8 0,3 23 35 2,0 43
lakstaugi 4 2,6 1,0 0,5 11 4,2 2,0 4,0
kopa 30 2,7 0,9 0,2 2,3 3,0 11 5,2
aizauguma puskrami 16 0,8 0,2 0,0 0,7 0,9 0,5 1,2
Z;fﬁﬁ;gf)sg‘l Stiebrzales | 10 | 10 06 02 01 14 04 22
grupai) lakstaugi 4 0,5 0,3 0,1 0,1 0,9 0,3 0,9
kopa 30 0,8 0,4 0,1 0,7 1,0 0,3 2,2

Izversts apsekoto objektu videjo datu apkopojums dots 2.pielikuma.
1.3.1 MeZaudzu vecums

Jo vélak peéc audzes atjaunoSanas veic tas agrotehnisko kopSanu, jo lielaks projektivais
aizaugums, uzpémuma ieraditajos un apsekotajos objektos, meZaudzes kur valdo$a koku suga ir
egle, vérojama tendence, ka sakotngjo stiebrzalu aizaugumu nomaina lakstaugu vegetacija, velak
sazel atraudzigo lapu koku sgjeni un atvases, ievieSas avenaji. Apsekotajos objektos, kur valdosa
koku suga péc meZaudzes atjaunoSanas ir priede, domingjo$a zalaugu grupa ir stiebrzales, ko
nomaina koksnainais aizaugums. Tabulas 1.3, 1.4 apkopotaja informacija uzskatami redzams, ka
atliekot agrotehnisko kopSanu uz velakiem gadiem jarékinas ar atvasaju, S€jenu un puskramu
sazelSanu, seviski eglu kultiras, jo tas tiek ierikotas augligakos meza tipos.
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Tabula 1.3.

Izpétes objektu aizauguma projektivais summarais segums %  atkariba no mezaudzes vecuma.

Valdo3a suga pec

Aizzeluma vidgjais projektivais summarais

MeZaudzes vecums (gadi pec stadisanas)

kopSanas segums % 1 2 3
Aizauguma projektivais segums-summarais 59,00
Atvases, krimi, puskrami 46,93
Stiebrzales un lakstaugi 12,07
Berzs
Stiebrzales 4,20
Lakstaugi 7,87
N 1,00
Aizauguma projektivais segums-summarais 53,17 65,66 82,29
Atvases, kraimi, puskrami 15,37 31,73 30,91
El Stiebrzales un lakstaugi 37,81 33,93 51,38
e
J Stiebrzales 33,90 26,88 12,63
Lakstaugi 3,91 7,04 38,75
N 4 7 2
Aizauguma projektivais segums-summarais 31,48 56,43 58,03
Atvases, krimi, puskrami 16,06 32,94 24,38
. Stiebrzales un lakstaugi 15,42 23,48 33,65
Priede
Stiebrzales 11,58 9,09 24,13
Lakstaugi 4,42 14,40 9,51
N 9 4 3
Aizauguma projektivais segums-summarais 39,65 62,30 67,73
Atvases, krimi, puskrami 18,07 32,17 26,99
) . Stiebrzales un lakstaugi 21,58 30,13 40,74
Visos objektos kopa -
Stiebrzales 17,43 20,41 19,53
Lakstaugi 4,52 9,72 21,21
N 14 11 5
Tabula 1.4.
Izpétes objektu vidgjais aizauguma augstums (m), atkariba no mezaudzes vecuma.
Valdosa suga pec . N Mezaudzes vecums (gadi péc stadiSanas)
KODS Aizzeluma vidgjais augstums, m
op$anas 1 2 3
Atvases, krimi, puskrami 0,54
Stiebrzales 0,36
Berzs
Lakstaugi 0,42
N 1,00
Atvases, krimi, puskrami 0,70 0,76 1,21
Stiebrzales 0,77 0,61 0,39
Egle
Lakstaugi 0,52 0,33 0,69
N 4 7 2
Atvases, krimi, puskriami 0,39 1,04 0,84
Stiebrzales 0,36 0,32 0,94
Priede
Lakstaugi 0,32 0,57 0,56
N 9 4 3
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Atvases, krimi, puskrami 0,49 0,86 0,99

i Stiebrzales 0,48 0,5 0,72
Visam sugam

Lakstaugi 0,38 0,42 0,61

N 14 11 5

Augstak aprakstitais raksturo vien tendences, jo mezaudZu vecums starp objektiem sadalas
nevienmerigi un nav vienmerigi parstavéeti ari visi meza tipi.

1.3.2 Meza tipi un jaunaudzu koku sugas un aizaugums

Agrotehniska kopSanas 30 objekti izveleto mezos, kas atbilstoSi taksacijas datiem pieder pie
metraja, lana, damakSpa, véra, Saurlapju arena, platlapju arena, Saurlapju kadrena un platlapju
kudrena meza tipiem (Tabula 1.5).

Tabula 1.5.
Objektu sadalijums pa meza tipiem un agrotehniskas kopSanas darbu veids
Agrotehniskas Individualais Meza tips
kopSanas veicgji komersants Mr Ln Dm v As Ap Ks Kp kopa
Vienlaidus 0 2 2 0 4 0 1 1 10
plavums
KopSana ~ 1m 1 3 7 7 1 1 0 0 20
platas joslas
Kopa 1 5 9 7 5 1 1 1 30

IK “Normunds Ligeris” agrotehnisko kopSanu, veicot vienlaidu plavumu, izpildija Viesites meza
iecirkni, darbi netiek veikti kudrenos. Kokneses meza iecirkni darbus, agrotehnisko kopSanu
izplaujot joslas ap stadiem, veica IK Ozolnieki, darbi netiek veikti mé&traja, platlapju arent un vert.

Viena no objektiem atjaunotas ar bérzu, pargjos stadita priede un egle. Kopuma egles stadijums
izkopts 13, bet priedes 16 objektos (1.3.attgls).

Bérzs ™ Egle ™ Priede

10
: a - e .
X
5 e B — - -
Ap As Dm Dms Kp Ks Ln Mr Vr
meza tips

1.3.attels Objektu sadalzjums pa meza tipiem un izkopjamajam koku sugam.

Pasutitaja sniegtais mezaudzes subjektivais vertéjums (loti viegls, viegls, vidgjs, biezs/smagi
apstakli, loti biezs/loti smagi apstakli) vairuma gadijumu sakrit ar uzmeritajiem rezultatiem. Tomer
atseviskos gadijumos vertejums bijis balstits galvenokart kadu vienu no aizauguma grupam un
uzmeritie summara projektiva seguma % dati neatbilst pasttitaja novertéjuma gradacijai (Tabula
1.6).

Tabula 1.6.
Aizauguma raksturojums pasititaja sniegta raksturojuma sadalijuma pa meza tipiem.
Audzes biezibas darba Meza tips
apstaklu raksturojums Ap As Dm Dms |Kp Ks Ln Mr Vr videji
1 loti viegls 4 23 13
2 viegls 23 22 22
3 vidgjs 58 34 54 66 63 79 59
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4 biezs/smags 58 59 59 57 78 61
5 Joti biezs/ loti smags 68 68
Vidgji 58 46 49 59 66 57 35 23 74 53

Aizaugums novertets to sakotngji iedalot 5 aizauguma grupas (krami, atvases, puskriimi,
stiebrzales, lakstaugi - skat. metodiku), kas atSkirigas pec grutibas pakapes un medz savstarpgji
parklaties, sasummgjot So grupu parklajumus tiek iegats summarais projektivais segums, kas ietver
informaciju par augu projekciju un izvietojuma blivumu (1.pielikums). Velak datu analizei
aizauguma grupas tiek tiek apvienotas — veidojot visu koksnaino aizaugumu veidojoSo augu grupu
(krami, atvases, puskrimi,) un skatot kopuma aizzélumu, ka ar1 atseviski izdalot stiebrzales un
lakstaugus (Tabula 1.7). Tabula apkopoti kopgjie dati pa objektiem, kur redzams, dazos objektos
atvasajveidiga koksnaina aizauguma, ka ari zalaugu grupu apaksgrupas parstavétas Iidzigi
(domingjoSas grupas izceltas ar peleku tongjumu). Izdalot divas aizauguma grupas, kur dati tiek
aprekinati no to veidojoSo augu projektiva seguma, redzams, ka vairuma objekti viena no grupam
izteikti doming un domingjosas grupas pa objektiem sadalas apméra vienadas dalas (Tabula 1.7).

Tabula 1.7.
Aizaugums objektos divu aizauguma grupu sadalijjuma.
Atvases, Atvases, Stiebrzales | Stiebrzales
Objekta MeZa tips krﬁmil _ pugkr.ﬁmi, un ~|un .
Nr. puskrami | krami H, |lakstaugi |lakstaugi
% m % H, m
61 Ap 26,4 1,2 31,1 0,6
62 As 35,8 0,7 1,3 0,5
34 As 48,9 0,4 17,6 0,5
33 As 3,2 0,3 26,7 0,5
32 As 31,7 0,4 17,0 0,7
86 Dm 5,6 0,7 2,3 0,6
71 Dm 26,1 1,0 18,7 0,8
70 Dm 23,1 0,7 30,6 1,0
60 Dm 10,8 0,8 68,0 15
59 Dm 7,7 0,5 10,3 0,3
38 Dm 17,3 0,3 9,7 0,4
37 Dm 46,9 0,5 12,1 0,5
17 Dm 30,6 1,9 46,9 0,6
16 Dm 24,0 0,8 51,6 11
80 Dms 411 0,5 18,4 0,7
35 Kp 49,1 0,4 16,8 0,4
39 Ks 25,9 0,5 30,6 0,5
85 Ln 15 0,5 1,7 0,4
78 Ln 13 0,1 2,5 0,4
36 Ln 2,9 0,4 38,2 0,6
31 Ln 45,2 0,8 18,3 0,3
30 Ln 42,9 0,9 18,8 0,9
72 Mr 131 0,5 9,9 0,5
74 Vr 68,8 0,7 14,7 0,5
73 Vr 26,8 1,2 6,8 0,4
67 Vr 31,6 1,3 55,2 0,9
66 Vr 30,2 1,1 47,6 0,6
65 Vr 9,2 1,0 54,8 13
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64 Vr 56 0,6 75,7 10
58 Vr 8,6 038 83,0 05
No pieejamajiem izpétes objektiem tikai divos meZa tipos vérojam tendence, ka doming viens

aizauguma veids, veri doming stiebrzalu un lakstaugu aizzelums, savukart, Saurlapju areni parsvara
objektu doming koksnainais aizaugums.

1.3.3 Agrotehniskas kopSanas tehnologija

Agrotehniska kopSana veikta divos atSkirigos panémienos - izkopjot vagas un veicot vienlaidu
plausanu (1.4.attéls). 1zkopjot joslas pa 0,5 m uz abam pusém no stada, agrotehniska kop3ana veikta
platibas kur stadita, gan priede gan egle, péc kopSanas veidojas joslas ar novaktu apaugumu ~1 m
platiba, kuram pa visu atrodas skuju koka stads. Vienlaidus kopSanas rezultata nenoplauti paliek
vien atseviSki augi, kas veido kopgjo atlikuso summaro projektivo segumu 3% un mazak.

Pirms vienlaidu kopSanas veikSanas Pirms kopSanas veikSanas joslas

P&c agrotehniskas kopSanas Platiba pec agrotehniskas kopSanas joslas
1.4 attels Objekti pirms un péc agrotehniskas kopSanas darbu veik$anas.

Veikto darbu kvalitati un darbietilpibu raksturojoSie lielumi doti Tabula 1.8, kur redzams, ka
kopSanas laika bojati lidz pat 320 koki uz ha, aizauguma noplauta projekcija svarstas robezas no
1%-70% un vien hektara izkopSanai patérétais laiks ir bijis no 2 Iidz 18 stundam, dota datu izkliede
raksturojama ka liela.

Tabula 1.8.

Datu izkliedes raksturojums pa objektiem un domingjosam aizauguma grupam péc agrotehniskas
kopSanas veiksanas.

Uzskaititais lielums 95% Ticamibas
o intervals
Domingjosa
grupa Standart | ApakSeja | AugSeja |Mazaka |Lielaka
N |Videji | Standartnovirze |kliida robeza robeza vértiba | vértiba
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KopSana bojato | puskrami 16 | 1,08 0,99 0,25 0,55 1,60 0,00 3,20
'(‘S?r‘;‘;(;';aits graudzales |10 (0,97 |0,81 0,26 0,39 1,55 0,00 2,80
lakstaugi 4 11,10 1,51 0,75 -1,30 3,50 0,00 3,20
kopa 301,04 |097 0,18 0,68 1,41 0,00 3,20
aizauguma puskrami 16 | 44,35 |19,12 4,78 34,16 54,53 5,09 64,49
noplauta. graudzales |10 |41,52 | 22,39 7.08 25,50 57,54 3,63 69,89
projekcija% | lakstaugi 4 37,23 |3339 16,69 115,89 90,35 1,02 68,81
kopa 30 | 42,46 | 21,59 3,94 34,40 50,52 1,02 69,89
Darbietilpiba, puskrami 16 8,54 4,24 1,06 6,28 10,79 2,96 17,86
(st./ha) graudzales |10 |7,68 |3,64 1,15 5,07 10,28 3,85 16,16
lakstaugi 4 |561 |345 1,72 0,12 11,09 1,74 9,26
kopa 307,86 |395 0,72 6,38 9,33 1,74 17,86

> 6 —

Agrotehniskas kopSanas darbi joslas kopuma veikti sarezgitakos apstaklos, neka darbi vienlaidus
plavuma, to apliecina ari veikta datu statistiska analize, tapéc kopSanas laika bojats vairak kocinu
neka agrotehniska kopSana vienlaidus (Tabula 1.9). To varétu saistit arT ar brigades darba stilu un
darbu veikSanas atrumu, jo agrotehnikas kopS$anas darbi vienlaidus plavuma atseviskos objektos
veikti seviski ilgi, pat 14 stundas izplaujot vienu hektaru.

Tabula 1.9.
Agrotehniskas kopSanas laika izkopto un bojato koku skaits.
Agrotehnikas kopSanas veids
Valdo3a suga p&c Koku skaits —
kopanas vienlaidus joslas videji
izkopto koku skaits 2280 2280
Berzs kopSana bojato koku skaits 80 80
kopSana bojato koku skaits % | 4 4
izkopto koku skaits 1813 2120 2049
Egle kop3ana bojato koku skaits 40 164 135
kopSana bojato koku skaits % |2 8 7
izkopto koku skaits 3333 3075 3172
Priede kopSana bojato koku skaits 47 101 81
kopSana bojato koku skaits % |1 3 3
Videgji - izkopto koku skaits 2772 2597 2656
Videgji - kopSana bojato koku skaits 43 133 104
Videji - kopSana bojato koku skaits % 2 5 4

Izkopjamo koku skaits atkariba no koku sugas atSkiras par 1/3 dalu, kas ar1 var ietekmét darbu
veikSanas atrumu un kvalitati. MeZaudzgs ar valdoSo koku sugu priede mazaks bojato kocinu skaits,
jo tie vieglak pamanami neka egles.

1.4 Datu analize

1.4.1 Uzmertto un aprekinato rezultatu statistiska analize.

levakto raditaju savstarpgjas saistibas un mijiedarbiba noteikta, veicot visu ievakto datu
korelacijas analizi neatkarigi no agrotehniskas kopSanas veida, aprékinot Pearsona Kkorelacijas
koeficientu. Konstatéts, ka linearas korelacijas analize uzrada cieSu (r>0.8) vidgji cieSu (r>0,5-0,8)
lidz vaju (r<0,5) korelaciju (Tabula 1.10).

Patérétas degvielas daudzums cieSi pozitivi korele ar darbietilpibu (r=0,754), aizauguma
summaro projektivo segumu % (r=0,375), aizauguma noplauto summaro projektivo segumu %
(0,424), Zalaugu (stiebrzales un lakstaugi) aizauguma projekcijas summu % (r=0,392) un noplauto
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lakstaugu projektivo summu % (r=0,424). Tas, ka degvielas paterinS korele tikai ar summaro
projektivo segumu %, bet nav korelacijas ar projektivo segumu%, skaidrojams ar to, ka summarais
projektivais segums raksturo gan projekciju, gan aizauguma blivumu, tas ir koksnaino un zalveidigo
augu parklasanos, jo zalaugiem ir korelacija ar degvielas patéripu, kamer koksnainajam
aizaugumam, ta nav bitiska.

Neraugoties uz to, ka darbietilpiba koreleé ar patérétas degvielas daudzumu uz ha, bet degvielas
patérinS ar summaro projektivo segumu %, nav batiskas Kkorelacijas starp darbietilptbu un
aizauguma uzskaites raditajiem.

Aizauguma summarais projektivais segums, protams, uzrada korelaciju ar kopgjo projektivo
segumu uzskatitu pirms agrotehniskas kopSanas veikSanas (r=0,753). Gan izauguma summarais,
gan kopgjais projektivais segums % pirms agrotehnikas kopSanas cieSi korele ar aizauguma
noplauto summaro projekciju, vidgji cieSa korelacija ar kramveidigo (krtami, atvases, puskrimi) un
lakstaugu projektivajiem segumiem pirms kop$anas, ka ari Sis grupas augstumu.

Noplauta projekcija uzrada sakaribu tikai ar summaro projekciju pirms kopSanas. Zalaugu
augstums korele tikai ar zalaugu projekciju summu pirms kop$anas. Zalaugu projektivie segumi
vidgji cieSi korele ar summaro projektivo segumu. Savstarpéji korele zalaugu un kramveidigo
raditaji, kas norada uz to ka vairuma objektu parstavéta abas grupas.

KopSana bojato koku skaits uzrada vaju korelaciju ar kramveidigo un kopgjo aizzéluma
projektivo segumu % pirms agrotehniskas kopSanas veik3anas, ka ari krimveidigo augstumu un
kramveidigo un zalaugu procentualo segumu péc plausanas, kas skaidrojams ar to, ka zem augstaka
apauguma, veicot intensivu kopSanu tiek bojats lielaks stadu skaits. Izkopto koku skaits un
aizauguma domingjo$as grupas augstums nekorelé ne ar vienu no kvantitativajiem raditajiem.
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Tabula 1.10.Pearsona korelacijas starp uzmeéritajiem kvantitativajiem raditajiem.
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Correla o5 - o o o
. ) 0754** 0367 272 070 0375 082 0424* 016 178 -006 0392* ,160 154
Patercta degviela  tion
| uz ha Sig. (2-
waileq) 000 046 M6 712 041 667 019 933 347 976 032 399 416
N Corela  \ve .43 008 193 084 (053 050 -188 -296 042  -037 -134
Darbietilpiba, tion
(st./ha) Sig. (2-
wiled) 095 820 967 307 658 783 795 320 M2 827 84T 479
aizauguma  COMela ¢ opauu 135 gogigex 304 324 0485%* 0490%% 0375% 0741%* 288 0518%
projektivais tion
segums %- Sig. (2-
summarais  gaileq) 00 476 000 081 081 007 006 041 000 122 003
aizauguma  COMEla 10 g eorun o35 0407* 0368 0463%* 0485%* 0,556** 214  0,469%
projektivais tion
segums %- Sig. (2-
kopgjais w@ileq) S50 000 211 025 045 010 007 001 256 009
aizauguma  CoMela 1.0 554 060 054 108 060 108 317 048
augstums, m tion
(domingjosai  sjg. (2-
orupai) wailed) %88 159 753 778 569 751 572 088 799
aizauguma  COMela  ,)0 139 g57owx 071 086 0581%* 137 162
noplauta tion
summara Sig. (2-
projekcija% raileq) 191 463 001 148 852 001 471 392
Izkopto koku Cg;r:'a 047 -179  -312  -170  -224 -072  -279
skaits/ha Sig. (2
(tukstosos) 19.( 503 345 004 370 233 705 135
tailed)
Kopiana bojato ngs'a 069 0429% 0409% 302 181 0439*
koku skaits Sig. (2
(tukstosos) ig. (- 716 018 025 ,105 338 015
tailed)
Kramveidigo ngrf'a 212 296 -,227 -189  -183
aizauguma Sig. (2
summa, % 9. 560 112 28 318 334
tailed)
) Cormela o gezux 03g4* 258  0,469%*
Kramveidigo tion
augstums H, m i -
9 Sig (2 00 036 168,009
tailed)
Kramveidigo qurela 194 213 0454*
aizauguma tion ' ' '
summapec  Sig. (2-
plusanast  gaileq) 304 259 012
Zalaugu ngrf'a 0,465%* 0,715%*
aizauguma .
summa, %  SI9- (& 515 oo
tailed) ' '
qurela 0,472%*
Zalaugu tion
augstums H, m  sjq. (2-
9 Sig- (2= 08
tailed)
Zalaugu Correla
aizauguma tion
summapéc  Sig. (2-
plausanas, % tailed)
Noplauta
krimveidigo
projekcija,%

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

17

Noplauta kramveidigo
projekcija, %

1024
898
134
480

0,414*
023
267
154
,046
810

0,578%*
,001
-142
454
-,032
867

972%*
,000
,050
793
,063
742
-285
127
- 247
188

-,307

Sig. (2-
tailed)
N

Noplauta lakstaugu projekcija,%

0,424*

,020

,103

,587

0,714**

,000

0,505**

,004

,108

,568

0,664**

,000

-,164

,303

-,205

278

,288

0,954**

,000

0,385*

,036

0,474%*

,008

,229

30



\eicot divfaktoru korelacijas analizi, aprekinats, ka pastititaja novertétais mezaudzes aizauguma
raksturojums izteikts ballés uzrada batisku korelaciju ar mezaudzes vecumu un uzméritajiem
projektivajiem segumiem, ari mezaudzes vecums korelgé ar projektivajiem segumiem. Meza tipiem
verojam korelacija ar kadu no domingjosam aizauguma grupam (Tabula 1.11).

Tabula 1.11.
Pearsona korelacijas raditaji aizauguma raksturojumam, mezaudzes vecumam un meza tipiem.
N=30 Korelacijas koeficients **p<0,001,*p<0,05
X | Gadi p&c audzes atjauno3anas 0,429*
Aizauguma raksturojums X | Aizauguma projektivais segums %-summarais 0,576**
X | Aizauguma projektivais segums %-kopgjais 0,622**
Gadi péc audzes atjaunosanas X | Aizauguma projektivais segums %-summarais 0,450*
X | Aizauguma projektivais segums %-kopgjais 0,403*
Aizauguma grupa (domingjosa) X | MeZa tips -0,412*

Sadalot datu kopas pec agrotehniska kopSanas veida, iegati atSkirigi korelacijas koeficienti un
uzradas citadas saistibas starp uzmeritajiem raditajiem. Starp atseviSkiem raditajiem korelacija klast
cieSaka, ta, pieméram, vienlaidus kopSanas gadijuma tas ir ar darbietilpibu un patéréto degvielu
(Tabula 1.12), vienlaidus kopSana. Platibas, kur veikts vienlaidus plavums, novertetie projektivie
segumi korele ar meza tipu, kas nav objektos, kur veica kopSanu joslas. Pasatitaja subjektivais
audzes aizauguma novertejums korele ar uzmeritajiem projektivajiem segumiem. Korelacijas
tabulas apstiprina jau zinamo, ka, pieaugot projektiva seguma augstumam, palielinas degvielas
patérins, ka art vecakas meZaudzes ir lielaks aizauguma projektivais segums.

Tabula 1.12.

Pearsona korelacijas raditaji aizauguma raksturojumam, meZaudzes vecumam un meZa tipiem

vienlaidus un joslu plavuma.

N=10 Agrotehniskas kopsana vienlaidu plavuma ffgig%iéisl*lgfgigi;ms
Aizauguma raksturojums X | Meza tips 0,779**
Darbietilpiba, (st./ha) X | pateréta degviela | uz ha 0,970**
Aizaug_;u ma projektivais segums %%- Aizauguma raksturojums 0,809**
summarais
Aizauguma projektivais segums %- Meza tips 0.785%
kopgjais X | Aizauguma raksturojums 0,774**
Aizauguma projektivais segums %-summarais 0,877**
Aizauguma raksturojums -0,655*
Aizauguma grupa (domingjosa) X | Aizauguma projektivais segums %-summarais -0,710*
Aizauguma projektivais segums %-kopgjais -0,715*
N=20 Agrotehniskas kop3ana joslas
Aizauguma raksturojums X | Gadi pgc audzes atjauno3anas 0,488*
Darbietilpiba, (st./ha) X | patéréta degviela | uz ha 0,888**
Aizauguma projektivais sequms %- X | Gadi pgc audzes atjauno3anas 0,448*
summarais X | Aizauguma raksturojums 0,485*
X | patéréta degviela | uz ha 0,518*
Aizauguma projektivais segums %- X | Aizauguma raksturojums 0,619**
kopejais x | Aizauguma projektivais segums %-summarais 0,734
Aizauguma augstums, m (domingjosai patereta degviela | uz ha 04617
grupai) X | Aizauguma projektivais segums %-summarais 0,578**
X | Aizauguma projektivais segums %-kopgjais 0,455*

18



Tabula 1.13.

Pearsona korelacijas raditaji aizauguma raksturojumam, mezaudzes vecumam un meza tipiem
priedes mezaudzgs, joslu plavuma.

o . . _ Korelacijas koeficients
Agrotehniskas kopSana joslas, Koku suga = Priede N=10 *x<0,001,*p<0,05
Darbietilpiba, (st./ha) X | patéréta degviela | uz ha 0,968**
Aizauguma projektivais segums | X | Gadi pec audzes atjaunosanas 0,691*
%-summarais x | Darbietilpiba, (st./ha) 0,634*

. L X | Gadi p&c audzes atjaunoSanas 0,649*
Aizauguma projektivais segums
%-kopégjais X | Aizauguma raksturojums 0,824**
X | Aizauguma projektivais segums %-summarais 0,780**
X | Aizauguma raksturojums -0,822**
Aizauguma grupa (domingjosa) X | patéréta degviela | uz ha -0,692*
X | Aizauguma projektivais segums %-kopgjais -0,813**
X | Aizauguma raksturojums 0,667*
. X | patéréta degviela | uz ha 0,797**
Aizauguma augstums, m
(domingjosai grupai) x | Darbietilpiba, (st./ha) 0,754*
X | Aizauguma projektivais segums %-summarais 0,799**
X | Aizauguma projektivais segums %-kopgjais 0,755*

Analizgjot atseviski priedes stadijumus, izkoptus joslas, iegastama loti cieSa korelacija gan starp
darbietilptbu un patéréto degvielu, gan aizauguma summara projektiva seguma Kkorelaciju ar
platibas izkopSanai nepiecieSamo laiku, kas netika konstatéts analizéjot visus datus kopuma.
Noverota ari korelacija aizauguma augstumam ar darbietilpibu un patéréto degvielu (Tabula 1.13).

Noskaidrots cik batiski savstarpgji atSkiras daZadi raditaji. Salidzinot ar T-testa metodi darba
apstaklus objektos, kados bija jastrada abam kompanijam, kuras sniedza agrotehniskas kopSanas
pasakumus, batiskas atSkiribas uzrada kramveidigo koku augstums (p<0,001), zalaugu augstums
(p=0,019), kopegjais aizauguma projektivais segums (p=0,38). Lidz ar to nevar apgalvot, ka abi
kopSanas veidi veikti vienlidzigos apstaklos. Vienlaidus kopSana veikta objektos ar proporcionali
mazaku apaugumu neka kop3ana joslas.

Analize par veikto darbu kvalitati un darbietilpibu noteicoSiem lielumiem veértéjama, salidzinot
vienlaidus un joslas izkopto platibu darba rezultatus. Analizes, kas veikta ar T-testa palidzibu,
rezultati atspogulo cik batiska ir So raditaju atSkiriba, tie apkopoti 1.14. tabula. Batiski atSkirigs ir
darbu veik3anai patérétais laiks, paveikta darba apjoms - noplauta aizauguma % projekcijas
patsvars, salidzinot ar sakotngja aizauguma % segumu, ka art darbu kvalitate — kopSana bojato
koku skaits.

Tabula 1.14.
T-testa rezultati kopSanas veida salidzinajumam.
Patarata glri)?glggi?;af;) oplaita summara Noplautais aizaugums % no sakotngja | K opsana
degviela Darbietilpiba, — — bojato
(I/ha) | Gt/ha) Visiem a':\rg;:é graudzales, | visiem al:\r/:r;:é graudzales, | koku skaits
augiem > | lakstaugi | augiem > | lakstaugi | (takstoSos)
puskrami puskrami
(SZI%aiIed) 0,737 0,050 0,802 0,185 0,240 0,045 0,004 0,003 0,003

Aizauguma noplauta summara projekcija neuzrada butisku atSkiribu, Sis lielums vairak parada
izmainas aizauguma % summaraja seguma, nevis paveikta darba apjoma. Patéréta degviela saistita
ne tikai ar darbu veikSanas smaguma pakapi bet arT art lietderigaja laika neieskaitito darbu veikSanu
— motoram darbojoties tuksgaita, kamer veicot plavumu josla tiek meklg&ts stadvieta un kocigs.
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Nemot vera to, ka darbu veikSanas laiks un padaritais apjoms vienlaidus un joslu kopSanas
veidiem ir batiski atSkirigs, turpmak datu analize veikta dalot grupas pa kopSanas veidiem.

Korelacijas analize uzrada lidzigas sakaribas ka veicot korelacijas analizi abam grupam kopa.

Nakosais produktivitati potenciali ietekmgjosais faktors ir koku suga, jo ir dazads stadito koku
skaits uz ha — minimali 3000 un 2000 koki, un egle tiek stadita augligakas vietas, kapec
aizzaugums veidojas blivaks un augstaks. Ir tikai viens parauglaukums, kura staditi bérzi, kas
uzradijis augstu laika un degvielas ietilpibu. Bérza parauglaukumu no analizes izslédzot un turpmak
salidzinot platibas kuras stadita priede ar platibam, kuras stadita egle — aprekinats, ka savstarpgji
butiski atskirigs ir koku skaits (p<0,001), ka ari kopgjais aizzéluma projektivais segums pirms
kopSanas (p=0,015) un summarais projektivais segums (p=0,022).

Objektos, kur agrotehnisko kopSanu veica vienlaidus ar egli vai priedi, batiskas ir tikai izkopto
koku skaita atSkirtbas (p=0,017), savukart, joslas izkoptajos objektos atSkiras gan izkopto koku
skaits (p=0,015), gan darbietilpiba (p=0,023), nedaudz ari aizauguma kopgjais projektivais segums
% pirms kopSanas darbu veikSanas (p=0,046).

Kopuma analiz&ti 29 objekti - 16 objektos stadita priede, bet egle — 13 objektos. No datu analizes
izslegts 1 objekts, kur stadits berzs. Vienlaidus izkopto objektu skaits ir neliels (10), tikai 9 no tiem
staditi skuju koki, 3 objekti apmeZoti ar egli, 6 objekti ar priedi, kas ir nepietiekoSs datu skaits, lai
veiktu ticamu datu statistisko analizi. Joslas izkopto objektu skaits sadalas vienlidzigi, katra no
skujkoku sugam stadita 10 objektos. Dati var tikt uzskatiti par statistiski ticamiem.

Visos objektos, kur tika veikta agrotehniska kopSana sadalijums gratibas pakapés veikts pec
raditaja summarais projektivais segums % un vidgjo svérto bonitaSu grupas, 3. bonitasu grupa ir
tikai viens objekts, kas uzskatams par nepietiekoSu skaitu, aprékinato datu precizéSanai batu vélams
veikt papildus uzmérijumus Sis grupas meZza tipos.

1.5 Summarais projektivais segums — darba gritibas pakapes noteikSanai

Darba raziguma, darbalaika un degvielas patérina vienadojuma izveidei izmantots skuju koku
kultaru aizauguma summara projektiva seguma % segums meZaudzg pirms agrotehniskas kop3anas
veikSanas.

Analizéta visa pieejama datu kopa — visos objektos, tad atseviSki abiem kop3anas veidiem - dati,
kas iegiti hronometrgjot agrotehniskas kopSanas darbus. Joslas koptas platibas atseviski izdalitas
eglu un priezu kultaras.

Agrotehniskas kopSanas darbu

izpildes veids
Vienlaidus plavums Izkops joslas
Priede Suga Egle Priede Suga Egle
Saglabajamo  koku|>3000> |Saglabajamo koku Saglabajamo  koku|>3000> |Saglabajamo koku
skaits skaits skaits skaits

Agrotehniskas kopSanas darba laika un degvielas patérina uzskaites dati visaugstako regresijas
koeficientus uzrada, ja tie tiek izteikti ar pakapes vienadojumu. Pie neliela apauguma ir mazaks
darba laika un degvielas patérins, aizaugumam sasniedzot 30 - 40% platibas kopSanai nepiecieSama
laika un degvielas patérinS pieaug, pie aizauguma intervala no 30 lidz 70% tas atSkiras nedaudz,
projektivajam aizaugumam parsniedzot 70 %, darba laika un degvielas patérinS palielinas. Tas
skaidrojams ar to, ka robezas no 30-70 % aizaugumu veidojoSo grupu augi parasti savstarpgji
parklajas mazak, bet zalaugiem un atvasem parklajoties, ka tas notiek sasniedzot summaro
projektivo segumu 70 % un vairak, pieaug aizauguma blivums, kas apgratina darbu veikSanu un
atstajamo koku pamanisanu.
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Visi objekti
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1.5.attels Agrotehniska kopsanas darbu un degvielas patérinS visos objektos, atkariba no summara
aizauguma %.

Visi objekti

® darba razigums, ha*h-1 “\ Pow er Regression for darba razigums, ha*h-1
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1.6.attels Agrotehniska kopSanas darbu razigums visos objektos, atkariba no summara aizauguma
%.

Pakapes vienadojumi, kas izskaidro sakaribas starp aizauguma projektivo segumu un lietderiga
darba laika un degvielas patérinu, visiem hronometrétajiem objektiem ir ar zemu regresijas
koeficientu (1.5.,1.6.,1.7, 1.8. attéli), tas skaidrojams ar to, ka datu kopa satur atseviskas lielas
vertibas dazados intervalos, tapéc datu analize turpinata gan visai kopai, gan izsledzot ekscesus
(Tabula 1.15 raditaji ieziméti ar sarkanu).
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Visi objekti, izsledzot ekstrémi lielas vértibas pie maza aizauguma

® patéréta degviela L uz ha  Pow er Regression for patéréta degviela L uz ha

+ Darbietilpiba, h*ha-1 . Pow er Regression for Darbietilpiba, h*ha-1
f(x) = 2,06 x"0,27 9,2 9.4 9,3 9.0
10,00 R2 = 0134 'S 8,2 2 2 725 76 738
8,00 : ’
. 6,5 6,5 64%32 %Ab 7 .75*96,4/‘77 m
’ * 586  &sa ——5P° ¢
6,00 o ) e * 497 418
400 38 38— 3 4423 7%3 7 ) 83 3857 iy
) — & | I—— .' .
iy i Rog

2,00 ,/ m B : f(x) = 0,83 x"0,37
0,00 R? = 0,48
00 100 200 300 400 500 600 700 8,0 90,0 100,0

Summarais projektivais segums %

1.7.attels Agrotehniskas kopSanas skuju koku audzes darba laika un degvielas paterizns, atkariba
no aizauguma summara projektiva seguma % , izsleédzot maksimalas vertibas.

Visi objekti, izsleédzot ekstrémi lielas vertibas pie maza aizauguma

® darba razigums, ha*h-1 \ Pow er Regression for darba razigums, ha*h-1

0,70

0,58
060 m
0,50 lg;)_zooéig xX"N-0,27
0,40 0,34 0,32 -

0,26 0,26 ] .
0,30 \
0.20 0.18 ..\7 015 0,15 0,160 %80 16 13
, | F ‘Um e # .. 011

0,10 | l
0,00

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

Summarais projektivais segums %

1.8.attels Agrotehniskas kopSanas skuju koku audzeés darba razigums, atkariba no aizauguma
summara projektiva seguma % , izsledzot maksimalas vertibas.

Redzams, ka egles kulttiras ieraditajos objektos projektivais summarais aizaugums ir 50-90%,
kamer priedes stadijumos ieradito objektu summarais projektivais aizaugums pirms agrotehniskas
kopSanas veikSanas bijis 3 -70% (Tabula 1.15).
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Tabula 1.15.

Agrotehniskas kopSanas objektos uzmerttie laika, degvielas un projektiva summara seguma dati

Aizzeluma
Kopsanas Valdo$a suga projektivais Da}[ba (I;’ater_etla Darbietilpiba, :".T(td%n%?j's . .. Bonitates
veids pac kopsanas segums- razigums, egviela Luz h*ha-1 aiks ha. MeZa tips grupa
summarais | ha*h-1 ha (5,43 h)
%
81,3 0,17 4,47 5,89 0,92 Vr 1
64,0 0,17 4,19 5,99 0,91 Vr 1
57,5 0,16 5,16 6,32 0,86 Ap 1
83,5 0,16 3,61 6,43 0,85 vr 1
Eol 33,6 0,15 3,44 6,55 0,83 vr 1
e
g 86,8 0,13 4,18 7,62 0,71 vr 1
91,6 0,11 7,28 9,04 0,60 vr 1
77,8 0,11 7,45 9,26 0,59 Vr 1
78,9 0,10 8,74 10,34 0,53 Dm 2
8,0 0,09 5,58 11,53 0,47 Dm 2
Joslas
3,3 0,58 1,29 1,74 3,12 Ln 2
37,2 0,34 2,75 2,96 1,83 As 2
23,0 0,26 1,91 3,80 1,43 Mr 3
18,0 0,26 1,65 3,85 1,41 Dm 2
75,6 0,20 3,53 5,13 1,06 Dm 2
Priede
77,5 0,18 3,77 5,49 0,99 Dm 2
63,5 0,16 4,80 6,40 0,85 Ln 2
53,7 0,16 4,47 6,42 0,85 Dm 2
448 0,15 5,36 6,53 0,83 Dm 2
61,7 0,09 8,93 10,98 0,49 Ln 2
Bérzs 59,0 0,06 6,70 17,86 0,30 Dm 2
65,8 0,32 1,34 3,11 1,75 Kp 1
Egle 59,4 0,16 2,68 6,21 0,87 Dms 2
48,7 0,06 6,74 16,82 0,32 As 2
3,8 0,18 1,77 5,66 0,96 Ln 2
Vienlaidu
56,5 0,12 3,60 8,19 0,66 Ks 1
41,1 0,11 3,77 9,21 0,59 Ln 2
Priede
66,6 0,11 3,83 9,40 0,58 As 2
27,1 0,09 5,30 10,86 0,50 Dm 2
29,9 0,06 7,71 16,16 0,34 As 2

Sakartojot, rezultatus tabulas (Tabula 1.16, Tabula 1.17, Tabula 1.18, Tabula 1.19, Tabula 1.44) ar
degvielas patérina L*ha™ raksturojumam dots ari visu no uzmerita aprekinato vertibu sadalijums pa
aizauguma grupam - ar treknrakstu izceltas vertibas, kas iegatas priedes stadijumos, eglu platibas
iegutie rezultati ierakstiti normalraksta, bet ar sarkanu krasu abam skuju koku sugam izceltas
ekstremalas vertibas, kas uzskaititas pie maza aizauguma.

23




Darba laika un degvielas patérin$ visos pétijuma objektos, atkariba no platibas aizauguma summara projektiva seguma %.

Tabula 1.16.

Veértiba aprékinam 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Summarais projektivais 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 100
segums %
Patéreétais darbalaiks h*ha™
Vidgjie visiem 6,31 3,85 10,28 4,76 10,85 9,00 7,17 7,56 6,65 9,04
Vidgjie dati bez ekscesiem 3,70 3,80 7,87 6,79 6,63
Aprekinats pec formulas
y= 2,06%x°% (R?=0,34) 3,84 4,63 5,16 5,58 5,92 6,22 6,49 6,73 6,94 7,14
Darba razigums ha*h*
Vidgji no visiem objektiem 0,16 0,26 0,1 0,21 0,09 0,11 0,14 0,13 0,15 0,11
Vidgji izsledzot ekscesus 0,27 0,26 0,13 0,15 0,14 0,13 0,15 0,11
Aprekinats pec formulas
Y= 0,49 %% (R°=0,34) 0,26 0,22 0.2 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14
Degvielas paterin$ I*ha’
Uzméritas vértibas degvielas  1,29; L65: 193,53, 540075 536377 2,2_7;65;16; 223 i’gjl_ 353:377;  447; 3,61 728
paterin$ 5,58;1,77 T 7,71 B 6,74 R PO 7,45; 8,74 4,18 '
-berzs; 3,68 3,83
Vidgjie dati degvielas paterins 2,88 1,65 4,98 3,1 5,29 4,52 4,62 4,09 6,65 7,28
Vidgjie dati degvielas paterins, 153 3,61 4,57 3,98 354 4,09
atmetot ekscesus
Aprekinats degvielas paterins
pec formulas y=0,83*x%¥ 1,95 2,51 2,92 3,25 3,53 3,78 4 4,2 4,39 4,56

(R*=0,48)
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1.5.1 Darba laika un degvielas paterins atkariba no agrotehniskas kopSanas veida

Vienlaidus agrotehniskas kopSanas hronometrazas rezultatu un patérétas degvielas datu kopa
vairakos intervalos iztrikst vertibas (1.9., 1.10. atteli, Tabula 1.17), tapec nav iesp&jams sastadit loti
precizu formulu, iesp&jams tikai noteikt tendences.

Vienlaidu plavums

® patéréta degviela L uz ha ™ Pow er Regression for patéréta degviela L uz ha

¢ Darbietilpiba, h*ha-1 . Pow er Regression for Darbietilpiba, h*ha-1
20,00 168 17,9
f(x) = 6,75 x"0,08 16,2 . #f(x) = 2,07 x"0,17
15,00 R?=0,02 . R2 = 0,06
10,9
* 9,2 82 9,4
10.00 — ***L'?l****Q ﬁ?h**ﬁgﬁiﬁ
S 530 3,77 . * % §@3
) 3,60
5’00 ‘ 1,27 I — 77.777774.7 4. 2!.8 1 y
= BB -
0,00 a |
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Summarais projektivais segums %

1.9.attels Darba laika un degvielas paterins, veicot agrotehnisko kopSanu vienlaidus platiba,
atkarzba no summara projektiva aizauguma %.

Vienlaidus plavums

® darba razigums, ha*h-1 . Pow er Regression for darba razigums, ha*h-1

0,35 f0) = 0,15 0,08 ‘.
0,30 R2=10,02
0,25
0,20 0:8 0,16
0,15 —_ 0.09 0,11 0;2 u 0,11
0,10 - m o006 - 0.06 0.06 -
0,05 u u |
0,00
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Summarais projektivais segums %

1.10.attels Darba razigums veicot agrotehnisko kopSanu vienlaidus platiba, atkariba no summara
projektiva aizauguma %.

Izsleédzot no datu analizes lielas vertibas, formulas izveidei paliek parak mazs uzskaites objektu
skaits(Tabula 1.15; 1.11.attels), tapéc formulas izveidei no iegutas datu kopas izslegta tikai loti
maza vertiba pie salidzinosi bliva aizauguma, un b&rza kopsSana iegitais rezultats.
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Vienlaidu plawums, izslédzot ekstrémi lielas vértibas pie maza aizauguma

® patéréta degviela L uz ha  Pow er Regression for patéréta degviela L uz ha

+ Darbietilpiba, h*ha-1 . Pow er Regression for Darbietilpiba, h*ha-1
f(x) = 5,67 x"0,15 f(x) = 1,68 x"0,25
20,00 R2= 0,13 16,16 16,82 Rz2=0,23
¢ L 4
15,00
10,89 9,21 9,40
10,00 . B 7R S rera e S
566 —— 530 W n ¢ 621 e
3,77 3'60238 )
5,00 1,?7 i //777!7777777!7!777!74.7/7777. s B
0,00 -
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Summarais projektivais segums %
1.11.attels Darba laika un degvielas paterizS, veicot agrotehnisko kopSanu vienlaidus platiba skuju

koku audzes, atkariba no summara projektiva aizauguma %.

Vienlaidu plavums, izslédzot ekstrémi mazas vértibas pie bliva aizauguma

B darba razigums, ha*h-1 . Pow er Regression for darba razigums, ha*h-1

0,20 018 f(x) = 0,18 x-0,15

[ | 2 — 0,16

R2z2=0,13 -
0,15 \\ 0,12
T 0,11 0,11
0.10 - ””’*77——77,,,,,77747Q479777777777777.‘ -
' W06 0,06 ]
0,05 = L
0,00
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Summarais projektivais segums %

1.12.attels Darba razigums, veicot agrotehnisko kopSanu vienlaidus platiba skuju koku audzes,
atkarzba no summara projektiva aizauguma %.
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Darba laika un degvielas patérin$ atkariba no platibas summara projektiva aizauguma %, vienlaidus izkopta platiba.

Tabula 1.17.

Vertiba aprekinam 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Summarais projektivais segums % 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 100
Pateéretais darbalaiks h*ha*

Vidgji no visiem objektiem 0,18 nav datu 0,07 nav datu 0,08 0,09 0,16 nav datu nav datu nav datu

Vidgji izsledzot ekscesus 0,14

Aprekinats pec formulas

Y2567 (R=0,13) 7,65 8,37 8,82 9,16 9,43 9,65 9,85 10,02 10,18 10,32
Darba razigums ha*h*

Vidgji no visiem objektiem 0,18 0,07 0,08 0,09 0,16

Vidgji izsledzot ekscesus 0,14

Aprekinats pec formulas

y= 0,18*x°% (R?=0,13) 0,13 0,11 0,11 0,1 0,1 0,1 0,1 0,09 0,09 0,09
Degvielas paterins I/ha

Uzméritas vertibas degvielas 177 navdatu 53771  navdau 377,674 007 134,383 Navdau  Navdatu  Navdatu

paterins -bérzs; 3,68

Vidgjie dati degvielas patérin$ I/ha 1,77 6,51 5,26 4,66 2,58

Vidgjie dati degvielas paterins, 3.64 3,83

atmetot ekscesus

Aprekinats degvielas pateriys pec 2,99 3,55 3,93 4,22 4,47 4,68 4,86 5,02 5,17 5,31

formulas y=1,68*x"*(R?*=0,23)
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1.5.2 Agrotehniska kopSana joslas

Visiem skuju kokiem

Izveidotas pakapes formulas darba laika un degvielas patérinpam, izmantojot aprékinus no visiem
petijuma iegatiem datiem un izsledzot ekstremalas veértibas. lzmantojot visus uzskaites datus,
izveidota vienadojuma regresijas koeficienti nav lielaki par 0,4 (1.13., 1.14 atteli, Tabula 1.15,
Tabula 1.18).

KopSana joslas, priede, egle - visi objeki

® patéréta degviela L uz ha \ Pow er Regression for patéréta degviela L uz ha

¢ Darbietilpiba, h*ha-1 . Pow er Regression for Darbietilpiba, h*ha-1
f(x) = 2,1 x"0,28 f(x) = 1,02 x"0,37
15,00 R2=0,28 R2=10,39
11,5 11,0 103
* 893 B3 9,0
10,00 . 65 -% 7 7.6 748
558 ) Shs 6,4 6,3 %) i 75§,747‘”7. ]

6 T 77777 il
o — ETYI 3':'4’3’7% - i — 4‘75 fﬁiwﬁﬁiﬁé’@lﬁﬁ,ﬁﬁ
g k518w

/@4 = ®
0,00 G

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

Summarais projektivais segums %

1.13.attels Darba laika un degvielas paterizns, veicot agrotehnisko kopSanu joslas skuju koku
audzes, atkariba no summara projektiva aizauguma %.

KopSana joslas , priede, egle - visi objekti

® darba razigums, ha*h-1 . Pow er Regression for darba razigums, ha*h-1

0,70 0,58 f(x) = 0,48 x0,28
060 m Rz2=10,28
0,50
0,40 0,34
\\ 0,26 0,26 [
0,30 - o o
0.20 [ 0,15 0,15 0,160,16 i 180,13 16, 15
’ 009 T m m mmom ey lon
0,10 n n L | -
0,00

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

Summarais projektivais segums %

1.14.attels Darba razigums, veicot agrotehnisko kopSanu joslas skuju koku audzes, atkariba no
summara projektiva aizauguma %.
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Sastadot vienadojumu no hronometrazas datiem no skuju koku mezaudzeés veiktiem
uzmerjjumiem agrotehniskas kopSana joslas, izslédzot ekstremalas vertibas, iesp&jams iegut
vienadojumus, kuru regresijas koeficients ir lielaks par 0,69, tatad izskaidro vismaz 69 % gadijumu
(1.15., 1.16.atteli, Tabula 1.18).

KopSana joslas, priede, egle - izsledzot ekscesus

B patéréta degviela L uz ha ™ Pow er Regression for patéréta degviela L uz ha

¢ Darbietilpiba, h*ha-1 . Pow er Regression for Darbietilpiba, h*ha-1
f(x) = 1,06 x"0,43

10,00 *=0.74 9: 90

745 76 7%
6,5 6,5 6,4 6,3 %zb . 4‘.7, ]

* 5‘6 4275‘6 { —= 455;
B H 7 ﬁjfL ]
344 [ ] B - ,3@ .

237(5 . om
,/5/1§;,,,,,,,,/1i — + .

f(x) = 0,6 x"0,48
2 —
30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80% 0'88,0 100,0

Summarais projektivais segums %

1.15.attels Darba laika un degvielas paterinS, veicot agrotehnisko kopSanu joslas skuju koku
audzes, atkariba no summara projektiva aizauguma %, izsledzot ekstremalas vertibas.

KopsSana joslas, priede, egle - izsledzot ekscesus

B darba razigums, ha*h-1 . Pow er Regression for darba razigums, ha*h-1

070 .. f(x) = 0,95 x0,43
060 m R2= 0,74
0,50
0,40 0.34
0,26 0,26 |

0,30 .
0.20 L "’."""'—————%,Q,l,5,7,7‘% 0,15 0,160,16 iy 02280 16 13

: m I e — Jl LI
0,10 =
0,00

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

Summarais projektivais segums %

1.16.attels Darba razigums, veicot agrotehnisko kopSanu joslas skuju koku audzes, atkariba no
summara projektiva aizauguma %, izsledzot ekstremalas vertibas.
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Darba laika un degvielas patérins, atkariba no platibas summara aizzéluma % joslas izkopta platiba.

Tabula 1.18.

Veértiba aprékinam 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Summarais projektivais 0-10 10 - 20 20 - 30 30 - 40 40-50 50 — 60 60 — 70 70 - 80 80 — 90 90 - 100
segums %
Patéreétais darbalaiks h*ha™

Vidgji no visiem objektiem 6,63 3,85 3,80 4,76 6,53 6,37 7,79 7,56 6,65 9,04
Vidgji izsledzot ekscesus 1,74 6,20 6,63
Aprekinats darbalaiks
y=1,06x"* (R?=0,74) 2,85 3,84 4,58 5,18 5,7 6,16 6,59 6,98 7,34 7,68

Darba razigums ha*h*
Vidgji no visiem objektiem 0,15 0,26 0,26 0,21 0,15 0,16 0,13 0,13 0,15 0,11
Vidgji izsledzot ekscesus 0,58 0,15 0,16 0,15
Aprekinats pec formulas
y = 0,95*x 3 (R?=0,74) 0,35 0,26 0,22 0,19 0,18 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13

Degvielas pateripns I/ha
Uzmeritas vertibas degvielas ) . . 8,93; 4,8; 3,63;3,77; |4,47; 3,61;
paterin 1,29; 5,58 1,65 1,91)|3,44; 2,75 5,3614,47; 5,16 419 7.45. 8.74 418 7,28
Vidgjie dati degvielas paterins 3,44 1,65 1,91 3,1 5,36 4,81 5,98 5,87 4,09 7,28
Vidgjie dati degvielas paterins, 1.29 45 4,92
atmetot ekscesus
Aprekinats degvielas paterins
péc formulas y=0,6*x"* 1,81 2,53 3,07 3,52 3,92 4,28 4,61 4,92 5,2 5,47
(R*=0,69)
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Izdalot priezu un eg/u mezaudzes atseviski

Ka redzams Tabula 1.16 apkopotajos datos, objekti, kuros mezaudzes valdoSa suga ir priede
(uzmeritas veribas izceltas ar treknrakstu) ir bijusi ar dazadas intensitates aizaugumu. Vienadojuma
ieklaujot visas vertibas, tiek ieguits zemaks regresijas koeficients, neka neizdalot atseviski skuju
koku sugas (1.17attels, Tabula 1.19), bet, izsledzot lielas vertibas — ekscesus, iegustams
vienadojums intervalam 10 - 80% ar augstu regresijas koeficientu (1.19.attels), kas vélreiz
apstiprina, ka formulas izveidei nepiecieSami dati, kas vienmerigi izkliedgjas visa diapazona.

KopSana joslas priede - visi objekti

® patéréta degviela L uz ha  Pow er Regression for patéréta degviela L uz ha

¢ Darbietilpiba, h*ha-1 . Pow er Regression for Darbietilpiba, h*ha-1
12,00 11,0
f(x) = 1,03 x"0,43 o83 f(x) = 0,58 x"0,49

1000 p.- 0,67 . R2= 0,63

8,00 6.5 6.4 - . .

6,00 R

38 38 I = u 77’43”17777777,,,,
4' OO % lgl - ,,,g?’i@——ff — 1.777777 — . .
£ 165191 g

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0

Summarais projektivais segums %

1.17 .attels Darba laika un degvielas paterizns, veicot agrotehnisko kopSanu joslas priezu audzes,
atkariba no summara projektiva aizauguma %, visos objektos.

KopSana joslas priede - visi objekti

® darba razigums, ha*h-1 ~ Pow er Regression for darba razigums, ha*h-1

f(x) = 0,97 x0,43
0,70 0,58 R2= 0,67

0,60
0,50
0,40 0.34

T~ 026 026 u
0,30 Tm—
o | ] "lm————ﬁﬂ,,,,,,,W””W7\777707,715 0,16 0,16 O-ZQ -
| E = o@m — W
0,10 -
0,00
00 100 200 300 400 500 600 700 8,0 90,0

Summarais projektivais segums %

1.18.attels Darba razigums, veicot agrotehnisko kopSanu joslas priezu audzes, atkariba no
summara projektiva aizauguma %, visos objektos.
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KopSana joslas priede - izslédzot ekstremalas Vvértibas

® patéréta degviela L uz ha “ Pow er Regression for patéréta degviela L uz ha

+ Darbietilpiba, h*ha-1 . Pow er Regression for Darbietilpiba, h*ha-1

7,00 6,5 6.4 6.4
6,00 f(x) = 1,13 x"0,39 5,36 * L 4 57155
500 =076 7 ﬂwlﬂ,,,,,,,,,,,,,4;4—7—"""""'"‘i‘3 o*

' 38 38 P [ | 7,”3‘%7177,};,,,,
4,00 ¢ > s o pl
3,00 - e
2,00 }1 9 //iﬁ& - . 1) = 0,65 x'0,43
1,00 R2=10,73
0,00

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0

Summarais projektivais segums %

1.19.attels Darba laika un degvielas paterizs, veicot agrotehnisko kopSanu joslas priezu audzes,
atkarzba no summara projektiva aizauguma %, izsledzot ekstremalas vertibas.

KopSana joslas priede - izslédzot ekstremalas Vvértibas

B darba razigums, ha*h-1 . Pow er Regression for darba razigums, ha*h-1

0.70 % s f(x) = 0,88 x0,39
0,60 R2=0,76
0,50
0,40 = 0,34
T~ 026 0,26 m
0,30
0.20 .- s 016 0,16 0’.2@’ 18
' ] T = =
0,10
0,00
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0

Summarais projektivais segums %

1.20.attels Darba razigums, veicot agrotehnisko kopSanu joslas priezu audzes, atkariba no
summara projektiva aizauguma %, izsledzot ekstremalas vertibas.
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Darba laika un patérétas degvielas vertibas ar priedi un egli atjaunotas platibas.

Tabula 1.19.

Plavums joslas Priede 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Summarais projektivais segums % 0-10 10-20 20-30 30-40 40 -50 50 - 60 60-70 70-80 80-90 90 -100
Darba razigums ha*h*
Vidgji no visiem objektiem 0,57 0,26 0,26 0,34 0,15 0,16 0,12 0,19
Vidgji izsledzot ekscesus 0,16
Aprekinats pec formulas y=0,88x"* (R*=0,76) 0,36 0,27 0,23 0,21 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15
Degvielas paterips L*ha™
Uzmeritas vertibas degvielas patérins 1,29 1,65 1,91 2,75 5,36 4;47 8,93;4,8 3,53; 3,77
Vidgjie dati degvielas patérins 1,29 1,65 1,91 2,75 5,36 4:47 6,87 3,65
Vidgjie dati degvielas patérins atmetot ekscesus 4.8
Aprekinats pec formulas y=0,65*x"* (R*=0,73) 1,75 2,36 2,81 3,18 3,5 3,78 4,04 4,28 45 4,71
Plavums joslas Egle 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Summarais projektivais segums % 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50 - 60 60-70 70-80 80-90 280_
Darba razigums ha*h*
Vidgji no visiem objektiem 0,09 0,15 0,16 0,17 0,12 015 011
Vidgji izsledzot ekscesus 0,11
Aprekinats pec formulas y=0,34x->*(R?=0,15) 0,21 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13
Degvielas paterip$ L*ha™
Uzmeritas vertibas degvielas patérins 5,58 Nav datu Nav datu 3,44 Nav datu 5,16 416 7,44;8,74 447;361;4,18 745
Vidgjie dati degvielas paterins 5,58 3,44 5,16 4,16 8,09 409 745
Vidgjie dati degvielas patérins atmetot ekscesus 7,44
Aprekinats pec formulas y=0,86*x"* (R>=0,21) 2,16 2,85 3,35 3,76 411 4,42 47 4,96 52 5,43
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Ekscesi, jeb maksimalas vertibas sastopamas galvenokart eglu platibas (Tabula 1.19). Lielakaja
dala objektu eglu kultiras ir ar aizaugumu virs 50%, tapec korektaku datu ieguveli, izslegta
ekstréma vertiba mazaizaugusa objekta.

Pasutitajs ir ieradijis tikai divus objektus eglu mezaudzes ar mazu aizaugumu, tas ir viens no
iemesliem, kapec vienadojumam, pat izsleédzot ekstremas vertibas, ir zems regresijas koeficients
(1.21,1.22, 1.23, 1.24,. atteli).

KopSana joslas egle - visi objekti

® patéréta degviela L uz ha \ Pow er Regression for patéréta degviela L uz ha

¢ Darbietilpiba, h*ha-1 . Pow er Regression for Darbietilpiba, h*ha-1
f(x) = 4,37 x"0,04
15.00 f(x) = 13,21 x~0,13 R2=10,01
' 11,5 R2 = 0,17
N bt 9,0
10,00 — s "R 47,6 708
558 . 8560 gséie @
5.00 777/. - N 4 449 ,18
/,f . . . .
/
0,00

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

Summarais projektivais segums %

1.21.attels Darba laika un degvielas paterizns, veicot agrotehnisko kopSanu joslas priezu audzes,
atkarzba no summara projektiva aizauguma %.

KopSana joslas egle - visi objekti

® darba razigums, ha*h-1 . Pow er Regression for darba razigums, ha*h-1

0,20  f(x) = 0,08 x"0,13

R2=0,17 0,15 0,16 0;7 0#16
0,15 ’ - - s
[ R
0,10 009 ﬁﬁ i
] ‘,//// .
0,05 |
0,00 '

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

Summarais projektivais segums %

1.22 attels Darba razigums, veicot agrotehnisko kopSanu joslas priezu audzes, atkariba no
summara projektiva aizauguma %.
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KopSana joslas, priede, egle - izslédzot ekscesus

® patéréta degviela L uz ha “ Pow er Regression for patéréta degviela L uz ha

+ Darbietilpiba, h*ha-1 . Pow er Regression for Darbietilpiba, h*ha-1
10,00 f(x)_: 1,06 x"0,43 9,3 9.0
R2=0,74 A 16 &
8,00 6,5 6,5 6,4 6,3 %AO [ 5&4 * '.
¢ 586 @586,  52° @
6'00 ’4147 9 4’7 418 I
4.00 38 38 B m " O e¥r gt
' *— ¢ o — pE
L2 /ﬁ/él’/”’.#.
200 g4 — m H f(x) = 0,6 x"0,48
0,00 * R2 = 0,69

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0  100,0

Summarais projektivais segums %

1.23.attels Darba laika un degvielas paterizns, veicot agrotehnisko kopSanu joslas priezu audzes,
atkarzba no summara projektiva aizauguma %, izslédzot ekstremalas vertibas.

KopSana joslas egle - izledzot ekstremalas vértibas

= darba razigums, ha*h-1 . Pow er Regression for darba razigums, ha*h-1

0,20
0,16 0.17 0'170 16
—_— . . !
0,15 ””’*““77777——777\,!,,77777777777777?777 H o3
fx) = 0,34 x70,21 - Rl

0,10 Rz=10,15

0,05

0,00

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

Summarais projektivais segums %

1.24 attels Darba razigums, veicot agrotehnisko kopSanu joslas priezu audzes, atkariba no
summara projektiva aizauguma %, izsledzot ekstremalas vertibas.

Vislielakais darba razigums ir priezu kultaras, kopjot platibu joslas (Tabula 1.20). Salidzinot
vienlaidu kopSanu ar kopSanu joslas, péc formulam, kas izveidotas no uzmerita savstarpgjam
sakaribam, iegutie rezultati — aprekinatais darba razigums — ir apméram uz pusi mazaks (dalot
vienlaidu plavuma rezultatus ar joslu plavumu, ieguts koeficients 0,56).
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Tabula 1.20.

Aprekinatas darbu sarezgitibas atSkiribas starp kopSanas veidiem un skuju koku sugam vienlaidu
kopSana — iesp&jamie parrekinu koeficienti.

sAeigZSgn%ug/T;,a aﬁrggr?;?j::r%rgziekﬁvais 10} 20| 30 40/ 50 60| 70| 8O0 90 100 :)g(:ijfiigina koeficients
Darba raziguma (ha*h') attiecibas

Joslas ->Vienlaidu (vienlaidu /joslas) | 0,36| 0,44| 0,49| 0,53| 0,57| 0,6| 0,62| 0,65| 0,67 | 0,69 0,56

Priede->Egle (egle/priede) 0,58/ 0,66| 0,71| 0,75/ 0,78| 0,81| 0,83| 0,85| 0,87 | 0,89 0,77
Pateretas degvielas (L*ha™) attiecibas

Joslas ->Vienlaidu (vienlaidu /joslas) | 1,65|1,41|1,28| 1,2|1,14{1,09|1,05|1,02|0,99| 0,97 1,18

Priede->Egle (egle/priede) 1,23/ 1,21/ 1,19| 1,18/ 1,18| 1,17| 1,16 | 1,16| 1,16 | 1,15 1,18
Darbietilpiba (h *ha™) attiecibas

Joslas ->Vienlaidu (vienlaidu fjoslas) | 2,68 2,18| 1,93| 1,7| 1,65| 157| 15| 144  139| 1,34 174

Eglu kultaru kopSana, salidzinot ar priezu kultaram, ir apméram par piektdalu mazraZigaka, kas
varétu bt skaidrojams ar to, ka priede ir salidzinoSi vieglak pamanama. Uzskaititajos objektos, pie
vienada aizauguma eglu kultaru izkopSanai un darbiem vienlaidu platiba aprekinatais patérétas
degvielas daudzums ir apmeram par piektdalu lielaks.

1.6 Darba gratibas pakapes noteikSana — balstoties uz meza tipu.

Viens no meZaudzi raksturojoSiem faktoriem ir meZa tips, ieraditie objekti kopuma parstav 9
meZa tipus. Vadoties no AS “Latvijas Valsts meZi” apsaimniekotajos meZos esoSajam Vidgji
svertajam bonitatém veidots meZa tipu apvienojums grupas, ka iespéjamais pamatojums
prognozéjama darba laika un degvielas patérina, ka art darba raZibas matricas izveidei. Sakotngji
matricas veidotas skuju koku sugam pa daZzadiem kopSanas veidiem, meZaudzes vecumiem
atbilstoSi sadalot grupas visu datu kopu (Tabula 1.21), ka arT izsledzot, tas ekstremalas vértibas,
kuras atmetot bija iesp&jams iegut regresijas vienadojumus ar pietiekami augstu regresijas
koeficientu, meklgjot vienadojumus, kas apraksta darba raziguma un degvielas patérina saistibu ar
platibas aizzélumu (Tabula 1.22).

Rekinot vidgjos datus no visos agrotehniskas kopSanas objektos uzskaitita darba raziguma,
aprekinats, ka viena stunda vidgji var izkopt 0,17 hektarus vai 0,90 hektarus darba diena, viena
hektara izkopSanai patér¢jot 4,53 litrus degvielas. lzsledzot “ekstremalas vértibas”, attiecigi 0,19
hektarus stunda un 'darba dienas lietderigaja laika tie bas 1,05 ha diena, darbu veik3anai patéréjot
3,75 | degvielas uz vienu hektaru.

Tajos objektos, kur veikta kopSana joslas, aprékinats, ka viena stunda vidgji var izkopt 0,19 ha,
bet darba diena 1,01 ha, patérgjot 4,63 litrus degvielas uz ha. No péc hronometrazas 8 objektos
iegutajiem veiktajiem aprékinatajiem rezultatiem izriet, ka pirmaja bonitaSu grupa viena darba
diena iesp&jams izkopt 0,14 ha, bet otraja bonitaSu grupa jau 0,21 ha lietderigaja darba stunda,
savukart, izsledzot no aprékina “ekstremalas vertibas”, pirmaja bonitaSu grupa viena stunda
iespejams izkopt 0,14ha, bet otraja bonitasu grupa 0, 25 ha meZaudzes.

Sadalot datu kopas péc meZaudzes vecumiem un atseviski neizdalot kopsanas veidu, aprekinats,
ka viengadigas meZaudzes agrotehniskas kopSanas darba razigums ir vidgji 0,18 hektari stunda, bet
vecaku audZu kopsSana viena lietderiga darba stunda iesp&jams izkopt tikai 0,16 ha, tatad par 0,02ha
stunda mazaks, veicot aprekinus bez “ekstremalajam vértibam” darba razigums ir attiecigi 0,22 ha
un 0,17 ha stunda, starpiba 0,05 ha stunda. Viengadigas audzes degvielas patérinS agrotehniskaja
kopSana apméram par vienu litru uz ha mazaks neka divgadigas un vecakas audzes.
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mezaudZu vecumiem.

Tabula 1.21.
Darba razigums un degvielas patérinS, analizéjot visu datu kopu griezuma pa kopsanas veidiem un

Darbu izpildes I, la; I; HLIVV;
veids - BonitaSu grupa; meza tipi Gr, Kp, Grs, Dm, Lk, Km, | Am, Kv, Mr, Db, | Vidéji
tehnologija Vr, Ap, Ks, Vrs|  As, Ln, Dms | Mrs, Av, Nd, SI, Pv
Darba razigums stunda (ha*h™) 0,14 0,21 0,26 0,19
Joslas Degvielas paterin$ (L*ha™) 4,97 4,62 1,91 4,63
(thrf(;"d'_rf‘(zg?fgﬁ);jarba diena 0,78 1,13 143 1,01
N 8 1 1 20
Darba razigums stunda (ha*h™) 0,22 0,10 0,00/ 0,13
Degvielas paterin$ (L*ha™) 2,47 4,81 0,00| 4,34
Vienlaidu E?]E;T;dr?(zé?:gﬁ)?arba diena 121 0,56 0,00/ 0,69
N 2 8 0 10
Darba razigums stunda (ha*h™) 0,15 0,18 0,00/ 0,18
Viengadigas Degvielas paterin$ (L*ha™) 4,09 3,91 0,001 3,95
meZaudzes azrf;dr?(zé?:;ﬁ);jarba diena 0,83 1,00 0,00/ 096
N 3 11 0 14
Darba razigums stunda (ha*h™) 0,16 0,14 0,26 0,16
. Degvielas paterin$ (L*ha™) 4,64 5,79 1,91| 5,04
2 gadi un vecakas — —
mezaudzes (thrfg de‘(Zé?j‘g‘ﬁ);jarba diena 0,88 0,74 143 0,85
N 7 8 1 16
Darba razigums stunda (ha*h™) 0,16 0,16 0,26 0,17
) . Degvielas paterigs (L*ha™) 4,47 4,70 1,91| 4,53
Visos objektos — —
(Dr;ﬁ’(;"dﬂaé’%‘ﬂs»darba diena 0,87 0,89 143 0,90
N 10 19 1 30
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Tabula 1.22.

Darba razigums un degvielas patérins, izsledzot no datu kopas ekstremali laikietilpigos objektus ar
salidzinosi skraju aizaugumu, griezuma pa kopsSanas veidiem un mezaudzu vecumiem.

Darbu izpildes l, la; Il; HLIV,V;
veids - BonitaSu grupa; meZza tipi Gr, Kp, Grs, Vr, | Dm, Lk, Km, Am, Kv, Mr, Db, | Videji
tehnologija Ap, Ks, Vrs As, Ln, Dms Mrs, Av, Nd, SI, Pv
Darba razigums stunda (ha*h™) 0,14 0,25 0,26| 0,20
Josl Degvielas paterin$ (L*ha™) 4,97 3,45 1,91 4,08
oslas
Darba razigums darba diena
(hadd™ (5.43 h)) 0,78 1,37 1,43 1,10
N 8 8 1 17
Darba razigums stunda (ha*h™) 0,22 0,14 0,00/ 0,17
Degvielas paterin$ (L*ha™) 2,47 3,01 0,00/ 2,83
Vienlaidu Darba razigums darba diena
(ha*dd™ (5.43 h) 1,21 0,75 0,00/ 0,90
N 2 4 0 6
Darba razigums stunda (ha*h™) 0,15 0,25 0,00/ 0,22
Viengadigas | Degvielas paterins (L*ha) 4,09 2,53 0,00/ 3,00
meZaudzes Darba razigums darba diena
(ha*dd™ (5.43 h)) 0,83 1,34 0,00 1,19
N 3 7 0 10
Darba razigums stunda (ha*h™) 0,16 0,17 0,26| 0,17
2 gadi un Degvielas paterip$ (L*ha™) 4,64 4,38 1,91 433
vecakas Darba raZigums darba diena
mezaudzes | (hardd (5?43 o) 0,88 0,91 143 094
N 7 5 1 13
Darba razigums stunda (ha*h™) 0,16 0,21 0,26 0,19
Degvielas paterin$ (L*ha™) 4,47 3,31 1,91 375
Visos objektos | parba razigums darba diena
(ha*dd (5,43 h)) 0,87 1,16 1,43| 1,05
N 10 12 1 23

Tapéc, ka atseviSki meZa tipi un grupas ir parstavéeti dazadas proporcijas un daudzos no 9
parstavétajiem meZa tipiem, kopSana veikta tikai vienai no sugam vai tikai viena vecuma grupa
(Tabula 1.23) — ir nepiecieSams veikt datu izlidzinaSanu uz kopigiem raditajiem, lai iegdtu lielaku
viendabigu paraugkopu.
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Objektu sadalfjums pa bonitasu grupam,

Tabula 1.23

meza tipiem, mezaudzes vecumiem un koku sugam

BonitasSu grupa MeZza tips Mezaudzes vecums | Koku suga Objektu skaits
Ap 23 Egle 1
Kp 23 Egle 1
l, la Ks 10 Priede 1
10 Egle 2
Vr
23 Egle 5
10 Priede 3
As
23 Egle 1
Berzs 1
10 Egle 1
i Dm Priede 2
Egle 1
23 g
Priede 4
Dms 10 Egle 1
10 Priede 3
Ln -
23 Priede 2
", vV Mr 23 Priede 1
Kopa 30

EsoSaja sadalijjuma iegatas datu interpretacijas atseviSkos gadijumos var neatbilst istenibali, ja
neraksturigs objekts ir vienigais dotaja grupa. lzsleédzot platibu, kura veikta kopSana bérza kultara,
un, aprekinot parejas koeficientus no 1 gadigas uz 2 un 3 gadigu kultaru un no joslu plavuma uz
vienlaidu plavumu, iegtastama datu kopa no 29 raditajiem, viena kategorija, kas raksturo darbus
salidzinoSi visvieglakajos apstaklos veicot agrotehnisko kopSanu skuju koku meZaudzes. Abas skuju
koku grupas var neizdalit atseviski, kaut gan tiek stadits atSkirigs koku skaits, jo mazak augligos
apstaklos gan starp meZa tipiem, gan viena meZa tipa robezas, priekSroka tiek dota priedei, bet
augligakos tipos un augsnés tiek stadita egle, tatad katra no meZa tipiem attiecigaja bonitaté un
apstaklos tiks ierikotas priedes vai egles kulttiras atbilstosi uzméritajiem apstakliem.
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1.6.1 Savstarpejas datu parrekina — koeficientu ieguves iespejas viena meza tipa, vecuma un

kopSanas veida robezas

Analizgjot visus iegatos datus viena vecuma, vienas sugas objekti viena meZa tipa iekrit tikai

priedei (Tabula 1.24).

Tabula 1.24.

Uzskaitito agrotehniskas kopSanas datu sadalijums pa bonitates grupam, meZa tipiem, vecumiem

un skuju koku sugam.

BonitaSu grupa

Ila

MeZa tips Ap

Kp

Vecums >2

>2

LIV

Kop3anas | PaSizmaksas
veids raditaji

Degviela, 51
L*ha™ 6

4,33

5,19

Joslas Razigums, 0,1
ha*h™* 6

0,17

0,13

N (20) 1

Degviela,
L*ha*

1,34

3,60

Vienlaidu | Razigums,
ha*h™*

0,32

0,12

N (9)

lespéjamie koeficienti, izveloties datus viena meZa tipa robezas, parrékinam no kopSanas veida
joslas uz vienlaidu plavumu, iegastami tikai viengadigam priezu kultaram (Tabula 1.25).

Tabula 1.25.
Parrékina koeficientu no joslu uz vienlaidu plavumu aprékina rezultati, rékinot viena meza tipa
robezas.
J>V (joslas -> vienlaidus) Egle Priede
Darba razigums, (ha*h™) NESAKRIT NESAKRIT
Patéréta degviela (L*ha™) NESAKRIT NESAKRIT
J>V PRIEDE 1 gadigi 2 un 3 gadi
Darba razigums, (ha*h™) 0,28 NESAKRIT
Pateréta degviela (L*ha™) 2,48 NESAKRIT

Vienlaidus kop3ana veiktajiem darbiem nav uzmeérijumu, kad viena meZa tipa butu uzmeritas
abas koku sugas vai vienai koku sugai veikti uzmérijumi dazados vecumos (Tabula 1.24), tikai
Saurlapju arent ir veikta uzskaite viengadiga un divgadiga skuju koku stadijuma, kur parrékinam no
viengadiga uz divgadigu stadijumu iegastamie koeficienti ir 1,16 — degvielas patéripam un 0,75 -

darba razigumam.

Kopsanas veida joslas, sakrit viena meZa tipa izkoptas vienas sugas un viena vecuma mezZaudzes
vera, damakspa un lana meza tipos (Tabula 1.24). Aprékinot parejas koeficientus (no 1 gadigiem uz
vecakiem stadijumiem) p&c no joslas izkoptas meZaudzes veiktiem uzmérjjumiem, vadoties no
datiem, kas iegati vienados meZa tipos iegati sekojosi koeficienti (Tabula 1.26).
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Tabula 1.26.
Aprekinatie parejas koeficienti sugas un vecuma raditajiem, izmantojot datus viena meza tipa

ietvaros.

1>23 (no 1 gadigiem uz2un3 | £ e m) Priede (Dm,Ln) VIDEJI

gadigiem)

Darba razigums, (ha*h™) 0,94 0,44 0,69
Patéreta degviela (L*ha™) 1,38 3,96 2,67
P>E (no priedes uz egli), Dm 1 gads| 2...un vairak VIDEJI

Darba razigums, (ha*h™) 0,33 0,56 0,45
Patéreta degviela (L*ha™) 3,38 2,04 2,71

\eicot iztrukstoSo vertibu aprekinu, sakot ar mazako koeficientu, parejot uz lielakiem, daudzas
vertibas tiek iegutas neticami lielas, kas skaidrojams ar mazo uzmérjjumu un atkartojumu skaitu
sadalfjuma pa atseviskam meza tipu grupam. Tapec koeficientu izveide turpinata meza tipus
apvienojot grupas pec to videjam svértajam bonitatem AS LVM parvalditajos mezos.

1.6.2 Datu parrekina iespejas — koeficientu ieguvei vienas bonitates grupas, vecuma, sugas un
kopSanas veida robezas

Koeficientu ieguvei darbalaika, degvielas patérina parrékinam no viena kopSanas veida uz otru,
ka art viengadigam un vecakam mezaudzem, aprekinati, nosakot cik reizes lielaks ir darba razigums
un degvielas patérinS par visvieglakajiem kopSanas apstakliem (skuju koki, joslas, $1 gada
stadijums), kopjot platibu vienlaidus, stadijumos divgadigas un trisgadigas meZaudzes (Tabula
1.27, Tabula 1.28).

Tabula 1.27.
Vidgjo raditaju sadalijums pa bonitasu grupam.
joslas vienlaidu
Bonitasu grupa I, la 1 11 I,la 1
Suga E E P P E P E P
vecums 1 >2 1 >2 1 >2 >2 >2 10 1 >2 1

Patereta degviela L*ha* 4,33 519| 5,558 8,74 190 514 191 1,34 3,60, 2,68 6,74\ 4,48
Darba razigums ha*h* 0,17 0,14, 0,09 0,10 0,39 0,16| 0,26| 0,32 0,12 0,16 0,06 0,11

N 2 6 1 1 3 6 1 1 1 1 1 5
Tabula 1.28.
leguitas iesp&jamo parrekina koeficientu vertibas.
Vidgji/
Y iespéjamais
J>V (Kopsana IE2 IE1 IE2 1P1 pﬁfejlas
no joslas uz koeficients
vienlaidu
plavumu) degviela 0,26 0,48 0,77 2,36 0,97
razigums 2,37 1,86 0,62 0,28 1,28
1>2 (No 1 IEJ 1EJ 11PJ IIEV
gadigam degviela 1,20 1,57 2,71 2,51 2,00
meZaudzem uz
vecakam) razigums 0,81 1,11 0,40 0,37 0,67
P>E (No priedes 111 11J2 111
stadijuma uz degviela 2,94 1,70 0,60 1,75
egli) razigums 0,22 0,62 1,48 0,77

Savstarpeji dalot aprékinatos lielumus no viena grupa viena vecuma un sugas mezaudzes
iegatiem datiem (IE2 = pirma bonitate, egle, divgadiga utml.) iegitie koeficienti parrékinam no

41



darbu veikSanas joslas un vienlaidu platibu maz ticami un vargtu neatbilst patiesibai, jo vienlaidu
kopSana veikta platiba, kas salidzinoSi mazaizzelusi, kamer joslas tas veikts daudz aizaugusakas
platibas. Parrekina koeficients parejai no viengadigas uz vecakam izkopjamam platibam ir
ticamaks, jo tas norada, ka vienlaidu kopSana pateréjams divreiz lielaks degvielas daudzums un
darba razigums gandriz uz pusi mazaks. Kamér eglu mezaudzes taja pat laika paveicamais darba
apjoms ir bijis par piektdalu mazaks un degvielas patérinS par c¢etram piektdalam lielaks. Nemot
vera, ka eglu kulttras projektivais summarais aizaugums bija uzmérits diapazona 60-95%, bet
priedes kultiram vienmérigi sadaloties vértibam diapazona 20-80%, saprotams, kapec eglu
mezaudzu kopSanas darba razigums un degvielas patérinS ir lielaks neka priezu mezaudzes
neraugoties uz to, ka eglu kulttras izkopjams mazaks kocinu skaits.

1.6.3 Datu parrékina iespejas koeficientu ieguvei — viena vecuma, sugas un kop$anas veida
robezas

Koeficienti darbalaika, degvielas patérina parrékinam no viena kopS$anas veida uz otru, un sugu
robezas, ka ari viengadigam un vecakam meZaudzeém, ieguti aprekinot cik reizes lielaks ir darba
razigums, lietderiga darbalaika (E;s), degvielas patérinS un darba raZzigums par visvieglakajiem
kopSanas apstakliem (priede, egle, joslas, 81 gada stadijums), kopjot platibu vienlaidus, egles
stadijumos un par gadu vecakos stadijumos. Vispirms dalot vienlaidus kop$ana no uzmerita
aprekinatos rezultatus ar joslas veiktu kopSanu attiecigi egles vai priedes stadijumos (Tabula 1.29),

Tabula 1.29.
MeZaudzes kop$anas veida parrekina vidéja sverta koeficienta aprekins, izmantojot vidéjos
raditajus.

KopSanas veids Vienlaidus Joslas Kopsana n%g;\%ﬁriﬂz vienlaidu
MeZaudzes vecums 1 gads 2 un vairak gadi 1 gads 2 un vairak gadi

Suga Egle | Priede Egle Egle | Priede | Egle| Priede El P1 E2 | Koeficients
Paterata degviela L*ha™ | 2,68 | 4,33 4,04 475] 1,90 | 5,70 4,68 056 | 2,28 | 0,71 1,19
Darba razigums ha*h* 0,16 | 0,11 0,19 0,14| 0,39 | 0,13 0,16 1,14 | 0,28 | 1,46 0,96

Neviena no parrekinu koeficienta ieguves méginajumiem balstoties uz meza tipu un bonitati, ka
ar1 aprekinot proporcijas starp viena vecuma un sugas dazados kopSanas veidos aprekinato darba
razigumu nav izdevies iegat ticamu parrekina koeficientus parejai no viena kopsanas veida uz otru,
jo uzmérijumi vienlaidu un joslu kopSana veikti daZzados meZa tipos ar dazadu aizzélumu, tadgjadi
savstarpgji netiek salidzinati vienadi dati, tap&c parrékinam no plavuma joslas uz vienlaidu plavumu
izmantojami koeficienti, kas iegati salidzinot darba razigumu pie vienadam aizauguma pakapém
(Tabula 1.20), kur iegatais parrékina koeficients darba razigumam ir 0,56, degvielas patérinam 1,18.
Degvielas un darba laika patérina parrékinu koeficients, kas apréekinats vadoties no kop3anas veida,
vecuma un sugas ir lidzigs, ka no aizauguma pakapes atSkiribam aprekinatais vidgjais svertais.

Tad no izlidzinatajiem datiem lidzigiem p&c sugas visa datu kopa, tika iegats parejas koeficients
no viengadigiem uz vecakiem stadijumiem (Tabula 1.30). Redzams, ka novélojot kopSanu par
vienu gadu, platibas kopSana bis nepiecieSams par ~1/3 vairak degvielas, neka veicot kopSanu jau
pirmaja gada un darba razigums samazinasies apmé&ram par 10%.

Tabula 1.30.
MeZaudzes vecuma parrékina koeficienta aprekins, izmantojot vidgjos sveértos raditajus.
VeCUms 10 23 mgi\gﬁgggﬂigﬁm uz vecakam
suga Egle Priede Egle Priede E P koeficients
Darba razigums ha*h? 0,15 0,20 0,14 0,17 0,98 0,84 0,91
Patereta degviela L*ha™ 4,23 3,52 5,33 4,68 1,26 1,33 1,29

Gadijumos, kad nepiecieSams veikt parrékinu uz vairakiem raditajiem, piem&ram no viengadigas
audzes kopsanas joslas uz vecaku stadijumu vienlaidu platiba, izejas dati katrs atseviski reizinami ar
doto koeficientu un tad no iegiitajam parejas vertibam aprekinams vidgjais lielums.
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1.6.4 Darba laika un degvielas pateripa, darba raziguma sadalzjums pa meza tipiem un
bonitatem
Vadoties no meza tipu apvienojums grupas pa AS “Latvijas Valsts mezi” apsaimniekotajos mezos
sastopamajam Vidgji sveértajam bonitatém, izveidots iespgjamais prognozejama darba laika un
degvielas patérina novertéjums (Tabula 1.31). Tabula uzraditas izlidzinatas vidgjas vertibas no
kuram, izveidotas formulas iesp&jama darba laika un degvielas patérina aprékinam, vadoties no
meza tipa un vidgjas svertas bonitates. Aprékiniem izmantoto datu attélojums ar formulu ieguves
pamatojums dots grafikos 1.25.attéla. Aprekinatie izlidzinatie rezultati ir tuvu iegatajiem, tie
izmantojami talaku aprekinu veikSanai.
Tabula 1.31.

Darbu raZiba un degvielas paterins veicot agrotehnisko kopSanu skuju koku audzgs, atbilstosi mezZa
tipu grupgjumam pa bonitatem (AS LVM)

aN ?glgr:éétrigl\j/ﬂgig Izlidzinatie videjie Aprekinatie dati uz 1
- Vidgja sverta bonitate rg dit;iji skuju kojki _rezu_ltéti skuju k_oki gaﬁjigh skuju koku
=3 MeZa tips joslas 1 gads(N=6) Joslas 1 gads (N=29) kultiru joslas
2 Darba Patersta Darba Patereta Darba Patereta
Skaitlis Apzimgjums | razigums, degviela, L* | razigums, degviela, L* | razigums, degviela, L*
ha*h* ha™* ha*h* ha™* ha*h* ha*
Gr 0,0 la 0,11 5,03
Kp 0,2 la 0,46 1,09 0,12 4,90
Grs 0,4 la 0,13 4,75
1 Vr 1,0 I 0,17 4,33 0,15 4,53 0,17 4,31
Ap 1,0 I 0,17 4,58 0,17 4,29
Ks 1,2 I 0,22 3,05 0,18 4,18
VIrs 1,3 I 0,19 4,09
Dm 1,9 I 0,17 3,62 0,17 4,33 0,22 3,65
Lk 2,0 I 0,23 3,59
2 Km 2,0 I 0,23 3,59
As 2,0 I 0,34 2,75 0,18 4,50 0,23 3,58
Ln 2,0 I 0,58 1,29 0,27 3,64 0,23 3,58
Dms 2,3 I 0,29 2,27 0,25 3,34
Am 3,0 Il 0,29 2,87
Kv 3,0 Il 0,29 2,86
Mr 3,0 Il 0,28 1,70 0,29 2,86
Db 3,0 Il 0,29 2,85
3 Mrs 3,9 v 0,34 2,24
Av 4,0 v 0,35 2,13
Nd 4,0 v 0,35 2,11
Sl 4,1 v 0,36 2,05
Pv 50 \Y% 0,41 1,39
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Darba razigums visi no izlidzinatajiem uzmerijumiem aprékinatie lielumi

0,8 f(x) = 0,01x + 0,19
R2=0
0,6 n
7 04 W
R H
0

0051152253 354455

vidéja sverta bonitate

Darba razigums izlidzinatajiem uzmérjumiem, izslédzot Kp

f(x) = 0,06x + 0,08

o R2=0,1
0,6 .
: 0.2 L ..i. e
0

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

vidéja sverta bonitate

Darba razigums no vidéjiem izlidzinatajiem datiem (bez Kp)

Degvielas patérins
visi no izlidzinatajiem uzmerjumiem aprékinatie lielumi

f(x) = -0,17x + 4,26

10 R2=0
[
I -
] [ ] u |
0 [ |

005115 2 25 3 35 4 455

vidéja sverta bonitate

Degvielas patérins izhdzinatajiem uzmérjumiem, izslédzot Kp

10 f(x) = -0,82x + 5,48
: - Rz = 0,05
;"
RN San =
g =~ " g
\ - | -
0

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

Vidéja s\verta bonitate

Degvielas patérins no vidéjiem izldzinatajiem (bez Kp)

f(x) = -1,64x + 5,37
R2=0,28

0,5
g0 = -0,05x + 0,22

2 = O!: I
[ &2
~— I
— ;,,,,,,;. R,
— ,;,\,,,,;,;,,,,,,;,;,;,,,,,,;,

Dy |
000510152025 3,0354,0455,0

0,00,51,01,52,02,53,03,54,04,55,0

Vidéja s\verta bonitate
Vidéja s\verta bonitate

1.25.attels Videjo sverto bonitaSu saistiba ar patéreto darba laiku un degvielu.

No formulas izveides izslegti viena objekta platlapju kudrent uzméritie rezultati, jo tie uzrada
nesamerigi augstu darba razigumu un zemu degvielas patérinu. No vidgjiem izlidzinatajiem datiem
iegatas formulas uzrada augstaku regresijas koeficientu un ir ticamakas, neka no visas datu kopas
legutas, tapec datu kopas izlidzinaSanai lietotas formulas, kas iegiitas no vidgjiem rezultatiem pa
“vidgjo sverto bonitasu grupam”. No iegatajam formulam veiktie aprekini ir logiski un izmantojami
datu matricu sastadisanai.

Aprekinot vidgjos raditajus pa bonitasu grupam piederoSajiem meza tipiem, vadoties no to
vidgjam svertam bonitatem, iegtistamas datu matricas, kas atspogulo no uzmerijumiem aprekinato
datu kopu visos skuju koku objektos (Tabula 1.32) un visas datu kopas neatkarigi no vecuma un
kopSanas veida indikativo darba razibu un degvielas patérinu(Tabula 1.33).
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Tabula 1.32.
Viengadigu skuju koku uzméritie raditaji viengadigas kultiiras kopsana joslas, sadalfjjuma pa
bonitasu grupam (n= 6).

I la 1 1, v, v
Darbus raksturojoSie raditaji Gr, Kp, Grs, Vr, Ap, Ks, Virs Dm., Lk, Km, As, Ln, Dms SAI’rTll),VKv, Mr, Db, Mrs, Av, Nd,
Darba razigums ha*h* 0,17 0,31| Nav datu
Patereta degviela L*ha™ 4,33 2,82 | Nav datu
Tabula 1.33.
Visu kultaru (N=29) uzméritie raditaji sadalijuma pa bonitasu grupam.
I la 1 1, v, v
Darbus raksturojosie raditji Gr, Kp, Grs, Vi, Ap, Ks, Vs | Dm, Lk, Km, As, Ln, Dms SAI’”;;VKV' Mr, Db, Mrs, Av, Nd,
Darba razigums ha*h* 0,16 0,17 0,26
Patereta degviela L*ha™ 4,47 4,59 1,91

Izlidzinatie raditaji uzrada lidzigas veértibas ka aritmétiskais videjais 1l bontaSu grupa, kur veikts
liels uzmerfjumu skaits (Tabula 1.33, Tabula 1.34).
Tabula 1.34.
Izldzinatie raditaji uz viengadigu skuju koku mezaudzi kopSana joslas, sadalijjuma pa bonitasu
grupam (n=29).

| la 1 1, 1v, Vv
Darbus raksturojosie raditaj Gr, Kp, Grs, VI, Ap, Ks, Vrs D, Lk, Km, As, Ln, Dms I\'?(;"'Sr‘l’; Mr, Db, Mrs, AV,
Darba razigums ha*h* 0,27 0,17 0,09
Patereta degviela L*ha™ 3,41 4,2 5,47

Aprekinatajos rezultatos iegatas vertibas (Tabula 1.35) ir tuvu biezak sastopamajiem
uzmeritajiem rezultatiem.
Tabula 1.35.
Aprekinatie raditaji uz viengadigu skuju koku kulttiru, kopsana joslas, izmantojot izlidzinato
raditaju uzraditas tendences un izveidotas formulas.

I la 1 i, 1V, V
Darbu raksturojosie raditaji Gr, Kp, Grs, Vi, Ap, Ks, Vis D, Lk, Km, As, Ln, Dms ™ KV Mr's'ljt;; Mrs, Av, Nd,
Darba razigums ha*h* 0,15 0,23 0,33
Patereta degviela L*ha™ 4,51 3,55 2,37

Tomeér, trisdesmit objekti kas iekrit 9 meza tipos ta, ka 7 un 5 objekti parstav vienu no meza
tipiem, pargjos tipos pa vienam, diviem hronometrazas uzskaitjjumiem ir uzskatami par nelielu un
nevienmerigu paraugkopu un uzrada galvenokart tendences.

Precizu datu ieguvei nepiecieSams iegiit vismaz tris hronometrazas rezultatus no viena meza tipa
un vismaz tris dazadu vidgjo svérto bonitaSu parstavosos tipos katra no bonitaSu grupam, abos
kopsSanas veidos, abam sugam un vecuma grupam, kas kopuma ir 162 hronometrazas dati.
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1.7 Rezultati

Darba razigumu un degvielas paterinu ietekmejoSiem faktori

Darba razigumu ietekmgjoSie galvenie faktori ir :

1. Platibas summarais projektivais aizaugums % (kriimu, atvasu, puskramu, stiebrzalu un
lakstaugu projektivo segumu summa).

Darbu izpildes veids — joslas vai vienlaidus.

Izkopjamo koku suga/skaits.

Meza tips un bonitate.

Noplauta aizauguma summara projektiva proporcija % pret sakotngjo summaro aizauguma
projekciju %

RaZoSanas apstaklos nepiecieSams lietot vienkarsako, uzskatamako indikativo lielumu, tapec
vienadojumi un tabulas izveidotas balstoties uz raditajiem, kas nosakami pirms agrotehniskas
kopSanas veik3anas, pienemot, ka agrotehniska kopSanas joslas gadijuma, ta tiks veikta vismaz
viena metra platuma pa 0,5m no stadvietam. Vienadojumi un matricas sastaditi, vadoties tikai no
lielumiem, ka ir zinami pirms agrotehniskas kopS$anas darbu veikSanas.

Lai veiktu aprekinu par prognozéjamam vai indikativam agrotehniskas kop$anas darbu
izmaksam, vispirms izdalams agrotehniskas kopSanas darbu veikSanas veids (vienlaidus vai joslas),
tad izkopjama koku suga, jo dazadam sugam tiek stadits atSkirigs koku skaits, priedei tie ir vairak
neka 3000 stadi, eglei ne mazak ka 2000 stadi uz hektaru.

Izkopjamo objektu saraksta tika ieklauta tikai viena lapu koku - bérza jaunaudze, tapec par lapu
koku izkopSanai patéréto laiku un degvielu var nojaust tendences, pienemot, ka degvielas un laika
patérin$ bas lielaks, jo lapu koki ir gratak pamanami un ar lapu kokiem tiek atjaunoti augligie meza
tipi, kur bas lielakas summara projektiva aizauguma vertibas.

o~ wn

1.7.1 Agrotehniskas kopSanas darbu laika, degvielas pateriga un raziguma tabulas, vadoties no
projektiva summara seguma % .

1.7.1.1 Darba razigums

Darba laika paredzamais patérinS atbilstoSi summarajam projektivajam segumam pirms
agrotehniskas kop3anas veik3anas aprekinats, gan no formulam, kas apraksta visus uzskaititos un
hronometraZa iegatos datus, gan atmetot ekstremalas vértibas. Paredzama darba grutiba atspogulota
tabulas (Tabula 1.36,Tabula 1.37,) un 1.26., 1.27., 1.28., 1.29.att&los, uzradot realas vidgjas svertas
vertibas un aprekinatas vertibas projektiva aizauguma % ik pa 10%.

Nemot véra visas uzmeritas vertibas:

m visi objekti ¢ vienlaidu kopSana © kopSana joslas 4 Egles joslas » Priedes joslas

0,8
0,6 p
T 04 >
; i 7 >
g 02 W v
S Tk 2 . n . - E » »

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

Aizauguma summarais projektivais segums %

1.26.attels Darba raZziguma ha*h*uzmeéritas vertibas.
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Visi vidgjie uzmeritie dati.

Tabula 1.36.

. 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Aizaugums %
0-10 10-20 |20-30 |30-40 |40-50 |50-60 |60-70 |70-80 |80-90 |90-100
visi objekti 0,16 0,26 0,1 0,21 0,09 0,11 0,14 0,13 0,15 0,16
vienlaidu kopSana 0,18| Nav datu 0,07 | Nav datu 0,08 0,09 0,16 | Nav datu | Nav datu 0,18
kop3ana joslas 0,15 0,26 0,26 0,21 0,15 0,16 0,13 0,13 0,15 0,15

ha*h-1

® visi objekti ¢ vienlaidu kopSana

0,40
0,35 »
0,30
0,25
020 m
0,15
0,10
0,05
0,00

0-10 10-20

1.27.attels Darba raziguma ha*h*aprékinatas vertibas.

Aprékinatas vértibas

20-30 30-40

40

Ry
SEV

-50 50-

SEV

60 60-70

70 -80

Aizauguma summarais projektivais segums %

kopSana joslas 4 Egles joslas » Priedes joslas

80-90 90-100

Tabula 1.37.
Lietderiga darba laika aprekins pec formulas, ieklaujot visas vidgjas vertibas, h*ha™.
Aizaugums aprekina vertiba 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Formula Projektiv summard 16 19_50 2030 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80—90 90— 100
seguma % grupa

y:O 3*X-O,19 - i )
(RZ:’O 1) visi objekti 0,19 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,13
y=0,15*x 008 . . N
(R?=0,02) vienlaidu kopSana 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10
y=0,48*x°% o s
(R?=0,28) kop3ana joslas 0,25 0,21 0,19 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13
y =0,08x"*3 Lo
(R=0.17) Egles joslas 011 012 012 013 013 014 014 014 0,14 0,15
y=0,97*x4 . L
(R=0.67) Priedes joslas 036 027 022 02 018 017 016 015 014 013

Izsledzot no datu apstrades ekstremalas vértibas:

Datu kopa neieklaujot maksimalas vertibas iegtiti vienadojumi ar augstaku regresija koeficientu
neka analizgjot visus datus (Tabula 1.38, Tabula 1.39).
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Uzmeérito objektu vidéjas vértibas neieklaujot ekstrémus

B visi objekti # vienlaidu kopSana * kopSana joslas 4 Egles joslas » Priedes joslas

0,70
0,60 py
0,50
o 0,40
< >
0,30
2 u > » -
0,20 >
* A b B B g Mo
0,10 . ry W
0,00 A *® A ) 4 A ) 4 » »
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
Aizauguma summarais projektivais segums %
1.28.attels Darba raziguma ha*h™ uzmeritas vertibas, neiek/aujot ekstremus.
Tabula 1.38.
Vidgjie dati, bez ekscesiem, ha*h™,
Aizaugums % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0-10 10-20 |[20-30 |30-40 |40-50 |50-60 |60-70 |70-80 |80-90 |90-100
visi objekti 0,27 0,26 0,26 0,21 0,13 0,15 0,14 0,13 0,15 0,11
vienlaidu kopSana 0,18| Nav datu 0,07 | Nav datu 0,08 0,14 0,16 | Nav datu | Nav datu | Nav datu
kop3ana joslas 0,58 0,26 0,26 0,15 0,15 0,16 0,16 0,15 0,15 0,11
Aprékinatas vértibas neieklaujot ekstrémus
® \isi objekti ¢ vienlaidu kopSana * kopSana joslas
A Egles joslas » Priedes joslas
04
0,35 »
0.3
0,25 M 4 >
T 024 ! I E
= ’
© 0,15 E g ﬂ L« K ®
0.1 * L 2 ¢ 4 ¢ 4 *
0,05
0

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

Aizauguma summarais projektivais segums %

1.29.attels Darba raziguma h*ha* aprekinatas vertibas, neiek/aujot ekstremus.
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Tabula 1.39.

Darba raziguma aprekins pec formulam, izsledzot maksimalas ekstrémas vertibas ha*h™.

Aizaugums aprekina vertiba 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Formula Projekliva summara | 16|10 _20|20-30 3040 |40—50 |50—60 6070|7080 |80—90 90— 100
seguma % grupa

y=0,49%x 027 | . . . .

(R2=0,34) visi objekti 0,26| 0,22 02| 0,18 0,17 0,16/ 0,16 0,15 0,15 0,14

y=0,18*x-%% | . . .

(R=0,13) vienlaidu kop$ana 0,13 0,11 0,11 0,1 0,1 0,1 0,1 0,09 0,09 0,09

y= 0,95%x 04 L

(Re=0,74) kopSana joslas 0,35| 0,26 0,22 0,19 0,18 0,16/ 0,15 0,14| 0,14 0,13

Darbu razigums atkariba no projektiva aizzéeluma% un agrotehniskas kopSanas veida
indikativi raksturojama ar sekojosa, matricam:

Summarais provjektivals_ 1040 40— 80 Virs 80
- . segums %/ kop3anas veids
Visi no uzmérijumiem
aprekinatie rezultati vienlaidu 0,13 0,11 Nav datu
joslas 0,22 0,14 0,13
10-40 40-80 Virs 80
NO yzméﬁjummm apreinatie vienlaidu 0,13 0,13 | Nav datu
izsledzot ekscesus
joslas 0,31 0,16 0,13
10-40 40-80 Virs 80
No izveidotajam formulam vienlaidu 0,12 0,10 0,09
aprekinatie lielumi
joslas 0,28 0,17 0,13

No formulam aprekinatajiem datiem izveidota datu matrica kopSanas veidam vienlaidus satur
mazakas vertibas, ka vidgjie raditaji, bet joslu gadijuma tas ir lielakas. Tas saistams ar to, ka
atseviskos intervalos iztrikst dati, kas tiek aprekinati vadoties no sakaribam starp uzmeéritajiem

lielumiem.

1.7.1.2 Degvielas patérins

Paredzamais patérinS atbilstoSi summarajam projektivajam segumam % pirms agrotehniskas
kopsanas veikSanas aprekinats pec formulam, kas apraksta visus uzskaititos datus, ta art atmetot
ekstremalas vertibas. Paredzamais degvielas patérinS atspogulots tabulas un attelos, uzradot realas
vidgjas svertas vertibas (1.30. attels, Tabula 1.40, 1.32. attels, Tabula 1.42) un aprékinatas vertibas
(1.31. attels, Tabula 1.41, 1.33.att&ls, Tabula 1.43) projektiva aizauguma % ik pa 10%.

Nemot véra visas uzmeritas vertibas:

B visi objekti ¢ vienlaidu kopSana

kopSana joslas 4 Egles joslas » Priedes joslas

10,00
- W
TS | 4 [ |
< 500 A n [ B N
&8 W S [ ] X
3 ¥ - >
0,00 * A L A L 2 » »
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

Aizauguma summarais projektivais segums %
1.30.attels Degvielas pateriza L*ha™* uzskaitizas vertibas.
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Tabula 1.40.

Visi vidgjie uzmeritie dati, L*ha™.

. 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Aizaugums %
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
visi objekti 2,88 1,65 4,98 3,10 5,29 4,52 4,62 4,09 6,65 7,28
vienlaidu kopSana 1,77 nav datu 6,51 nav datu 5,26 4,33 2,58 navdatu navdatu navdatu
kopSana joslas 3,44 1,65 1,91 3,10 5,36 481 5,98 5,87 4,09 7,28
Egles joslas 5,58 navdatu nav datu 3,44 nav datu 5,16 4,16 8,09 4,09 7,45
Priedes joslas 1,29 1,65 1,91 2,75 5,36 447 6,87 3,65 navdatu nav datu

B visi objekti ¢ vienlaidu kopSana

6,00

kop3ana joslas 4 Egles joslas » Priedes joslas

A A A A A A S B ] ]
o 4,00 — v ¥
& v B M
£ 200
-
0,00
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
Aizauguma summarais projektivais segums %
1.31.attels Degvielas patériga L*ha™ aprékinatas vertibas.
Tabula 1.41.
Degvielas patérina, L*ha™, aprekins pec formulas, ieklaujot visas vertibas.
Aizaugums aprekina vertiba 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Formula Projekiva summara | o 14 | 10_50 | 20-30|30-40 |40—50 | 5060 |60~ 70 | 7080 80—90 | O~
seguma % grupa 100
y =1,29x°3 o
(R=0,24) visi objekti 2,57 3,17 3,58 3,90 4,17 4,41 4,61 4,80 4,98 5,14
y=0,86x%" . <
(R?=0,21) vienlaidu kopSana 2,16 2,85 3,35 3,76 411 4,42 4,70 4,96 5,20 5,43
y=1,02x°%" .
(R?=0,39) kop3ana joslas 2,39 3,09 3,59 3,99 4,34 4,64 491 5,16 5,39 5,61
Izsledzot no datu apstrades ekstremalas vertibas:
® visi objekti ¢ vienlaidu kopSana © kopSana joslas 4 Egles joslas ™ Priedes joslas
10,00
A W
2
- A
: 5,00 =
g n B R ‘ ‘ M z
0 ; > >
0,00 * A A 4 A& A 4 » »
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

Aizauguma summarais projektivais segums %

1.32.attels Degvielas patérina I/ha uzmeéritas vertibas, izsledzot ekstremus.
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Vidgjie dati - degvielas paterins, L*ha™, bez ekscesiem,

Tabula 1.42.

. 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Aizaugums %
0-10 10-20 |20-30 |30-40 |40-50 |50-60 |60-70 |70-80 |80-90 |90-100
visi objekti 1,53 1,65 3,61 3,10 4,57 3,98 3,54 4,09 4,92 7,28
vienlaidu kopSana 1,77 | nav datu 6,51 | nav datu 3,77 3,14 2,58| nav datu | nav datu |nav datu
kop3ana joslas 1,29 1,65 1,91 3,44 5,36 4,81 4,50 4,92 4,09 7,28
Egles joslas nav datu | nav datu |nav datu 3,44 | nav datu 5,16 4,16 7,44 4,09 7,45
Priedes joslas 1,29 1,65 1,91 2,75 5,36 4,47 4,80 3,65/ nav datu |nav datu
B \isi objekti  # vienlaidu kopSana  kopSana joslas
4 Egles joslas » Priedes joslas
6,00
%
5,00 i s
- ) ¢  § i ™ [ | L
& 4,00 ¢ x ™ |
c * M
* 3,00 ¢ ﬁ ﬁ M
2,00 A
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
Aizauguma summarais projektivais segums %
1.33.attels Degvielas pateriza L*ha™ aprékinatas vertibas, izsledzot ekstremus.
Tabula 1.43.
Degvielas patérina aprekins pec formulam, L*ha?, izsledzot maksimalas ekstremas vertibas.
Aizaugums aprekina vertiba 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Formula Projektiva summar | o _ 14| 19_ 20| 20-30 3040|4050 |50~ 60 | 6070 | 70—80 |80 90 | 90— 100
seguma % grupa
y =0,83x%% S
> visi objekti 1,95 2,51 2,92 3,25 3,53 3,78 4,00 4,20 4,39 4,56
(R*=0,48)
Y= 168X |\ ientaidu kops 209| 355 393 422 447| 468 48| 502| 517 531
(R2:0,23) vienlaidu Kopsana s s s s s s , s , s
y=0,60x" .
(R?=0,69) kop3ana joslas 1,81 2,53 3,07 3,52 3,92 4,28 4,61 4,92 5,20 5,47

Degvielas paterin$ L*ha™, atkariba no projektiva aizzeluma% un agrotehniskas kop$anas

veida indikativi raksturojama ar sekojosam matricam:

Summarais pro;ekti\/als_ 410 — 40 40— 80 Virs 80
. e _ . _.. | segums %/ kopSanas veids
Visi no uzmerijumiem aprekinatie
rezultati vienlaidu 4,14 4,17 nav datu
joslas 2,52 5,50 5,68
10-40 40-80 Virs 80
NO zmerijumiem aprekinatie vienlaidu 4,14 3,17 | nav datu
izsledzot ekscesus
joslas 2,07 4,90 5,68
10-30 30-80 Virs 80
No izveidotajam formulam vienlaidu 3,49 4,65 5,24
aprekinatie lielumi
joslas 2,47 4,25 5,34
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1.7.2 Agrotehniskas kopSanas darbu laika, degvielas pateripa un raziguma tabulas, vadoties no
meza tipa un videjas svertas bonitates.

Aptuvena agrotehniskas kopSanas darbu raziba, darba laika un degvielas patérina tabula (Tabula
1.44) izveidota vadoties no aprekiniem, kas veikti no iegatajam hronometrazas vertibam, lai
izveidotu lielaku datu kopu, dati izlidzinati uz viengadigu skuju koku mezaudzu kopsSana
paredzamajiem raditajiem “darba razigums” hektari stunda un “degvielas patérinS” litros uz hektaru.

Tabula 1.44.

Agrotehniskas kopSanas darbu izlidzinato raditaju aprékina rezultatu tabula (kopSanas veids joslas
viengadiga skuju koku mezaudze).

1. grupa 2. grupa 3. grupa
. Dm
Tips Gr Kp Grs Vr Ap Ks Ws Dm Lk Km As Ln s AV Nd SI Pv
Vid. sverta
bonitate 00 02 04 10 12 13/ 19 20 20 20 20 23

40 40 41 50

ApzZimgjums la la la

v v IV V

Darba
razigums,
ha*h*

y=0,06x+0,11

2,
(R*=0,53) 011 012 013 017 017 0,18 0,19

022 023 023 023 0,23

025 029 029 029 029 034 035 03 036 041

Darba

razigums ha

*dd-l

(lietderigais

darba laiks

5,43 h diena) 061 0,66

0,73 093 094 098 1,03

122 125 125 125 1,25

136 157 157 158 158 185 19 191 194 223

Patereta
degviela,
L*hat

y=-0,73x+5,05

2,
(R*=0,20) 503 490 475 431 429 418 4,09

365 359 359 358 3,58

334 287 286 28 28 224 213 211 205 1,39

Parrekinam uz

vienlaidu kopS$anu un vecakam kultaram izmantojami parrékina koeficienti

(Tabula 1.45). Gadijumos, kad pareja tiek rekinata uz vairakiem lielumiem, katrs no raditajiem
reizinams ar attiecigo koeficientu un aprekinams vidgjais raditajs no abiem aprekinatajiem.

Tabula 1.45.

Parrekina koeficienti no joslas koptas viengadigas skuju koku meZaudzes uz darbu sarezgitakos

apstak]os.

Darba procesu raksturojosie
lielumi

Kops$ana no joslas uz vienlaidu plavumu

No 1 gadigam meZaudzém uz vecakam

Patereta degviela L/ ha

1,18

1,29

Darbietilpiba, (E:s st./ha)

0,56

0,91

Izmantojot aprekinatos rezultatus atbilstosi videjai svertai bonitatei, sastadama orientejosa
agrotehniskas kopSanas darbu datu matrica, kas raksturo skuju koku mezaudzu kopSanu
joslas viengadiga stadijuma:

I, la 1 "LV, IV, V
Darbu raksturojo$ie raditaji Gr, Kp, Grs, VIr, Ap, Ks, Virs Dm. Lk. Km. As. Ln. Dms Am, Ky, Mr’SIIDtIJDY Mrs, Av, Nd,
Darba razigums ha*h* 0,15 0,23 0,33
Patereta degviela L*ha™ 4,51 3,55 2,37
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1.7.3 Agrotehniskas kopSanas darbos iegito datu tendences

\eicot statistisko datu apstradi, lauku darbos iegitie rezultati no kopuma 30 objektiem (29 skuju
koku +1 lapu koku) ir ar lielu izkliedi, lai batu iesp&jams veikt korektu datu apstradi ar noteiktu
ticamibas intervalu ir nepiecieSams palielinat parauglaukumu skaitu no Iidzsingjiem 30bjektiem Iidz
109 objektiem (Tabula 1.46).

Tabula 1.46.
ticamiba, % 90
t (koeficients pie noteikta ticamibas Iimena) 1,699
p (nepiecieSama precizitate), % 10
N (generalkopas lielums -Nog. kopgjais skaits attiecigaja audzu kopa) 11000
s (standartnovirze) 0,102
s? (dispersija) 0,01047699501274090
P (nepiecieSama precizitate p&c skaitliskas differences, ha*h-) 0,017
n (nepiecieSamo paraugu - nogabalu skaits pie izveletajiem nosacijumiem) 109

Nosakot agrotehniskas kopSanas tendences skuju koku objektu kopSana, kuras Pasititajs pec
saviem ieskatiem var pielietot prakse ir aprekinatas izmantojot EXCEL funkcijas. legatie dati
atspogulo lauku darbos veiktos noverojumus sadalijjuma pa joslam ka art AAT (sk. Tabula 1.47).

Tabula 1.47.
Vidgjie statistiskie raditaji agrotehniskas kopSanas darbos.
kopSana joslas vienlaidus kopSana | kopa
MeZza tips | Uzskaititie un aprekinatie raditaji Jidai standar | o0 |standar) oo |standar o
i znowrz tklada videji znowrz tklada videji znowrz tklada
Visos darba razigums lietderigais ha*h 019/ 011 0,02 013 008 003 017 01| 0,02
skuju patéréta degviela uz ha 4,63 2,15 0,48 4,08 2,15 0,72 4,46 2,13 04
gﬁ};uktos aizzeluma projektivais segums-summarais% 56,06| 27,36| 6,12 44,32| 20,96| 6,99| 5241| 2576| 4,78
skaits 20 9 29
darba raZigums lietderigais ha*h™* 0,16 0,16
patéréta degviela uz ha 5,16 5,16
AP aizzeluma projektivais segums-summarais% 57,51 57,51
skaits 1 1
darba razigums lietderigais ha*h™ 0,34 0 0 0,08 0,03 0,02 0,14 0,13 0,07
As patéreta degviela uz ha 2,75 0 0 6,09 2,02 117 5,26 2,35 117
aizzeluma projektivais segums-summarais% 37,15 0 0 48,38 18,34 10,59 45,58 16 8
skaits 1 3 4
darba raZigums lietderigais ha*h™* 0,16 0,06 0,02 0,09 0,15 0,06 0,02
patéreta degviela uz ha 473 2,2 0,83 53 4,8 2,05 0,72
om aizzeluma projektivais segums-summarais% 50,91 29,06 10,98 27,06 47,93 28,19 997
skaits 7 1 8
darba raZigums lietderrgais ha*h™ 0,16 0,16
patéreta degviela uz ha 2,68 2,68
Dms
aizzeluma projektivais segums-summarais% 59,42 59,42
skaits 1 1
Kp darba razigums lietderrgais ha*h* 0,32 0,32
patéreta degviela uz ha 1,34 1,34
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aizzeluma projektivais segums-summarais% 65,82 65,82
skaits 1 1
darba raZigums lietderigais ha*h™ 0,12 0,12
patéréta degviela uz ha 3,6 3,6
e aizzeluma projektivais segums-summarais% 56,52 56,52
skaits 1 1
darba razigums lietderigais ha*h™ 0,27 0,26 0,15 0,14 0,05 0,03 0,22 0,2 0,09
patéréta degviela uz ha 5,01 3,83 221 2,77 1,42 1 4,11 3,05 1,37
t aizzeluma projektivais segums-summarais% 42,84 34,29 19,8 22,46 26,42 18,68 34,69 29,78 13,32
skaits 3 2 5
darba razigums lietderigais ha*h™ 0,26 0,26
patéreta degviela uz ha 1,91 191
M aizzeluma projektivais segums-summarais% 22,96 22,96
skaits 1 1
darba raZigums lietderigais ha*h™* 0,14 0,03 0,01 0,14 0,03 0,01
patéreta degviela uz ha 4,95 1,69 0,64 4,95 1,69 0,64
v aizzeluma projektivais segums-summarais% 74,08 19,84 75 74,08 19,84 75
skaits 7 7

Pielietojot iegutos datus un attiecinot tos uz visiem AAT Kka ari kopjamo aizzélumu lietderigais
darba razigums sastada 0,16 ha*h™, bet patercta degviela sastada 4,39 L*ha™, analizgjot tikai skuju
koku audzes (n=29), attiecigi 0,17 ha*h™ degvielas paterin$ 4,46 L*ha™. Izsledzot no aprekiniem
agrotehniskaja kopSana ekstremus tiek noteikts lietderigais darba razigums, kur$ sastada 0,13 ha*
h*+0,01, bet patereta degviela sastada 5,08 L*ha'+0,38 (n=25).

54



2 lzpetes objektu izvele jaunaudzu kopSanas darbu pétniecibai

Pétniecibas objekti jaunaudzu kopSanas darbiem izveleti Dienvidlatgales un Vidusdaugavas
mezsaimniecibu Aknistes, Kokneses un Bauskas iecirknu mezaudzes, kuras 2011. gada bija
ieplanota So darbu izpilde. Objektus pé&tniecibai izvelgjas LVM parstavji aptverot pec iespgjas
plasaku koku sugu, jaunaudzu augstumu un to biezibas diapazonu. KopSanas darbus jaunaudzes
veica $ajas teritorijas stradajoso kontraktoru uznémumu kvalificgti mezstradnieki. Izpetes objektu
sadalfjums pa mezsaimniecibam un to vizualais vertéjums dots tabula 2.1.

Tabula 2.1.
Izpétes objektu sadalijums pa mezsaimniecibam.
5 _ . Vidgjais Aptuvens lerikojamo
N.p.k. | MS :\e/lc‘:eizrinis Kvartals | Nogabals E;atlba’ ;?idlfss_%l:\%{; cértamo koku ﬁlijgzzi(ke;s objektu
augstums, m raksturojums skaits, gab
1 DL | Viesites 128 8 4.8 Apse 5 loti biezs 1
2 DL | Viesites 127 2 1,6 Berzs 7 loti biezs 2
3 DL | Viesites 141 14 3,4 Priede 3 vidgjs 1
4 DL | Viesites 141 2 4,1 Berzs 5 loti biezs 2
5 DL | Viesites 141 3 Priede 5 rets 1
6 DL | Viesites 141 5 2,4 Priede 4 vidgjs 1
7 DL | Viesites 137 13 1,2 Egle 3 vidgji biezs 1
8 DL | Viesites 13 23 1,2 Berzs 2 vidgjs 3
9 DL | Viesites 24 24:25 1,1 Egle 3 loti rets 1
10 DL | Viesittes | 96 10 2,6 Apse 3 loti biezs 1
11 DL | Viesites 96 12 2,6 Apse 3 loti biezs 1
12 VD | Kokneses | 411 5 5,7 Priede 2 Loti rets 1
13 VD | Kokneses | 487 2 6,3 Priede 1 Loti rets 3
14 VD | Kokneses | 481 14 8,5 Priede 2 vidgjs 2
15 VD | Kokneses | 445 5 3,9 Priede 3 biezs 6
16 VD | Kokneses | 297 16 51 Egle 3 Vidgjs 1
17 VD | Kokneses | 311 10 1,1 Priede 3 biezs 1
18 VD | Kokneses | 311 11 0,3 priede 0,5 loti biezs 1
19 VD | Kokneses | 311 13 1,6 Priede 4 vidgjs 2
20 VD | Kokneses | 290 12 2,5 priede 4 biezs 1
21 VD | Kokneses | 289 18 1,9 priede 3 loti biezs 1
22 VD | Kokneses | 290 7 2,7 Priede 3,5 vidgjs 1
23 VD | Kokneses | 290 1 15 Priede 4 viegls 1
24 VD | Kokneses [ 285 8 5 apse 4 loti biezs 1
25 VD | Kokneses | 297 1 2 egle 1 vidgjs 1
26 VD | Kokneses | 297 13 1,1 egle 3,5 loti biezs 2
27 VD | Kokneses | 307 7 5 apse 3 biezs 2
28 VD | Kokneses | 479 6 46 Priede 4 loti rets 1
29 VD | Kokneses | 348 25 0,9 beérzs 5 loti biezs 1
30 VD | Kokneses | 338 17 4.2 egle 3 loti biezs 1
31 VD | Kokneses | 282 14 1,7 egle 7 smags 1
32 VD | Kokneses | 169 34 2,3 egle 3,5 loti biezs 2
33 DL [ Viesites 13 4 1,2 Priede 5 rets 1
34 DL | Viesites 4 24 15 Priede 15 biezs 1
35 DL | Viesites 8 14 1,9 egle 7 vidgjs 1
36 DL | Viesites 35 19 2,6 Egle 7 vidgjs 1
37 VD | Kokneses | 463 1 47 Priede 7 vidgji smags 2
38 VD | Kokneses | 326 41: 40 1,7 egle 8 viegls 1
39 VD | Bauskas | 109 20 2,1 Apse 5 loti biezs 1
40 VD | Bauskas 109 15 1,4 Baltalksnis 4 loti biezs 1
41 VD | Bauskas | 101 7 2,5 Egle 4 loti biezs 1
42 VD | Bauskas 15 4 3,9 Baltalksnis 2 loti biezs 1
43 VD | Bauskas | 70 6 1,3 Priede 7 vidgji biezs | 1
KOPA: | 60
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Ka redzams tabula 2.1 izp&tes objekti izveleti audzes ar dazadam koku sugam — priedi, egli,
beérzu, apsi un alkSpiem, diezgan plasu jaunaudzu biezibas un koku augstuma diapazonu. Izpé&tes
objektus izvelgjas AS LVM parstavji un tie tika vizuali noverteti pec izcertamo koku vidgja
augstuma no 1 lidz 7 m un to biezibas ar raksturojumu no ,,loti reti” lidz ,,loti bieziem”.

Jaunaudzu kopSana batiska neatbilstiba biezi ir starp kopjamo koku pamatsugu ipaSi skuju
kokiem un izcertamajiem kokiem, kuri lielakoties ir passejas vai no atvasem izaugusie lapu koki.
Tada karta kopjot eglu jaunaudzi, faktiski mes izcertam bérzus, apses vai alkSpus. Lidz ar to
analizet darbietilpibu, darba razigumu un degvielas patérinu pa kopjamam koku sugam nav korekti,
Jo tas neatspogulo faktiski izceértamo koku sastavu.

2.1 lzpetes objektu raksturojums jaunaudzu kopsSanas darbiem

JaunaudZu kopSanas darbu izpétei izvéletos objektos visu uzskaitito virs 0,5 m augo3o koku
vidgjie svertie augstumi bija robezas no 1,1 m lidz 4,9 m, bet aprékinot izcértamo koku vidgjos
svertos augstumus tie visos objektos palielinajas par 1 -2 m. lzcértamo koku vidgjie svertie
augstumi bija robezas no 1,1 Iidz 6,2 m. Uzmerot pec kopSanas augSanai palikuSos kokus, to
augstumi bija robezas no 1,0 lidz 9,4 m.

Vidgjo sverto koku augstuma starpibas starp kopgjo koku skaitu izp&tes objektos, izceértamo koku
skaitu un péc kopSanas augSanai palikuSo koku skaitu ir attiecibas ka 1:1,5:2.

Vairakos izpgetes objektos koku vidgjais augstums péc kopSanas samazinajas par 1 m, jo izcirsti
tika augusie lapu koki, kuru augstums vienmer lielaks par stadito kultaru koku augstumiem.

Kopegjais koku skaits izpétes objektos bija no 6 takst.gab*ha* Iidz 83 tukst.gab*ha™. Izcértamo
koku skaits objektos svarstfjas no 3 takst.gab*ha® Iidz 71 tukst.gab*ha. Parmerot izkoptos
objektus konstatéts, ka 70-80% no izkoptiem objektiem augSanai atstato koku skaits atbilst AS
LVM jaunaudZu kopSanas darbu izpildes kvalitates prasibam. Liela objektu dala koku skaits bija
par 400 lidz 1000 gab*ha™ lielaks, par rekomendgjamo, ipaSi dabiski atjaunojusas lapu koku audzes,
bet skuju koku kulttiras vairakos objektos bija par 200 lidz 500 gab*ha™ mazaks. Izpétes objektu
skaita sadalifjums pec koptajam koku sugam péc koku skaita uz ha un to vidgjiem sveértiem
augstumiem dots tabulas2.2. Un 2.3. Pie apSu audzém pieskaititi divi baltalkSnu audZu objekti
Bauskas meZa iecirkni un viens karklu objekts Kokneses meza iecirkni.

Tabula 2.2.

Izpé&tes objektu skaita sadalijums pa kopjamam koku sugam un péc to kopgja un izcértama
koku skaita objekta.

Priedes Egles Béerzi ﬁa‘?f les baltalkSni, Pavisam
Koku ~ = — — — = - - = -
Kaits pec Pe(i pec Pe(i pec Pe(i pec Pe(i pec .Pe(z
S L kopgja | izcertamo | kopgja | izcértamo | kopgja | izcertamo | kopgja | izcértamo | kopgja | izcértamo
objekta | yoky | koku koku | koku koku | koku koku | koku koku | koku
t.gab*ha™ | skaita | skaita skaita | skaita skaita | skaita skaita | skaita skaita | skaita
Izpétes objektu skaits, gab.

lidz 10 10 20 4 7 - 2 - - 14 29
11-15 10 1 4 2 4 5 - 2 18 10
16 - 20 1 3 - - - 1 1 2 2 6
21-30 5 4 - 1 4 - 5 3 14 8
31-50 2 1 2 3 - 1 2 5 6
virs 51 1 - 3 - - - 3 1 7 1
Kopa 29 29 13 13 8 8 10 10 60 60
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Tabula 2.3.

Izpéetes objektu skaita sadalijuma pa koku sugam un péc to videjiem svertiem augstumiem kopgjam
un izcertamam koku skaitam objekta
Apses, baltalksni,

o Priedes Egles Bérzi o Pavisam
Vidzjais karkli
svertai pec Péc pec Péc pec Péc pec Péc pec Pec
koku kopgja | izcertam | kopgja | izcértam | kopgja | izcertam | kopgja | izcértam | kopgja | izcértam
augstums, koku 0 koku koku 0 koku koku 0 koku koku 0 koku koku 0 koku
m skaita | skaita skaita | skaita skaita | skaita skaita | skaita skaita | skaita

Izpétes objektu skaits, gab.

lidz 2,0 11 7 3 1 3 - 2 - 19 8
21-30 |16 15 3 5 1 3 6 7 26 30
3,1-40 |- 4 6 2 3 1 2 1 11 8
alun -, 3 1 5 1 4 : 2 4 14
lielaki
Kopa 29 29 13 13 8 8 10 10 60 60

2.2 lzpétes objektu un parauglaukumu ierikoSana

Izpétes objektu iertkoSana un koku uzskaite parauglaukumos tika veikta saskana ar Pasatitaja
darba izpildes metodiskajiem noradijumiem.

Katra izveléta meZaudze tika ierikots izpétes objekts, kura lielums aptuveni atbilda kop3anas
darbu izpilditaja (stradnieka) darba apjomam viena darba diena. lzp&tes objekts izvelets meZaudzes
dala, kur audze ir vienmerigaka péc koku taksacijas raditajiem. lzpétes objektu robezas tika
markétas ar krasainu lentu. lzp&tes objekta raksturoSanai nepiecieSamie merijumi par koku skaitu un
to augstumiem tika veikti audzes regulari izvietotos parauglaukumos. Parauglaukumu skaits izpé&tes
objektos lidz 1 ha platiba bija 10 gabali virs viena hektara 15 gabali. JaunaudZzu kop3ana
parauglaukuma lielumu nosaka pec | stava valdo3as koku sugas vidéja augstuma (sk. Tabula 2.4).
Viena izpétes objekta izmanto vienu parauglaukuma lielumu.

Tabula 2.4.
Parauglaukumu radiuss, platiba atbilstosi | stava valdosas koku sugas vidéjam augstumam
ValdoSas koku sugas vidgjais augstums Lidz3m 3—-6m >6m
Parauglaukuma radiuss, m 2,82 3,99 5,64
Parauglaukuma platiba, m* 25 50 100

Parauglaukumu izvietoSanas nosacijumi izp&tes objekta:

a. Parauglaukumus objekta izvieto uz paralélam linijam (attalumi starp tiem doti tabula 2.5),
paraleli cirsmas garakajai malai;

b. pirma parauglaukuma centrs novietojams jebkura izpétes objekta stari, no abam malam
attaluma, kas ir puse no attaluma starp parauglaukumiem. Nakamo parauglaukumu atliek
uz linijas attaluma, kas mingts 2.5. tabula. Kad attalums starp parauglaukumiem Sk&rso
izpétes objekta robeZu, tad attaluma starp parauglaukumiem mériSanu partrauc un atsak
uz nakamas paralélas Iinijas. Ja cela ir kada neaugliga vieta (purvs, meZa autocels),
mérisana tiek partraukta;

C. ja izpctes objekta konfiguracija nelauj izvietot visus parauglaukumus, pielaujams
attalumu dalit ar veseliem skaitliem un visa izp&tes objekta pielieto vienadu attalumu. Ja
visus parauglaukums nav iespéjams izvietot cirsma, tad tos izvieto pa vidu starp pargjiem
parauglaukumiem;

d. ja parauglaukums iekrit uz robeZzas un nav iespéjams izvietot pilnu parauglaukumu, tad
parauglaukumu parce] atpakal, Iidz iesp&jams izvietot pilnu parauglaukumu.
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Tabula 2.5.
Attalums starp parauglaukumiem izpétes objekta

Izpétes objekta platiba, ha 02 {03 |04 [05 |06 [07 |08 |09 |1 1.1 112 |13

Attalums starp parauglaukumiem,
m (10 parauglaukumi izp&tes 14 |17 (20 |22 |24 |26 |28 (30 |32 |33 [35 |36
objekta)
Attalums starp parauglaukumiem,
m (15 parauglaukumi izp&tes 12 |14 (16 |18 |20 |22 |23 |24 |26 |27 |28 |29
objekta)
lerikojot objekta parauglaukumus ar audzes augstumam atbilstoSu radiusu, vienlaicigi veica
parauglaukuma augoso koku meérjjumus un uzskaiti. Tika uzskaititi un uzmeriti augstumi viesiem
parauglaukuma augoSajiem kokiem, kuri bija augstaki par 0,5 m. Visi uzskaititie un uzmeritie koki
registréti dastlapa un sadaliti (sk. 2.1. atteélu) grupas péc to augstuma ik pa 1 m. Skuju koku
stadijumos kultaras (platibas, kuras atjaunotas maksligi) koki sadaliti divas kategorijas — pamatsuga
(kulttra) un izcertamie koki. Lapu koku — bérza un apSu dabiski atjaunojusas audzes koki netika
daliti divas kategorijas, bet visi uzskaititi viena grupa izcértamos kokos.

Jaunaudiu kopianas darbu raZiguma un izmaksu izpétes projekta objektu uzmérizanas lapa.
.......... M5 e lECIPRNES e KV e NOE e METRE SUEA PL radijus:
......... platiba ..............meia tips
lzpétes objekts ienkots .enninnes ha platiba. ..ccveenninnes | P datums
Uzmerito Uzmerto koku augstumi
PL.Nr. koku no 0.5 lidz
kategorija L5
Pamatsuga
(kiiltdra)
lzcertamie
koki
Pamatsuga
(kaltara)
lzcertamie
koki
Pamatsuga
(kultara)
lzcertamie
koki
Pamatsuga
(kultara)
lzcértamie
koki
Pamatsuga
(kultara)
lzcertamie
koki
Pamatsuga
(kaltara)
lzcertamie
koki
Pamatsuga
(kaltara)
lzcertamie
koki
Pamatsuga
(kultara)
lzcertamie
koki
Pamatsuga
(kultara)
lzcértamie
koki
Pamatsuga
(kultara)
lzcertamie
koki

1.51-2.5] 2.51-3.5 | 3.51-4.5 | 4.51-5.5 | 5.51-6.5 | 6.51-7.5

1.PL

2.PL

3.PL

4.pPL

5.PL

6.PL

7.PL

8.PL

9.PL

10.PL

2.1.attels Jaunaudzu kopSanas uzskaites dastlapa.
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Sada veida veikti merfjumi visos 60 izpétes objektos, katra ierikojot ne mazak par 10
parauglaukumiem, koku uzskaiti veicot atseviski katram parauglaukumam.

Talaka kameralo darbu aprekinu gaita katram pé&tijumu objektam un parauglaukumam aprekinats
koku skaits uz hektara un vidgjais svertais augstums.

Koku skaitu izpétes objekta aprekinaja saskaitot kokus visos parauglaukumos kopa pa visam
augstuma grupam un reizinot ar skaitli, kuru iegast ha plattou m? dalot ar parauglaukumu
kopplatibu objekta.

N — Eixi = 10000

o

kur:
N — koku skaits uz hektara objekta, gab.
> 'X; — kopgjais koku skaits visos parauglaukumos, gab.
a — ierikoto parauglaukumu kopgja platiba, m?
10000 - 1 ha platiba m?
Koku vidgjo sveérto augstumu petijjumu objekta aprékinaja pec formulas:

X1V txaVot+ XV
Hsr?.t?id. —
Xixg

i=1,2,....k

kur:

Hsvia- VidEjais svertais koku augstums izpétes objekta, m
X - koku skaits augstuma grupa, gab.

y — 80 koku augstuma grupa, m

Lidziga karta aprekinats vidgjais svertais koku augstums katra parauglaukuma.
Aprekinu piemérs, lai noteiktu koku skaitu uz hektara objekta un parauglaukumos, ka art to
Vidgjo sverto augstumu skatit tabula 2.6.

Tabula 2.6.
Aprekinu piemers
VD MS, Viesite lecirknis, 13kv 23 nog ,E Mérka suga
1,2 platiba
L Uzmeérito koku augstumi
Uzmerito koku
PL.N. kategorija 05 151
no 0. 51 -
fidz 1.5 25 2.51-35 3.51-45
Pamatsuga
1.PL (kaltara) 5 7 7 6
Izcertamie koki 1
Pamatsuga
2.PL (kaltara) 4 14 7
Izcertamie koki 1 7
Pamatsuga
3.PL (kultara) 6 2
Izcertamie koki 54 39 1
Pamatsuga
10.PL (kaltara) 5 6
Izcertamie koki 9 17 2
Summa: 303 350 46 11
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3031 +350=2+46+=3 +11% 4 1185
svwid. = =167 m
710 710

710 = 10000
B 250

= 28400 koki = ha™?

N

Pec aprekinata kopgja koku skaita uz ha un to vidgja sverta augstuma, talak tika noteikts cértamo
koku skaits un to vidgjais sveértais augstums izpétes objekta. Saskana ar Pasiititaja metodiskajiem
noradijumiem par certamajiem kokiem tika uzskaititi koki, kuru augstums ir lielaks par %2 no vidgja
sverta koku augstuma izpétes objekta.

Lidz ar to péc koku uzskaites dastlapas katra izp&tes objekta tika noteikts tas koku augstuma
grupas, kuru koki ir mazaki par %2 vidgja sverta koku augstuma objekta un Sajas grupas esoSais koku
skaits tika atskaitits no uzskaitita kop&ja koku skaita objekta.

Sadi iegatais certamo koku skaits objekta pa atlikusajam koku augstuma grupam un saskana ar
ieprieks aprakstito metodiku aprekinats to vidgjais svértais augstums.

Izmantojot iepriek$¢ja pieméra tabula 2.6 uzmérito koku skaitu $adam objektam cértamos kokus
un to augstumu aprékinam péc lidzigas metodikas.

Objekta kopgjais koku vidgjais svertais augstums ir 1,67 m, tatad cértamie koki ir visi koki, kuri
augstaki par pirmas (1m) augstuma grupas kokiem, tie ir koki 2 m, 3 m, un 4 m grupas (Tabula 2.7).

Tabula 2.7.
Aprekinu piemers %2 no vidgja koku augstuma.
VD MS, Viesite lecirknis, 13kv 23 nog ,E Mérka suga
1,2 platiba
o Uzmeérito koku augstumi
PLNI Uzmerito koku
o kategorija no0.5 1.51 -
lidz 1.5 25 2.51-35 3.51-4.5
Pamatsuga
1Pl | (kiltara) ! ! 6
Izcértamie koki 1
Pamatsuga
opL | (kaltara) 14 ! 2
Izcértamie koki 1 7 4 1
Pamatsuga 2
3.PL (kdltdra) 6
Izcértamie koki 54 39 1
Pamatsuga 6
10.PL (kaltara) 5
Izcértamie koki 9 17 2
Atmet
Summa: kollonu 350 46 11

Certamo koku skaits garaki par ¥2 no kopgja koku skaita objekta bts

(350 + 46+ 11) = 10000

250
Certamo koku vidgjais svertais augstums garaki par ¥2 no kopgja koku skaita biis

= 16280 koki = ha™*

|

 350%2+46+3+11+4 882
svwid. T 407 © 407

=22m
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2.3 Jaunaudzu kopSanas darbi un to hronometraza

Talaka darba gaita veikti ierikoto izpétes objektu kopSanas darbi ar So darbu norises precizu
darba hronometrazu pa atseviSkam darba operacijam.

Jaunaudzu kopsSanas darbus veica kvalificeti meza kopSanas darbu stradnieki ar sava riciba
esoSiem kramgrieziem. Vinu darbs noverots un uzskaitits ar tam piemérotu datortehniku, kura
paredzeta lauku darbu veikSanai. 1zmantoti Juniper firmas datori Allegro CX, Kuri ir trieciena un
mitruma izturigi.

Hronometrazas noveérojumi uzsakti ar stradnieku ieraSanos meza tuvakaja apmesSanas vieta pie
izp&tes objekta (sk. 2.2.attelu).

P
2.2 attels Stradnieku apmeSanas vieta.

Darba laika hronometraza sadalita pa darbu izpildes operacijam, lai rezultata biitu iespg&jams
analizet darba razigumu, degvielas patérinu un noteikt tiro, lietderigo un kopgjo darba laiku kadu
stradnieks ir pavadijis izpétes objekta. Darba laika uzskaite datora tiek veikta centiminiites
(100cet.min=1min), tas ir minates simtdalas. Lai parrekinatu patéréto darba laiku miniités ir jadala
ar 100, bet stundas vél ar 60.

Darba laika iedalifjumam hronometrazas procesa péc Pasititaja prasibam bija Sads darbibu
grupgjums:

e darba laiks (tirais darbs, kad strada kramgriezis);

e atputas laiks;

e pusdienas partraukums;

e degvielas uzpildes laiks (ieSana lidz uzpildes vietai, bakas uzpilde un atgrieSanas vieta darba
turpinaSanai);

e apkopes laiks (zageSanas ripu nomaina, asinaSana un cits kramgrieZza tehnisko klamju
novérsanai patéréetais laiks);

e kopjamas vietas atraSanas laiks (atzimgjot veikto attalumu);

e citi darbi.

Vienlaicigi ar darba laika hronometrazu veikta izlietotas degvielas uzskaite. Degmaisijuma
sagatavoSanai tiek piejaukta ella 5% apmera (atseviski ta netika uzskaitita par cik ta stradniekiem
bija jau sagatavota degvielas kannas).

Analizgjot darba laika sadalfjumu pa grupam tas bija $ads:

Darba laiks — tirais darba laiks, kad stradnieks darbojas ar stradajoSu kramgriezi. P&c $i darba
laika tiek noteikts degvielas patérinS motorstunda.

Atpitas laiks — laiks, kas nepiecieSams stradniekam atpiitai pec noteikta darba laika. Kramgrieza
operatori S0 atpatas laika ilgumu regulé paSi péc noguruma un citiem laika apstaklu faktoriem
(gaisa temperatira, nokrisni u.c.)

Pusdienas partraukums — laiks, lai pagstu pusdienas, kuru stradnieki izvélas péc savas sajttas
un noskanas.
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Degvielas uzpildes laiks — laika periods, kas nepiecieSams, lai stradnieks no noteiktas vietas
izpctes objekta (vieta kur beidzas degviela) aizietu Iidz degvielas uzpildes vietai, uzpilditu
krimgriezi un noklatu atpakal objekta lidz darba sakSanas vietai, kur vinS paredzgjis atsakt darbu.

Apkopes laiks — laika patérinS, kas nepiecieSams, lai veiktu kriimgrieza apkopi (profilaksi),
uzasinatu griezgjripu, iztiritu filtrus un citas ar griezgjinstrumentu saistitas darbibas.

Kopjamas vietas atrasanas laiks — laika periods, kas nepiecieSams no briza kad stradnieks ir
iegajis objekta un noorentgjas, kura vieta velas uzsakt darbu.

Patéretais laiks nonaksSanai lidz audzei — vidgjais paterctais laiks, kura stradnieks no auto
apstasanas vietas nonak Iidz kopjamas audzes vidusdalai un iziet no tas. Peéc LVM aprekiniem pie
vidgja kokmaterialu pievesanas attaluma, Iidz kuram stradnieks var piebraukt ar automasinu, bet
talak nepiecieS8ams parvietots ar kajam - parvietoSanas atrumu un vidgja veikta distance tiek
pienemta ka kopgjais patérctais laiks 14,5 min. Lai darba laika aprékinos ieklautu darba dienas
hronometrazas rezultatus, ir veikta korekcija sadala ,,Tirais darba laiks” to samazinot pa 14,5 min.
Lidz ar to kopgja darba dienas hronometraza ir ieklauts laiks, kuru stradniekam japavada, lai
noklatu lidz objektam un izietu no ta. Sis laiks ,Patérctais laiks nonak3anai lidz audzei” tiek
pieskaitits pie lietderiga laika.

Citi — citi darbi, kuri saistiti ar kopSanas darbu. Apgérba nomaina, sakartoSanas, uzkabes
reguléSanas darbu u.c.

HronometraZzas rezultata datora uzskaitita informacija par visam iepriekS minétam darbibam
pilnas darba dienas laika par katru stradnieku tiek ievadita datora sasummeéta pa atseviSkam darbu
grupam un atspogulota 2.8.tabula.

Tabula 2.8.
Darba dienas hronometrazas tabula centiminttes.
i Pateretai
Tirais Atpatas | Pusdienas Deg\ll(ljelas Apkopes Audvzes |aéi1;sre * Citi Lietderigais Kopgjais
darba laiks | laiks partraukums uzprides laiks arasanas | nonzisanai it laiks laiks
laiks laiks Iidz audzei
1 2 3 4 5 6 7 8 1+4+5+6+7 1+8
35699 1358 0 2905 1246 0 1450 é82 41300 44483

Vienlaicigi tiek atziméti darba laika apstakli, jaunaudzu kopSanas tehnologija — joslas, laukuminos
vai vienlaidus. Precizi tiek uzmerita izkopta platiba hronometrazas laika perioda. Tiek uzmérita un
saskaitita darbam izlietota degviela. PEc visiem Siem ievaktajiem rezultatiem tiek veikti talaki
aprekini par darba razigumu, degvielas patérinu, darbietilpibu un izmaksam jaunaudzu kopSanas
darbos.

Terminu paskaidrojumi:

Tirais darba laiks - stradnieks kopj audzi, darbojas kriimgrieza dzingjs.

Lietderigais laiks — stradnieks kopj audzi, darbojas krimgrieza dzingjs iet pec degvielas,
uzpilda degvielu veic tehniskas apkopes ieiet un iznak no audzes.

Kopgjais laiks — lietderigais laiks audze ieskaitot pusdienas partraukumus un citas ar darbu
saistitas darbibas.

2.4 lzpétes objektu uzmerisana péec jaunaudzu kopsanas darbu izpildes

P&c izpétes objektu izkopSanas tajos veikta atkartota parauglaukumu ierikoSana un audze
palikuso koku uzskaite un uzmériSana. Sakotngji bija planots pirms kopSanas ierikotos
parauglaukumus daba neuzkrito$i iezimét, lai tajas pasas vietas, veiktu izkopto audZu koku uzskaiti
un uzmerfjumus. Bet prakse tika konstatets, ka stradnieki atpazistot ierikoto parauglaukumu platibas
audzes, veic rupigaku to kopSanu salidzinot ar blakus esoSo audzes platibu un no $1 nodoma bija
jaatsakas. Tapec pec jaunaudZzu kopSanas no jauna veikti parauglaukumu ierikoSana un talaka

- Y

augSanai atstato koku uzskaite un uzmerisana (sk. 2.3.attelu ).
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2.3.attels Jaunaudzu kopSana 290. Kv 1. nog pirms kopSanas un péc kopsanas.

Parauglaukumu iertkoSana koku uzskaite un uzmeriSana veikta metodiski lidzigi ka pirms
kopSanas veikta uzskaite un uzmerisana.

UzmgriSanas darbu uzskaitei izmantota tada pati dastlapa, kura atziméti parauglaukuma augsanai
atstatie koki, sadalijuma pa 1 m augstuma pakapém. lzmantojot Sos uzskaites un merjumu
rezultatus pec dastlapu rezultatiem tika aprékinati augSanai atstato koku skaits katra izp&tes objekta
un to vidgjie svertie augstumi, ka art aprekinati Sie raditaji par katru izkopto parauglaukumu.

legttie rezultati par visiem 60 izp&tes objektiem apkopoti parskatam pievienotaja elektroniskaja
EXCEL tabula.

2.5 Jaunaudzu kopSanas darbos iegiito rezultatu apstrade un analize

Péc visu jaunaudZu kop$ana iegato datu apstrades un apkopo3anas kopgja tabula, kura
elektroniski pievienota parskatam, veikti aprekini par darba razigumu degvielas patérinu un citiem
raditajiem. Datu apstrade ieklauti visi 60 izp&tes objekti.

Sakuma analizétas izpé&tes objektos uzskaitito koku skaita un to augstumu likumsakaribas. Daba
koku paSizretinaSanas process notiek ari bez cilvéku lidzdalibas tapec pastav realas koku skaita un
to augstumu likumsakaribas. Masu izp&tes objekti speciali izvelgti, lai tie parstavétu pec iespgjas
plasaku koku skaita un to augstuma diapazonu. Izpétes objektos parstaveéto mezaudzu kopgjais un
izcertamais koku skaits un to vidgjie svertie augstumi doti 2.9.tabula un attéloti 2.4. attela.

Tabula 2.9.

Izpé&tes objektos uzskaitita kopgja koku skaita, izcértamo un izcirsto koku skaita (lielaki par %2 no
vidgja sverta augstuma) un to augstumu izmainas

Obi Kopgjais koku skaits | Vidgjais svertais | lzcértamo koku Vidgjais svertais | PalikuSo kokus Pghkus_o koku
jekta Nr. - ol A ol - a1 | Vvid.svert.

tukst.gab*ha augstums, m skaits, takst.gab*ha augstums, m skaits, gab*ha

augstums, m

303-128-8 29,0 25 18,2 2,9 2244 3,7
303-127-2 16,3 3,6 10,1 4,8 1100 8,6
303-127-2 13,7 24 10,6 3,5 1330 5,9
303-141-14 18,1 19 14,1 2 3700 1,7
303-141-2 15,0 3,7 13,1 4,1 1780 5,6
303-141-2 15,0 3,7 13,1 4,1 1720 4,7
303-141-3 9,1 2 7,0 15 1290 4,5
303-141-5 8,4 2,6 6,1 3,3 2780 2,7
303-137-13 17,8 1,7 8,4 2,5 3840 1,6
303-13-23 28,4 1,7 16,3 2,2 3920 1,7
303-13-23 28,4 1,7 16,3 2,2 3920 1,7
303-13-23 28,4 1,7 16,3 2,2 3920 1,7
303-24-24,25 8,1 1,8 8,1 18 2378 4
303-96-10 26,6 2,1 23,0 2,3 3240 2,2
303-96-12 46,5 18 32,1 2,2 3840 2
503-411-5 139 15 5,4 2,2 3240 18
503-487-2 27,2 1,2 27,2 1,2 3960 13
503-487-2 24,6 1,2 24,6 1,2 3680 1,4
503-487-2 27,2 1,1 27,2 11 6600 1,2
503-481-14 7,1 13 7,1 13 3000 1,1
503-445-5 12,0 2,5 9,8 2,9 2160 2,9
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Objekta Nr.

Kopgjais koku skaits

Vidgjais svertais

Izcertamo koku

Vidgjais svertais

Paliku$o kokus

Paliku$o koku
vid. svert.

takst.gab*ha* augstums, m skaits, tikst.gab*ha™ | augstums, m skaits, gab*ha™
augstums, m

503-445-5 16,8 24 12,6 2,9 2420 2,2
503-445-5 12,7 2,6 10,7 2,9 2200 2,5
503-445-5 14,1 2,7 11,1 3,1 2340 2,4
503-445-5 12,4 2,3 8,7 2,9 2460 2,2
503-445-5 16,7 2,1 12,7 2,6 2800 2,2
503-297-16 62,1 2,3 53,0 2,5 4350 19
503-311-10 22,6 2,3 19,0 2,6 3520 17
503-311-11 58,7 11 58,7 11 12820 11
503-311-13 15,3 2,2 114 2,6 2800 2,5
503-311-13 15,3 2,1 10,5 2,5 2520 2,8
503-290-12 29,7 2,2 20,7 2,7 2280 2,5
503-289-18 33,7 19 19,0 2,5 2960 2,8
503-290-7 26,6 2,2 19,0 2,7 4160 2,1
503-290-1 15,1 2,2 9,6 2,9 2120 2,9
503-285-8 83,3 2,6 71,2 2,9 4620 2,9
503-297-1 48,6 19 31,9 2,4 5000 19
503-297-13 534 3,1 34,8 3.8 2246 3.8
503-297-13 534 3,1 34,8 3.8 2111 3,6
503-307-7 28,3 2,7 19,5 3,2 5080 2,4
503-307-7 35,5 2,1 28,3 2,4 5520 2,6
503-479-6 114 2,6 7,9 3,4 2000 3,8
503-348-25 26,7 4,2 20,1 5 0 0

503-338-17 27,8 2,6 23,5 2,9 1320 4,5
503-282-14 8,6 4,5 5,5 6,1 1678 7,7
503-169-34 16,3 2,4 13,0 2,8 2200 3,1
503-169-34 15,6 2,3 12,9 2,6 3080 2,7
303-13-4 8,2 2,4 3,0 4,8 1920 3,9
303-4-24 61,6 1,6 32,4 2,2 6120 1,2
303-8-14 8,7 3,8 44 6 1310 9,4
303-35-19 15,4 3.7 9,7 4,8 1770 6,3
503-463-1 5,7 4,9 4,0 6,2 1270 6,3
503-463-1 6,6 4,1 4,0 5,7 1910 5,8
503-326-41;40 | 7,0 3.7 3,6 5,9 2190 5,5
509-109-20 56,6 3,2 31,1 4,3 1780 6,6
509-109-15 60,7 3.4 36,8 4,4 2680 5,7
509-101-7 33,7 3,2 16,4 4,7 1920 5,7
509-15-4 22,2 2 16,6 2,3 3120 2,1
509-70-6 13,3 2,5 8,1 3,4 2760 4,1
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2.4.attels lzcertamo koku skaita un to augstumu sakaribas.

No 2.4. attela redzams, ka miisu gadijuma sakariba starp izceértamo koku skaitu un to vidgjo
augstumu raksturojas ar vienadojumu y=-0,784In(x)+5,1734 (R*=0,189) un ir ar diezgan lielu
izkliedi izp&tes objektos.

Izpétes objektos ieguto rezultatu analizei, tika paklauti ari Sadi galvenie raditaji:

- izcertamo koku skaits, gab*ha

- izcertamo koku vidgjais svertais augstums, m
- sasniegtais darba razigums, ha*dd™

- patereta degviela, L*ha*

Izcértamo koku skaita, to augstumu, darba raziguma un degvielas patérina izmainas atkariba no
izcértamo koku skaita un to augstuma dotas tabula un grafiski attélotas 2.5.att¢la.

Tabula 2.10.
Darba raziguma un degvielas patérina izmainas atkariba no izcértamo koku skaita un to augstuma.

~ Darba razigums, . _ Darba razigums,
Izcértamo koku _ 2 Degvielas Izcértamo _ oo . .
- pec aprekinatas i pec aprekinatas Degvielas patérins,
skaits, darba di paterins, koku darba di L*hat
tikst.gab*ha™* garba dienas L*ha™ augstums, m garba dienas a
ilguma , ha*dd* ’ ilguma , ha*dd*

71,2 0,58 4,8 6,2 0,83 4,2
58,68 0,64 5,6 6,1 0,34 9,8
53,04 0,36 8,6 6 0,67 2,6
36,78 0,38 9,7 5,9 131 2,4
34,84 0,42 11,2 5,7 1,23 2,8
34,84 0,40 9,2 5 0,83 3,5
32,4 0,38 6,9 4,8 0,40 6,8
32,13 0,70 4,8 4,8 0,46 4,7
31,92 0,58 6,8 4,8 0,94 2,3
31,14 0,20 18,8 4,7 0,24 25,2
28,28 1,15 4,1 4,4 0,38 9,7
21,2 0,96 3,7 4,3 0,20 18,8
27,16 111 3,1 4,1 0,41 5,2
24,64 1,66 2,2 4,1 0,72 3,3
23,48 0,46 8,3 3,8 0,42 11,2
23,02 0,55 4,1 3,8 0,40 9,2
20,72 0,63 6,3 3,5 0,64 3,3
20,06 0,83 3,5 34 0,27 10,8

65



_ Darba razigums, . _ Darba razigums,
Izcertamo koku _ o Degvielas Izcértamo _ o . L
- pec aprekinatas i pec aprekinatas Degvielas patérins,
skaits, darba di paterins, koku darba di L*hat
takst.gab*ha* garba dienas L*ha* augstums, m garba dienas a
ilguma , ha*dd* ’ ilguma , ha*dd™

19,48 0,71 4,9 3,4 0,80 3,7
19,02 0,72 4,3 3,3 0,83 3,0
18,96 0,77 7,5 3,2 0,71 4,9
18,96 0,85 3,5 3,1 0,65 2,5
18,16 0,67 3.8 2,9 0,58 4,8
16,64 0,74 7,7 2,9 0,46 8,3
16,44 0,24 25,2 2,9 0,67 3,8
16,28 0,29 7,4 2,9 0,64 3,0
16,28 0,29 7,4 2,9 1,07 4,0
16,28 0,29 7,4 2,9 0,79 54
14,08 0,57 3.3 2,9 1,14 2,8
13,1 0,41 5,2 2,9 0,72 3,3
13,1 0,72 3,3 2,8 0,92 2,9
13 0,92 2,9 2,7 0,63 6,3
12,94 0,87 2,9 2,7 0,85 3,5
12,72 0,44 51 2,6 0,77 7,5
12,62 0,64 3,0 2,6 0,87 2,9
11,38 1,05 3,8 2,6 0,44 51
11,12 0,65 2,5 2,6 1,05 3,8
10,72 1,07 4,0 2,5 0,36 8,6
10,6 0,64 3,3 2,5 0,72 4,3
10,48 0,53 7,7 2,5 0,53 7,7
10,1 0,40 6,8 2,5 0,92 1,8
9,78 0,79 5,4 2,4 0,58 6,8
9,71 0,46 4,7 2,4 1,15 4,1
9,62 1,14 2,8 2,4 1,40 2,2
8,7 0,72 3,3 2,3 0,55 4,1
8,4 0,92 18 2,3 0,74 7,7
8,12 0,27 10,8 2,2 0,38 6,9
8,12 1,03 2,0 2,2 0,70 4,8
7,88 0,80 3,7 2,2 0,29 7,4
7,08 0,69 5,2 2,2 0,29 7,4
7,04 0,79 2,6 2,2 0,29 7,4
6,08 0,83 3,0 2,2 1,65 1,9
5,6 1,40 2,2 2 0,57 3,3
5,5 0,34 9,8 18 1,03 2,0
5,44 1,65 19 1,5 0,79 2,6
4,38 0,67 2,6 13 0,69 5,2
4,04 1,23 2,8 1,2 111 3,1
3,99 0,83 4,2 1,2 1,66 2,2
3,6 1,31 2,4 11 0,64 5,6
3,02 0,94 2,3 11 0,96 3,7

Tabula 2.9. visi izpétes objekti sakartoti pieaugo3a seciba péc izceértamo koku skaita un attiecigi
Sajos objektos sasniegta darba raziguma un degvielas patérina. Nakama iedala visi objekti sakartoti
pec izcértamo koku augstuma secigam izmainam un attiecigajiem darba raziguma un degvielas
patérina izmainam.

No tabulas 2.9. skaitliem redzams, ka p&c izcertamo koku skaita un to vidgéja augstuma rindam
darba raziguma un degvielas patérina izmainas nav tik funkcionali mainijusas. Precizakas sakaribas
tiks apskatitas turpmakas sadalas.
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darba razigums, ha*dd*

2.5.attels Darba raziguma un degvielas pateriza sakaribas

2.5. attela dotas raziguma un degvielas patérina sakaribas izp&tes objektos. 2.5. attéla redzams, ka
darba raziguma un degvielas patérina rezultatu izkliede nav tik liela, un to var raksturot ar Sadu
vienadojumu y=11,67e™*** (R?=0,588).

Praktiskai lietoSanai izceértamo koku skaitu un to augstumus iesakam sadalit grupas, kuras
kopSanai pateréta darba laika, degvielas un izmaksu normativi varétu bat lidzvertigi.
AudZzu iedalijums grupas péc:
1. lzcéramo koku skaita:
Retas lidz 10 tukst.gab*ha™
Vidgjas 10,1 - 20,0 tikst.gab*ha*
Biezas 20,1 — 30 tiikst.gab*ha™
Loti biezas virs 30,1 takst.gab*ha™
2. lzcertamo koku vidgja augstuma:
1. I[dz2,0m
2. 21-40m
3. 41-6,0m
4. virs6,1m

Izpétes objektu sadalfjums péc uzskaitito izcértamo koku skaita un to vidgjo augstumu bija
vienmerigs sadalot tos Sadas grupas:

1. péc koku skaita:
- Iidz 5 tikst.gab*ha™* — 12 objekti;
- 5,1-10,0 tukst.gab*ha* — 17 objekti;
- 10,1 - 20,0 tiikst.gab*ha™* — 16 objekti;
- virs 20,0 tukst.gab*ha™ — 15 objekti.
2. pec izcirsto koku augstuma kuri garaki par %2 no kopgja videja sverta koku augstuma:
- Iidz 2,0 m — 8 objekti;
- 2,1-3,0 m- 30 objekti;
- 3,1-4,0 m - 8 objekti;
- virs 4,1 m — 14 objekti.
JaunaudZu vizuala veértgjuma raksturojums dots 2.11.tabula.
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Jaunaudzu vizuala raksturojuma vertejums.

Tabula 2.11.

Objketu o . _ e Atbilsitba
_ Uzmeritais izcértamo Uzmeritais P&c aprekinatas akotnaii
AtSifrgjums Koku suga zgurpera koku skaits pirms augstums pirms | biezibas sakoinc)
iezibas kopsanas, tikst.gab*ha™ kops ertei noteiktais pret
s ) pSanas, m vertéjuma _ _
vertejums uzmerito daba
503-463-1 Priede vidgji smags | 5,7 4.9 rets nesakrit
503-463-1 Priede vidgji smags | 6,6 4,1 rets nesakrit
503-326-41; 40 egle viegls 7,0 3,7 rets nesakrit
503-481-14 Priede vidgjs 7,1 1,3 rets nesakrit
303-24-24;25 Egle loti rets 8,1 1,8 rets sakrit
303-13-4 Priede rets 8,2 2,4 rets sakrit
303-141-5 Priede vidgjs 8,4 2,6 rets nesakrit
503-282-14 egle smags 8,6 45 rets nesakrit
303-8-14 egle vidgjs 8,7 3,8 rets nesakrit
303-141-3 Priede rets 9,1 2 rets sakrit
503-479-6 Priede loti rets 11,4 2,6 vidgjs nesakrit
503-481-14 Priede vidgjs 11,8 1,7 vidgjs sakrit
503-445-5 Priede biezs 12,0 2,5 vidgjs nesakrit
503-445-5 Priede biezs 12,4 2,3 vidgjs nesakrit
503-445-5 Priede biezs 12,7 2,6 vidgjs nesakrit
509-70-6 Priede vidgji biezs 13,3 2,5 vidgjs sakrit
303-127-2 Bérzs loti biezs 13,7 2,4 vidgjs nesakrit
503-411-5 Priede Loti rets 13,9 15 vidgjs nesakrit
503-445-5 Priede biezs 14,1 2,7 vidgjs nesakrit
303-141-2 Berzs loti biezs 15,0 3,7 vidgjs nesakrit
303-141-2 Bérzs loti biezs 15,0 3,7 vidgjs nesakrit
503-290-1 Priede vidgjs 15,1 2,2 vidgjs sakrit
503-311-13 Priede vidgjs 15,3 2,1 vidgjs sakrit
503-311-13 Priede vidgjs 15,3 2,2 vidgjs sakrit
303-35-19 Egle vidgjs 154 3,7 vidgjs Sakrit
503-169-34 egle loti biezs 15,6 2,3 vidgjs nesakrit
303-127-2 Bérzs loti biezs 16,3 3,6 vidgjs nesakrit
503-169-34 egle loti biezs 16,3 2,4 vidgjs nesakrit
503-445-5 Priede biezs 16,7 2,1 vidgjs nesakrit
503-445-5 Priede biezs 16,8 2,4 vidgjs nesakrit
303-137-13 Egle vidgji biezs 17,8 17 vidgjs sakrit
303-141-14 Priede vidgjs 18,1 1,9 vidgjs sakrit
509-15-4 Baltalksnis | loti biezs 22,2 2 biezs nesakrit
503-311-10 Priede biezs 22,6 2,3 biezs sakrit
503-487-2 Priede Loti rets 24,6 1,2 biezs nesakrit
303-96-10 Apse loti biezs 26,6 2,1 biezs nesakrit
503-290-7 Priede Vidgjs 26,6 2,2 biezs nesakrit
503-348-25 berzs loti biezs 26,7 472 biezs nesakrit
503-487-2 Priede Loti rets 27,2 1,2 biezs nesakrit
503-487-2 Priede Loti rets 27,2 1,1 biezs nesakrit
503-338-17 egle loti biezs 27,8 2,6 biezs nesakrit
503-307-7 apse biezs 28,3 2,7 biezs Sakirit
303-13-23 Berzs vidgjs 28,4 1,7 biezs nesakrit
303-128-8 Apse loti biezs 29,0 2,5 biezs nesakrit
503-290-12 priede biezs 29,7 2,2 biezs sakrit
509-101-7 Egle loti biezs 33,7 3,2 loti biezs Sakrit
503-289-18 priede loti biezs 33,7 19 loti biezs sakrit
503-307-7 apse biezs 35,5 2,1 loti biezs nesakrit
303-96-12 Apse loti biezs 46,5 18 loti biezs Sakrit
503-297-1 egle vidgjs 48,6 19 loti biezs nesakrit
503-297-13 egle loti biezs 534 3,1 loti biezs Sakrit
503-297-13 egle loti biezs 53,4 3,1 loti biezs Sakrit
509-109-20 Apse loti biezs 56,6 3,2 loti biezs Sakrit
503-311-11 priede loti biezs 58,7 11 loti biezs sakrit
509-109-15 Baltalksnis | loti biezs 60,7 3,4 loti biezs Sakrit
303-4-24 Priede biezs 61,6 1,6 loti biezs nesakrit
503-297-16 Egle vidgjs 62,1 2,3 loti biezs nesakrit
503-285-8 apse loti biezs 83,3 2,6 loti biezs Sakrit
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No Tabula 2.11 redzams, ka vizuali vertgjot jaunaudzu kopSanas cirSu objektus koku skaita un to
vidgja augstuma noteikSana aptuveni iesp&jama tikai 40% robezas. Lai varétu precizak kopSanali
paredzetas jaunaudzes tas butu pilnigak jaapskata visa platiba un javeic atseviskus koku skaita un to
augstumu merijumus.

2.6 Matematisko sakaribu izpéte par darba raziguma un degvielas patéerina
izmainam atkariba no izcértamo koku skaita un to augstuma

2.6.1 Matematiskais modelis un to koeficienti

Sakaribu aproksiméSanai izmantota daudzfaktoru nelineara regresijas analize, nosakot
logaritmiskas regresijas vienadojuma koeficientus. Mainigo parametru (koku augstums un koku
skaits) vértibas logaritméetas izmantojot naturalo logaritma funkciju, savukart koeficientu vértibas
aprekinatas izmantojot parasto mazako kvadratu metodi (OLS). Ta ka darba razigums mainas darba
dienas laika, tad, lai iesp&jami korektak nemtu véra nogurumu u.c. faktorus, aprékinos izmantotas
svertas vertibas, ka svarus izmantojot parauglaukuma kopSanai patéréto laiku. Proti, ja viena
parauglaukuma stradats 8 stundas, bet cita tikai 2 stundas, tad pirmais noverojums uzskatits ka 4
reizes svarigaks neka otrais. Vienadojumos nemts véra tikai to koku skaits un augstums, kuri
parsniedz %2 no domingjosa koku augstuma. P&c sekojosa matematiska vienadojuma tiek aprekinats
darba razigums ha*h™.

R=K+Ky*In(N_)+K,*In(H_)

kur:

R — darba razigums ha*h*;

K — matematiska modela koeficients, daba razigumam ha*h;

Ni.c — izcertamo koku skaits, kuri lielaki par ¥2 no videja sverta koku augstuma objekta, gab.

Hi.c — izcertamais koku vidgjais augstums, kuri par % lielaki par vidgjo sverto koku augstumu, m
Ky — koeficients

Ky — koeficients

In — naturalais logaritms

Izmantojot izveidoto algoritmu, iegastamie dati atspogulo darba razigumu (DR) hektari stunda
(ha*h™). So lielumu iespejams aprekinat, izmantojot izstradato matematisko modeli.

Tabula 2.12.

Koeficienti, kuri aprékinati izmantojot statistiskas metodes un kuros ietverts darba patérins objekta.

Koeficienta Darba razigums,
nosaukums ha*h

K 0,473022

K.n -0,031791

K.h -0,052359

2.6.2 Koeficienti darba razigumam (ha*h™)

\eicot statistisko datu apstradi darba razigumam stunda ir aprekinati koeficienti un to ticamibas
intervals dots 2.13.tabula.

Tabula 2.13.
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Pielietojot statistiskas metodes (regresijas analizi), kura ietverts svértais laika patérins péc darbu
ilguma izpétes objekta

Regression Summary for Dependent Variable: DR ha*h? (Spreadsheet5)
N=287 R=.56676840 R2= .32122642 Adjusted R?= .31644632

F(2,284)=67.201 p<0.0000 Std.Error of estimate: .04317

b* Std.Err. b Std.Err. t(284) p-value

of b* of b

K 0,473022 0.031288 15.1181 0.000000
Kn -0.534679 0.051035 -0,031791 0.003034 -10.4768 0.000000
Kn -0.396103 0.051035 -0,052359 0.006746 -7.7615 0.000000

Veicot matematiski statistisko datu apstradi sakotngji tiek parbaudita izveidotas formulas
ticamiba, kura p&c aprekiniem iznak batiska (p=0,000), Iidz ar to formula ir pielietojama raziguma
prognozeSanai jaunaudzu kopSanas darbos. Formula lietoto koeficientu analize: K vertiba
0,0473022 izmantoSana ir statistiski pamatota ar batiskuma limeni (p=0,000), Ky vertiba -0,031791
izmantoSana ir statistiski pamatota ar batiskuma limeni  (p=0,000), K, veértiba -0,052359
izmantoSana ir statistiski pamatota ar batiskuma limeni (p=0,000). legato parrekinu koeficientu
pielietoSana praksg ir statistiski pamatota.

Vizuali novertgjot noverojuma un prognozétas veértibas (skat. 2.6. attelu), konstatéts, ka datu
izkliede ir konstanta un nav acimredzami sistematiskas kladas.

Prognezéta vértiba pret Novértéto
Atkargais faktors: DR halh

MNovértétd veértiba

010 012 014
Prognoz&ta vértiba

n1e 0.20 0.22

0.895 Caonf.Int.

2.6.attels Prognozeta vertiba pret Noverteto vertibu, kur mainigais faktors ha*h™

n.08

0.16

Darba raziguma ha*h™ aprekini ir atspoguloti 2.14.tabula. un 2.7.attela. P&c izveidotas formulas
tiek aprekinati raditaji Stnas, kuras nav bijusi iegati lauku darbu mérijumi. lzveidota formula
iegitos datus izskaidro 32% no datu izkliedes (R?=0.316). Sakariba izmantojama, ja koku skaits ir
lielaks vai vienads ar 2000 gab.ha™ un koku domingjos$o koku augstums ir lielaks vai vienads ar 1m,
bet neparsniedz 7m.

70



KopS$anas darbu raziguma tabula atkariba no izcertamo koku skaita un augstuma ha*h*

Tabula 2.14.

N H 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
1 0,23 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17 0,17 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13
2 0,20 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09
3 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07
4 0,16 0,14 0,12 011 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06
5 0,15 0,13 011 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04
6 0,14 0,12 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
7 0,13 0,11 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
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Pielietojot izstradato matematisko modeli veikta datu interpretacija atkariba no koku augstuma un
skaita.
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o
©0,05 - h=6 m
h=7m
0,00 |

2000 12000 22000 32000 42000 52000

koku skaits, gab*ha?

2.7.attels Darba raZiguma grafiks atkaribd no izcértamo koku skaita un to augstuma.

2.6.3 Koeficienti darba raZiguma aprékiniem pilnai darba dienai (ha*dd™)

Lai noteiktu realo darba razibu darba diena ir nepiecieSams aprékinat faktisko darba dienas
ilgumu izm&ginajuma objektos. Sis aprékinam tiek analiz&ti izm&ginajumos iegitie rezultati:

1) ja darbinieks ir nostradajis vismaz tris stundas (tirais darbs) ar motorinstrumentu atpities, un
izmantojis pusdienas partraukumu, tad p&c lauku darbu veiktiem noverojumiem darbinieki

lielakoties uz jauniem objektiem nedevas, lai tos iesaktu. Lidz ar to dati tiek atskiroti p&c tira darba
laika Hﬁrais darba laiksz3 h

2) izmantojamie dati tika arT analizéti péc kopjamas platibas, proti, ja izkopta platiba bija mazaka
par ierikoto tad var uzskatit, kad darbinieks stradajis pilnu darba dienu un beidzis darbu pirms
platibas izkopsanas. Analizgjot lauku darbos veiktas piezZimes par atraku darba dienas beigSanu pie
dalgji izkoptas platibas, tiek secinats ka lielakoties darbinieks darbu priekslaicigi pabeidz jo citi
kolegi dodas prom no objektiem atrak. Sada situdcija var rasties ja darbinieki pabeidz ieprieksekas
dienas objektu un uz jaunu objektu vini nedodas, ja zina ka to nav iesp&jams pabeigt tekosaja diena.

Lai noteiktu darba dienas ilgumu tiek aprékinats vidgjais lietderigais laiks, kas pavadits viena
objekta, kur dati tiek Skiroti pec tra darba laika Heais darba 13 h.
_LiaX

n

H

kur n- izlases vienibu skaits,
X; — noverojumu vertibas,
H — aprékinata vidgja vertiba lietderigajam laikam ko darbinieks pavada objekta
T, 3.38:3.54..11.22

H=- = = 5,43

Lai noteiktu negrup&tam izlasém standartnovirzi s aprékina ar MS Excel funkciju , STDEV”.
Lai aprekinatu izlases vid€jo standartkltidu = aprekina sadi:
s 543

vn /53
Darba razigumu hektari darba diena pé&c lauku darbos pavadita lietderiga laika dots 2.15 tabula.

=0,2349 ~ 0,23
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Tabula 2.15.

Darba raziguma ha*dd™ tabula atkariba no izcertamo koku skaita un to augstuma pec lauku darbos pavadita lietderiga laika objekta.

H N 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
1 1,25 1,14 1,09 1,03 0,98 0,92 0,92 0,92 0,87 0,87 0,81 0,81 0,76 0,76 0,71 0,71
2 1,09 0,92 0,87 0,81 0,76 0,76 0,71 0,71 0,71 0,65 0,60 0,60 0,54 0,54 0,54 0,49
3 0,92 0,81 0,76 0,71 0,65 0,65 0,60 0,60 0,54 0,54 0,49 0,49 0,43 0,43 0,38 0,38
4 0,87 0,76 0,65 0,60 0,60 0,54 0,54 0,49 0,49 0,49 0,43 0,38 0,38 0,33 0,33 0,33
5 0,81 0,71 0,60 0,54 0,54 0,49 0,49 0,43 0,43 0,38 0,38 0,33 0,33 0,27 0,27 0,22
6 0,76 0,65 0,54 0,49 0,49 0,43 0,43 0,38 0,38 0,33 0,33 0,27 0,27 0,22 0,22 0,22
7 0,71 0,60 0,49 0,49 0,43 0,38 0,38 0,33 0,33 0,33 0,27 0,22 0,22 0,16 0,16 0,16
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2.6.4 Koeficienti aprékiniem par patéréto degvielu (L*h™)

Veicot statistisko datu apstradi ir aprékinati koeficienti to ticamibas intervals dots 2.16.tabula.

Tabula 2.16.

Pielietojot statistiskas metodes, kura ietverts svertais laika patérins p&c izstrades darbu ilguma

izpétes objektos.

Regression Summary for Dependent Variable: degv L*h! (Spreadsheet1)
N=258 R= 50856399 R*>= 25863733 Adjusted R*= 25282272

F(2.255)=44 481 p<.00000 Std.Error of estimate: 3.7178

b* Std.Err. b Std.Err. t(255) p-value

of b* of'b

K -22.,5329 3.155576 -7.14066 0.000000
Kn 0.460185 0.056692 2,5372 0.312566 8.11723 0.000000
Kn 0401154 0.056692 4.,4546 0.629532 7.07597 0.000000

Veicot matematiski statistisko datu apstradi sakotn&ji tiek parbaudita izveidotas formulas
ticamiba, kura p&c aprékiniem iznak batiska (p=0,000), Iidz ar to formula ir pielietojama raziguma
prognozésanai jaunaudzu kopsanas darbos. Formula lietoto koeficientu analize: K veértiba -22,5329
izmantoSana ir statistiski pamatota ar butiskuma [imeni (p=0,000), Ky vertiba 2,5372 izmantoSana
ir statistiski pamatota ar batiskuma [tmeni (p=0,000), K,, vertiba 4,4546 izmantoSana ir statistiski
pamatota ar biitiskuma ltmeni (p=0,000). Iegiito parrékinu koeficientu pielietoSana praks€ ir
statistiski pamatota. Izveidotais algoritms R = K +Ln(N,_)* K.+ Ln(H,__)* K., darbojas
ierobezota diapazona (H>2;N>2000),(H=1;N>12000). Diapazonam (H<2; N<2000), (H<I;
N<12000) ir izveidotas divas papildus formulas If(and) H<2; N<2000; y=0,2*H+1,1 un If(and)
H<1; N<12000; y=3,25*10*N+1,1235.

Matematiskais vienadojums tabulas aizpildiSanai:

If(and) H<2; N<2000; y=0,2*H+1, 1

If{and) H<I; N<12000; y=3,25*10°*N+1,1235

R=K+ Ln(e"u':-zcjl * K.u+ Ln(H:EE:I = K.

pargjos gadijumos izstradatais algoritms:
Robeza N>2000

H>1

N(round;N;-2)

H(round;H;0)

Vizuali noveért§jot noverojuma un prognozétas veértibas (skat. 2.8. attels), konstatéts, ka datu
izkliede ir konstanta un nav acimredzami sistematiskas kltidas.
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Prognozéti vértiba pret Novéroto veértibu
Atkarigais faktors: Degviela Liha
28

26
24
22
20
18
16
14
12
10

a

MNovértéta verti

[ R S SO 1}

Prognozéta vértiba

0.95 Conf.Int

2.8.attels Prognozeta vertiba pret Noverteto vertibu kur mainigais faktors degvielas paterip$ L*ha™

Lai izveidotu formulu, kura batu &rti lietojama prakseé degvielas patérina aprékinasanai tiek
veikta datu matematiska parrekinasana no ieprieks iegatiem formulas datiem.

Veicot matematiski statistisko datu apstradi sakotngji tiek parbaudita izveidotas formulas
ticamiba L=-0,39556+0,000131*N+1,274643*H (sk. 2.17.tabula), kura p&c aprekiniem iznak
butiska (p=0,000), Iidz ar to formula ir pielietojama raziguma prognozéeSanai jaunaudzu kopsanas
darbos. Formula lietoto koeficientu analize: K, vértiba -0,3955 izmantoSana nav statistiski batiska
(p=0,13), Knav. Vertiba 0,00013 izmantoSana ir statistiski pamatota ar batiskuma Iimeni (p=0,000),
Khav, VErtiba 1,27464 izmantoSana ir statistiski pamatota ar batiskuma limeni (p=0,000) skatit
tabula 2.19. legato parrekinu koeficientu pielietoSana praksg ir statistiski pamatota.

Tabula 2.17.
Matematiskas formulas ticamibas analize.
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 2 1138,726725 569,3634 518,388 2,08358E-56
Residual 109 119,7184465 1,098334
Total 111 1258,445171

Aprekinatie dati, kuri atspogulo degvielas patérinu, raksturojot ar vairakiem sarezgitakiem
matematiskiem vienadojumiem ir apvienoti viena razoSanas apstakliem piemérotaka vienadojuma.
Izveidotais matematiskais vienadojums L=-0,39556+0,000131*N+1,274643*H ir ar ticamibu
p=0,000. L1dz ar to 3o vienadojumu ir iespgjams pielietot prakse.

Tabula 2.18.
legtito koeficientu statistiska analize
Koeificents Standart Klada t Stat p-vértiba
Katv -0,395556635 0,263168649 -1,50305 0,135717
Katy, 0,00013137 6,79233E-06 19,34091 4,99E-37
Khiaty, 1,274642857 0,049514031 25,74306 3,88E-48

Patercta degvielas daudzuma L*h™ aprekini ir atspoguloti 2.19.tabula un 2.9.attela. Pec
izveidotas formulas tiek aprekinati raditaji Stnas, kuras nav bijusi iegati lauku darbu merijumi.
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Degvielas patérina tabula atkariba no izcértamo koku skaita un to augstuma

Tabula 2.19.

2

H 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
1 1,14 1,40 1,67 1,93 2,19 2,45 2,71 2,98 3,24 3,50 4,15 4,81 5,46 6,12 6,77 7,43
2 2,42 2,68 2,94 3,20 3,46 3,73 3,99 4,25 4,51 4,77 5,43 6,08 6,74 7,39 8,05 8,70
3 3,69 3,95 4,21 4,48 4,74 5,00 5,26 5,52 579 6,05 6,70 7,36 8,01 8,67 9,32 9,98
4 4,97 5,23 5,49 5,75 6,01 6,28 6,54 6,80 7,06 7,32 7,98 8,63 9,29 9,94 10,60 11,25
5 6,24 6,50 6,76 7,03 7,29 7,55 7,81 8,07 8,34 8,60 9,25 9,91 10,56 11,22 11,87 12,53
6 7,51 7,78 8,04 8,30 8,56 8,82 9,09 9,35 9,61 9,87 10,53 11,18 11,84 12,49 13,15 13,80
7 8,79 9,05 9,31 9,57 9,84 10,10 10,36 10,62 10,88 11,15 11,80 12,46 13,11 13,77 14,42 15,08
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0,00
2000

12000

22000

koku

32000

42000

52000

skaits, gab*ha?

2.9.attels Degvielas paterins L*ha™ atkariba no izcértamo koku skaita un to augstuma.

2.6.5 Matematisko sakaribu aprékinos izmantotie pétijjumu rezultati

Analizgjot iegtos rezultatus (sk. 2.20.tabula) izveidotais matematiskais modelis ietver datus par
objektu grupam, kuras nebija parstavetas izm&ginajumu objektos, un nav iegiiti dati ar kuriem
varétu saltdzinat aprekinatos.

vidgjiem augstumiem.

Tabula 2.20.
Izkopto izp&tes objektu skaits pa darbu izpildes griitibas pakap&m — izc€rtamo koku skaitu un to

Izcirsto Izcirsto koku skaits tilkst.gab*ha™

koku ;

augstums 2 4 |6 8 10 | 12 | 14 16 18 1 20 | 25| 30 5 40 | 45 50 | 55 | 60

m.

Iidz 1.0 - - - - - - - - - - - - - |- - - - -

1.11idz 2,0 | - 1 2 - 1 - - - - 1 1 - - - 1 - - -

2,11idz3.0 | 2 - 2 4 4 1 2 4 1 3 2 1 - - - 1 1

3.11idz4.0 | - 1 2 - 2 - 1 - - - - - 2 |- - - - -

4,11idz5.0 |1 - - 1 1 2 1 1 - - - 1 |- - 1 - -

5.11idz 6.0 |2 1 |- - - - - - - - - - - |- - - - -

6.11idz7.,0 | - 2 |- - - - - - - - - - - |- - - - -
Tabula ir sagrupéti objektu skaits no lauku darbiem, pamatojoties uz So informaciju var tikt
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izveidota datu matricas izmantojamibas tabulu (sk. 2.21. tabulu)
Tabula 2.21.

IzmantoSanai un prognozeSanai pielietojamo rezultatu ticamibas sadalijjums péc izcertamo koku
skaita un to augstuma.

2000 4000 6000 8000 10000 12000 | 14000 | 16000 | 18000 | 20000 | 25000 | 30000 | 35000 | 40000 | 45000 [ 50000

nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav

nav

| | | | | | | | | | nav nav nav
nav | nav nav nav | nav nav nav nav nav nav nav nav nav

~N O (0|~ [w]N |-

nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav

| —izmantojamie dati (ha*h™, L*ha?)

nav — dati, kuri nav pietiekami pamatoti, un ir nepiecieSami papildus p&tijumi

P&c datu statistiskas apstrades batu nepiecieSams veikt papildus pé&tijjumus tajas grupas, kuras
trikst izejas datu tas baitu, kur vidgjais svertais koku augstums ir 1 un 2 m un koku skaits 2000 un
4000, papildus batu nepieciesams, kur koku skaits parsniedz 4000 gab*ha™ ar vidgja sverta koku
augstumu, kuri garaki par %2 no kopgja koku augstuma sastada 6 un 7 m. \eicot papildus p&tjjumus
Sajas grupas varetu precizak modelét [idz Sim interpretétos datus.

Analizgjot iegatos datus batu nepiecieSams papildus ierikot izpétes objektus Bauskas apvidd, jo ir
konstatéts 1paSi smagaki darba apstakli un interpretétie dati korekti neattélo So apvidu 2.22. tabula.

Tabula 2.22.
Izp&tes objektu salidzinajums.
Kokneses iecirknis Viesites iecirknis Bauskas iecirknis
Objke Objke Objke
W et [ ethat | Y et [ trhat | Y | harht L*ha™
skaits, skaits, skaits,
gab gab gab
vidgjas vertibas 36 0,17 4,81 19 0,12 4,35 5 0,07 14,43
+/- 0,01 0,40 0,01 0,45 0,02 3,28
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Lai noteiktu darba razigums jaunaudzu kop$anas darbos vidgjas véribas un standartnovirzi:
1) Nosakot vidgjo aritmétisko tas parada, kada pazimes vértibas raksturotu katru vienibu, ja
pazimes absoliito lielumu sadalitu visam vientbam vienm&rigi.

n
H=21=1XJ
iy

kur n- izlases vienibu skaits,
X; — noverojumu vertibas,
H — aprekinata vidgja vertiba lietderigajam laikam ko darbinieks pavada objketa

2R, 0,67;040..0,27
60

ha=d.d ! = =0,72

2) Lai noteiktu negrup&tam izlaseém standartnovirzi s aprékina ar MS Excel funkciju ,,STDEV”.
Lai aprekinatu izlases vid€jo standartklidu =z aprékina §adi:

s 0,33

S5 =—== —==10,04277 ~ 0,04

WH + &0

4l

Lai noteiktu degvielas patérinu jaunaudzu kopSanas darbos vidgjas veribas un standartnovirzi:
1) Nosakot vidgjo aritmétisko tas parada, kada pazimes vértibas raksturotu katru vienibu, ja
pazimes absoliito lielumu sadalitu visam vientbam vienm&rigi.

n
Z i=1 X i
iy
kur n- izlases vienibu skaits,

H=

X; — noverojumu vertibas,
H — aprekinata vidgja vertiba lietderigajam laikam ko darbinieks pavada objketa

ZJFI::[ 3;82;6_.?6 10,??
60

L=ha™!= = 5,46

2) Lai noteiktu negrup&tam izlaseém standartnovirzi s aprékina ar MS Excel funkciju ,,STDEV”.
Lai aprekinatu izlases vid€jo standartkltidu 5z aprekina sadi:

s 3,96
5z =—== —=0,5107 ~ 0,51

Vno 460
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Secinajumi - Priekslikumi

. Jaunaudzu kopSanas darbu razigumu ietekmgjoSie faktori ir izceértamo koku skaits uz ha un
to vidgjais augstums;

Kopsanas cirSu darbu razigums ha*dd™ un degvielas paterin$ L*ha™ ir ciesi saistiti raditaji,
jo tira darba laika apjoms, kad darbojas kramgrieza dzingjs, pret lietderigo darba laiku, ko
stradnieks pavada audzg, sastada vidgji 90%.

Batisku ietekmi uz darba raziguma samazinajumu dod savlaicigi, neveiktas sastava
kopSanas cirtes. Pieméram pie izcértamo koku skaita virs 50 tiikst uz ha un to augstuma virs
4 m darba razigums diena ir tikai 0.27 ha, bet degvielas patérina uz ha 19 litri.

KopSanas darbu paSizmaksu lielaka méra ietekmeé darba raziguma izmainas, salidzinot ar
degvielas un smérvielu patérina pieaugumu, jo stradnieka darba atalgojumam paSizmaksa ir
lielaka ietekme ka degvielas izmaksam.

Vidgjais darba razigums visos jaunaudZu kop$anas objektos sastada 0,13 ha*h™ 0,01, bet
parrekinot uz mainas lietderigo darba laiku razigums darba diena sastada 0,72 ha*dd™ +0,04
un degvielas patérins vidgji ir 5,46 L*ha-1 +£0.51.

legato datu precizéSanai batu lietderigi veikt talakus p&tfjumus iztrakstoSajas grupas.
Lietderigi batu izpétit efektivako izstrades metodi un to aprobét prieks razoSanas.
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3 Izmaksu aprekins agrotehniskas un jaunaudzu kopSanas darbiem

Izmantojot Pasititaja izsniegto pasizmaksas modeli un iertkojot taja petijumus iegiitos rezultatus
par darba raziguma un degvielas patérina izmainam pie attiecigam veicamo darbu griitibas pakapem
agrotehnisko kulttru kopSanas darbos un jaunaudzu kopSanas darbos aktualiz&tas viena hektara
kopSanas darbu izmaksas.

Siem aprekiniem izmantojamie raditaji par darba raZigumu un degvielas patérinu doti 1.5.5 un
2.6 nodalas tabulas.

Aprékinos izmantojamie darba laika parrékinu koeficienti aprékinati izmantojot p&tTjumos
ieglitos rezultatus.

Veicot matematisko datu apstradi par agrotehniskas un jaunaudzes kopsanu, tiek analizéti lauku
darbos iegtitie dati, lai noteiktu parrékinu koeficientu. Motorinstrumenta mainas darba laika
izmantoSanas koeficients (K.) aprékinasana par pamatu ir nemts laika patérin$ tirais darba laiks
pret patéréto laiku kopa iegttais koeficients sastada:

X5 %;3 . Xag
Konpe = (

DYV, Yy

kur:

K.... - motorinstrumenta mainas darba laika izmantoSanas koeficients;

X — tirais darba laiks

y — kop@jais dara laiks

1;2...n — atseviSku objektu raditaji

K _ (22-0499;364?’1 ...2-?439) _ 31931108
mat 3 27947;45217 ...33487 ¥ 2421008

=0,797646 ~0,80

Veicot agrotehniskas un jaunaudzu kopSanas planoSanu razoSanas apstaklos ir nepiecieSams
parrekinat ieglitos rezultatus no lietderiga darba (veikti visi aprékini) uz tiro darba laiku (darba laiks
kad strada motorinstruments) vai uz kop€jo darba laiku (laiks, kas tiek pavadits viena objekta).
Aprekini veikti I1dzigi ka nosakot motorinstrumenta mainas darba laika izmantoSanas koeficientu.
Iegtitie darba laika izmantoSanas koeficienti:

- parrekinu koeficients no lietderiga darba laika uz kopgjo darba laiku (lietderigais laiks audze
ieskaitot pusdienas partraukumus un citas ar darbu saistitas darbibas) = 1,11

- parrékinu koeficients no lietderiga laika uz tiro darba laiku (stradnieks darbojas ar stradajosu
krimgriezi) = 0,88

- motorinstrumenta mainas darba laika izmantosanas koeficients (paredzéts LVM izstradatam
modelim) = 0,80

Aprékinatie koeficienti balstas uz datu apjomu (N=90), kurs iegfits §1 projekta ietvaros.
Izmantojot iegiitos parrekinu koeficientus un ieprieks aprékinato razigumu tiek aprékinata
pakalpojuma cena Ls*ha'(sk. 3.1, 3.2. attélus).
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Aprékins jaunaudzu kop$anai pie attiecigiem pienémumiem (nosacijumiem) un raZiguma koeficientiem

JaunaudZu kop3ana notiek ar apjomu ha.fgadé
Darba raZiguma koeficients, ha/d d. 0.72 skatit darba raiiguma _
Darba raZigums 0.09]hath
MepiecieSamas motorstundas apjomam 1100.00)mas.h Datu ievades lauks. piengmumu vErtibas
Amortizacija aprékinata uz 3|gadi Formula. kas aprékina automatiski.
Kredita termin3 3|gadi vai arf dati tisk panemti atkartoti
Ma&inas vai motorinstrumenta cena 500|Ls Gala rezultats
t.sk. krimgriezis 500|Ls
t.sk. OlLs
Ma3Zinas vai motorinstrumenta sakotngja vértiba 500|Ls
Degyielas cena 0.82|Ls (bez PVN)
Summa Srv. Pienémums
1 Raiosanas izmaksas (h) * Lsfh lzmaksas lzmaksu ipatsvars %
101 stradnieka (operatora) pamatdarba alga 257 Lsth D ‘ P C D% ‘ P% C%
Attiecigas profesijas planota méne3a pamatalga, Ls 428 Ls/mén 473 ‘ 39.76 14.30 8.04 ‘ 67.63 2433
Vidgjais darba stundu skaits ménest, h 15{5,25‘ himén 58,79 100,00|
12 stradnieka (operatora) papildalga il 0,31‘ Ls/h 12.00%
13 darba devéja obligata sociala iemaksa 0,69 Lsh D - degvielas izmaksas
14 masinas vai motorinstrumenta nolietojums (amortizacija) Ls’h P - personala izmaksas
Ma&inas vai instrumenta sakotn&ja vertiba, Ls 500 Ls C - citas izmaksas
Masinas vai instrumenta atlikuma vertiba, Ls 0Lls
Kalpo3anas laiks, gadi h 3 gadi
Maginas vai instrumenta noslogojums gada, ma3. h 1100 ma3.h
15 kredita procentu izmaksas 0.017|Ls/h
Tirais kredita sadardzindjums pa gadiem, Ls 55,79 Ls
Kopéjais maksajumu apjoms pa gadiem, Ls 555,79 Ls
Nemainigs maksajums ménesT visa kredita izmanto3anas laika
Ls 15,44 Ls/mén
Kredita gada % izteikts pa ménesiem (%/12mén.) 0.00583 %/mén
Kredita termin$ izteikts ménesos 36 mén
MaBinas vai motorinstrumenta cena (aiznémums). Ls 500 Ls
Kredita (vai lizinga) procents, % 7 %
Masinas vai motorinstrumenta kalpoSanas laiks, gadi 3 gadi
Masinas vai motorinstrurmenta noslogojums gada, mas.h 1100 mas.h
masinas vai motorinstrumenta brivpratiga apdro3inasana
16 (KASKO) Lsth
Brivpratigas apdroSinaganas gada izmaksas, % 0%
Ma&inas vai instrumenta sakotn&ja vértiba, Ls b 500 Ls
MaSinas vai motorinstrumenta noslegojums gada, mas.h 1100 mas.h
Sauszemes transportlidzekla ipa3nicka civiltiesiskas atbildibas
17 obligata apdroginagana (OCTA) Ls/h
Apdroginaianas gada prémija (tarifs). Ls/gada 0 Ls/gada
Ma&inas vai motorinstrumenta noslogojums gada, mas.h 1100 mas.h
1.8. transportlidzeklu ikgadgja nodeva Lsfh
0 Ls/gada
Maginas vai motorinstrumenta noslogojums gada, ma3.h 1100 ma3.h
19 degvielas, sménielas un ellas izmaksas Lsﬂh
Degvielas patéring, | / mas.h 0.49 l/mas.h
Degvielas patérins, | / ha 5.46 I/ha _
Darba raZigums 0,09 ha’h
Degyielas cena. Ls /| 0.82 Ls/l
Koeficents sménvielu un ellas izmaksu ievértéSanai (1.2-1,5) 1.20 koef.

Degvielas, smémnielu un ellas transport83anas no sanemsanas

vietas lidz izlieto3anas vietai un uzglabaZanas izmaksu

ievértédanas koeficents (1,1-1.2) 1,10 koef
Ma3inas vai motorinstrumenta mainas darba laika

izmantoZanas koeficents (0,8-0,9) 0,80 koef.

1.10. tehnisko apkopju un remontu izmaksas 0,109|Ls/h

amortizacijas izmaksas, Ls/mas.h 0,15 Ls/mas h

tehnisko apkopju un remontu izmaksu ievérté3anas koeficents

(0.35-0,38) 0.72 koef.
111, pargjas izmaksas Y 021 Ls/h
Razosanas izmaksas (km) ** Lsfha

vienihas izmaksa Ls/ha 4994 | s/ha

Kopéjas ma3instundas izmaksas, Ls/ma3 h. 450 Ls/h

Maginas vai motorinstrumenta izstrade stunda, m3. ha,

km/mas.h. 0,09 hath
142.  materialu izmaksas bl 0,00 Ls/ha

Materialu izlietojums uz 1 vienibu, ha, kg, 1000 gab.
Materialu vienibas cena, Ls /kg, 1000 gab.
Materilu transporta un uzglabaSanas izmaksu ievertésanas

koeficents (1,1-1.2) 1.10
Darba operacijas razo3anas izmaksas (km) e Lsfha
2 Vadisanas visparéjas izmaksas Lsfha
3 Noieta visparajas izmaksas (saistitas ar pakal pardosanu) 1,00]Ls/ha
Atseviskas darba operacijas vienibas pilna paSizmaksa (ha) Lsfha

Pelnas norma %
Pakalpojuma cena |j§]wha

3.1.attels legato datu parbaude uz paSizmaksas modeli, pie darbus raksturojoSiem raditajiem koku
vidéja aprékinata izcertamo koku skaita un to augstuma.
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Aprékins agrotehniskai kopsanai (tehniski) pie attiecigiem pienémumiem (nosacijumiem)

Agrotehniska kop&ana natiek ar apjomu

Darba raZigums

Mepiecie8amas motorstundas apjomam
Amortizacija aprékinata uz

Kredita terming

Ma&Tnas vai motorinstrumenta cena

t.sk krimgriezis

t.sk

Ma&inas vai motorinstrumenta sakotnéja vertiba
Degvielas cena

75|ha/gada
0.170|hath
441 18|mas h
3|gadi
3] gadi
450|Ls
450|Ls
OLs
450|Ls
0.82|Ls (bez PVN)

Datu ievades lauks. piendmumu vértthas
Formula, kas aprékina automatiski

vai arf dati tiek panemti atkartoti

Gala rezultats

1 RaZoSanas izmaksas (h) E
14 stradnieka (operatora) pamatdarba alga
Attiecigas profesijas planota méneSa pamatalga, Ls
Vidéjais darba stundu skaits ménesi, h

1.2 stradnieka (operatora) papildalga
1:3 darba devEja obligatd sociala iemaksa
A, masinas vai motorinstrumenta nolietojums (amortizacija)

Ma&inas vai instrumenta sakotngja vértiba, Ls

Masinas vai instrumenta atlikuma vértiba, Ls

Kalpo&anas laiks, gadi

Ma&inas vai instrumenta noslogojums gada, mas. h
15 kredita procentu izmaksas

Tirais kredita sadardzinajums pa gadiem, Ls
Kopgjais maksajumu apjoms pa gadiem, Ls

MNemainigs maksajums ménesi visa kredita izmantoSanas laika,

Ls

Kredita gada % izteikts pa méneSiem {%/12meén.)

Kredita termin3 izteikts méneSos

Masinas vai motarinstrumenta cena (aiznémums), Ls

Kredita (vai lizinga) procents, %

Masinas vai motorinstrumenta kalpoanas laiks, gadi

Masinas vai motorinstrumenta noslogojums gada. mas.h

masinas vai motorinstrumenta brivpratigd apdrodinasana
1.6. (KASKO)

Brivpratigas apdroSinadanas gada izmaksas, %

IMaginas vai instrumenta s3kotnéja vértiba, Ls
Ma&inas vai motorinstrumenta noslogojums gada. mag.h

Sauszemes transportlidzekla ipa&nieka civiltiesiskas atbildibas

1.7 obligta apdroginasana (OCTA)

Apdrodina3anas gada prémija (tarifs). Ls/gada

Ma&inas vai motarinstrumenta noslogojums gada, mas.h
1.8. transportlidzeklu ikgadgja nodeva

Ma&inas vai motorinstrumenta noslogojums gada. mas.h

19 degvielas. sménvielas un ellas izmaksas
Degvielas patérins. | / ma3.h
Degvielas patérins, | / ha
Darba raZigums
Degvielas cena. Ls /|
Koeficents smémvielu un ellas izmaksu ievértéZanai (1,2-1,5)
Degvielas, sménvielu un ellas transport&Sanas no sanem3anas
vietas [idz izlietoanas vietai un uzglabasanas izmaksu
ievertésanas koeficents (1.1-1.2)
Masinas vai motorinstrumenta mainas darba laika
izmanto3anas koeficents (0.8-0.9)

1.10: tehnisko apkopju un remontu izmaksas
amortizacijas izmaksas, Ls/ma3.h
tehnisko apkopju un remontu izmaksu ievért&3anas koeficents
(0,35-0,38)

i Elr 1 pargjas izmaksas

RaZosanas izmaksas (km)

vienibas izmaksa Ls/ha

e

Kopé&jas masinstundas izmaksas. Ls/ma3.h
Maginas vai motorinstrumenta izstrade stunda, m3, ha,
km/mas.h.

112, materidlu izmaksas

Eoris 2 . ®
Darba operacijas raiosanas izmaksas (km)

s

PR SR gy
2 Vadisanas visparéjas izmaksas

e, — =
3 Noieta visparéjas izmaksas (saisfitas ar par

a

-

P - personala izmaksas
450 Ls C - citas izmaksas
0Ls
3 gadi
441 mas.h
0.038|Ls/h
50,21 Ls
500,21 Ls

13,89 Ls/mén
0,00533 %/men
36 men
450 Ls
7%
3 gadi
441 mas h

Lsth
0%
450 Ls
441 mas.h

4

Lsih
0 Ls/gada
441 mas.h
[ ooolish
0 Ls/gada
441 mas h
[ o&en
0.71 I/ma3.h
4,20 I'ha
0,17 hath
0.82 Ls/I
1,20 koef

1,10 koef.

0.80 koef.

0,245|Ls/h

0,34 Ls/ma3 h

0,72 koef.
0.2 Lsih
29,76|Ls/ha
29,76 Ls/ha
5,06 Lsih

0,47 hath
0.00 Lstha

Lara
Lotha

0,60]Ls/ha

x

Atsevitkas darba operacijas vientbas pilna pasizmaksa (ha)
Pelnas norma

Pakalpojuma cena

3.2.attels legato izlidzinato datu (viengadiga skuju koku kultizra izkopta jolas) parbaude uz

32,74|Ls/ha
%

Summa Man. Pienémums
Ls-'h lzmaksas lzmaksu i'patsvars %
257 Lsih b [ P c D% | P% C%
428 Ls/mén 3.64 | 21,05 10.35 10.38 | 60,08 29,54
166,25 h/mén 35,03 100,00
3 0,37 Lsh
0,69 Lsih D - degvielas izmaksas

pasSizmaksas modeli, pie darbus raksturojoSiem raditajiem Sados meza augsanas apstak/u tipos:
Dm, Lk, Km, As, Ln, Dms, ka atbilst Il bonitates mezaudzem.
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Secinajumi
1. Agrotehniskaja kopsana darba razigumu un degvielas patérinu ietekmgjosie faktori ir:
o platibas aizauguma summarais projektivais segums %;
darbu izpildes tehnologija — vienlaidus plavums vai kopsana joslas;
o kopjama koku suga;
© meza tips un bonitate.

2. RazoSanas apstaklos nepiecieSams lietot vienkarSako, uzskatamako indikativo lielumu,
tapec vienadojumi un tabulas izveidotas balstoties uz raditajiem, kas nosakami pirms agrotehniskas
kopSanas veikSanas, pienemot, ka agrotehniska kopSanas joslas tiks veikta vismaz viena metra
platuma pa 0,5 m uz abam pusém no stadvietam. Vienadojumi un matricas sastaditi, vadoties tikai
no lielumiem, kas ir zinami pirms agrotehniskas kopSanas darbu veikSanas izmantojot taksacijas
raditajus un uzmerfjjumu datus.

3. Lai veiktu aprékinu par prognozéjamam vai indikativam agrotehniskas kop3anas darbu
izmaksam, vispirms izdalams agrotehniskas kopSanas darbu veikSanas veids (vienlaidus vai joslas),
tad meZaudzes vecums.

4. Lai statistiski pamatoti izstradatu algoritmu kurs batu pielietojams raZzoSana ir nepiecieSams
turpinat pétnieciskos darbus, jo uz doto bridi ir iegastamas tikai darba raziguma un degvielas
patérina tendences, kuras teoretiski varétu biit savadakas, jo uzmeritajos objektos iegatie dati ir ar
lielu izkliedi, nepiecieSamais izp&tes objektu skaits, lai batu statistiski pamatoti ir atbilstosi 109
objekti.
5. Pielietojot statistiko datu apstradi (p=0,1) agrotehniskaja kopS$ana, lai noteiktu razigumu ka
art degvielas paterinu, tiek izslégti no aprékiniem ekstremi (n=25). Aprékinatas tendences
lietderigajam darba razigumam, sastada 0,13 ha*h+0,01, bet paterétas degvielas tendences sastada
5,08 L*ha'+0,38 (n=25).
6. Viengadigas skuju koku meZaudzes darba razigums hektari stunda (ha*h™), agrotehniskaja
kopSana joslas, ka raditaju izmantojot vidéjo svérto bonitati, aprékinams péc formulas
y=0,06x+0,11, parrekinam uz vienlaidu plavumu izmantojams koeficients 0,56, bet parrékinam uz
vecakam meZaudzém koeficients 0,91.
7. Prognozejot degvielas patéripu (L*ha?) viengadigas skuju koku meZaudzges, veicot
agrotehnisko kopSanu joslas ka raditaju izmantojot vidgjo svérto bonitati, patérind aprékinams pec
formulas y=- 0,73x+5,05, parrekinam uz vienlaidu plavumu izmantojams koeficients 1,18, bet
parrékinam uz vecakam mezaudzém koeficients 1,29.
8. Darba razigums hektari stunda (ha*h') viengadigas skuju koku meZaudzes, veicot
agrotehnisko kopSanu joslas, vadoties no aizauguma grupu projektivo segumu summas, aprekinams
pec formulas ha= 0,95*x*
9. Prognozejamais degvielas patérind (L*ha?), viengadigas skuju koku meZaudzgs, veicot
agrotehnisko kopSanu joslas, vadoties no aizauguma grupu projektivo segumu summam izteiktam
%, aprekinams pec formulas L=0,6*x%*,
10.  Pielietojot iegutos datus un attiecinot tos uz visiem AAT ka ari kopjamo aizzelumu
lietderigais darba razigums sastada 0,16 ha*hl, bet paterata degviela sastada 4,39 L*ha’L, skuju
koku meZaudzes (n=29) attiecigi 0,17 + 0,02 ha*h™t un 4,46+ 0,4 L*ha™t.
11. Lai efektivi varétu prognozet darba rezultatus, ir izveidoti darba laika izmantoSanas
koeficienti, lai noteiktu kopgja laika patérinu agrotehniskaja un jaunaudzu kopsana — 1,11 savukart,
lai noteiktu tiro darba laiku (tehnika darbojas) — 0,88.
12. \Veicot rezultatu analizi noteikts motorinstrumenta maipas darba laika izmantoSanas
koeficients agrotehniskaja un jaunaudzu kopsana, tas ir — 0,80 (izmantojams LVM modeli).
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13. Jaunaudzu kopSanas darbu razigumu ietekmgjoSie faktori ir izcértamo koku skaits uz ha un
to vidgjais augstums.

14.  Vidgjais darba razigums visos jaunaudzu kops$anas objektos sastada 0,13 ha*h™ +0,01, bet
parrekinot uz mainas lietderigo darba laiku razigums darba diena sastada 0,72 ha*dd™* +0,04 un
degvielas paterin$ vidgji ir 5,46 L*ha™* +0.51.

15. JaunaudZu kop$ana, lai noteiktu darba razigumu ha*h* izveidots matematiskais modelis:
R=K+IN(Niz)*Kn+INn(Hize ) *Ky

16. Lai noteiktu degvielas paterinu jaunaudzu kopSana, L*h? izveidots matematiskais
vienadojums: L=-0,39556+0,000131*N+1,274643*H, kur noteicoSie faktori ir izcértamo koku
skaits (N) un to vidgjais svertais augstums (H).
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