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Kopsavilkums
Saska  ar AS „Latvijas valsts meži” strukt rvien bas „Mežsaimniec ba” izsludin to

iepirkumu par pakalpojuma sniegšanu „Jaunaudžu kopšanas un agrotehnisk s kopšanas darbu
raž guma un pašizmaksas izp te”, LVMI „Silava” k  iepirkuma izpild ja veikusi visus paredz tos
darba uzdevumus p c Pas ja nor s metodikas.

Pas ja izv tajos mežaudžu nogabalos ier koti 30 p jumu objekti meža kult ru
agrotehnisk s kopšanas darbu p tniec bai un 60 objekti jaunaudžu kopšanas darbu p tniec bai.

Objekti nogabalos ier koti viet s, kur audzes sast vs ir viendab ks. Ja vien  nogabal  bija
pl nots ier kot vair kus izp tes objektus, tad tie ier koti un mar ti atseviš i katram str dniekam.

Agrotehnisk s kopšanas izp tes objekti izv ti mežos, kas atbilstoši taks cijas aprakstiem pieder
pie  m tr ja, l na, damakš a, v ra, šaurlapju re a, platlapju re a, šaurlapju k dre a un platlapju

dre a meža tipiem. Kopum  analiz ti agrotehnisk s kopšanas darbi 10 objektos ar vienlaidus
plat bas kopšanu un 20 objekti izkopti josl s  (16 objektos st ta priede, 1 – b rzs, bet egle – 13
objektos, no datu apstr des formulu ieguvei izsl gts vien gais lapu koku objekts). Izp tes objektos
tikai divos meža tipos v rojam tendence, ka domin  viens aizauguma veids, v  domin  stiebrz u
un lakstaugu aizz lums, savuk rt, šaurlapju ren  p rsvar  objektu domin  koksnainais aizaugums.

Agrotehniskaj  kopšan  darba raž gumu ietekm jošie faktori ir plat bas summ rais projekt vais
aizaugums % (kr mu, atvašu, puskr mu, stiebrz u un lakstaugu projekt vo segumu summa), darbu
izpildes veids – josl s vai vienlaidus, izkopjamo koku suga, meža tips un bonit te.

Ražošanas apst os nepieciešams lietot vienk rš ko, uzskat ko  indikat vo lielumu, t c
vien dojumi un tabulas izveidotas balstoties uz r jiem, kas nosak mi pirms agrotehnisk s
kopšanas veikšanas, pie emot, ka agrotehnisk  kopšana josl s, tiks veikta vismaz viena metra
platum  ap st dviet m.

Izveidotas datu matricas un tabulas darba raž guma un pat s degvielas indikat viem
lielumiem, vadoties no meža tipam atbilstošaj m vid m sv rtaj m bonit m, kas auj prognoz t
paredzamo darbu gr bu pak pi neapmekl jot audzi dab , gan atbilstoši projekt vajam
summ rajam segumam – prognoz jot darbu gr bu p c audzes aizauguma nov rt šanas dab .

Darba raž gums hekt ri stund  (ha*h-1) viengad s skuju koku mežaudz s, veicot agrotehnisko
kopšanu  josl s,  k  rad ju  izmantojot  vid jo  sv rto  bonit ti,  apr in ms  p c  formulas
ha=0,06x+0,11, p rr inam uz vienlaidu p vumu izmantojams koeficients 0,56, bet p rr inam uz
vec m mežaudz m koeficients 0,91.

Prognoz jamais degvielas pat ri š (L*ha-¹) viengad s skuju koku mežaudz s, veicot
agrotehnisko kopšanu josl s,  k  rad ju izmantojot vid jo sv rto bonit ti, izsak ms ar formulu
L=- 0,73x+5,05, p rr inam uz vienlaidu p vumu izmantojams koeficients 1,18, bet p rr inam uz
vec m mežaudz m koeficients  1,29.

Apsekojot mežaudzi dab , darba raž gums hekt ri stund  (ha*h-1), vadoties no aizauguma grupu
projekt vo segumu summas, apr in ms p c formulas  ha=0,95*x-0,43. Prognoz jamais degvielas
pat ri š (L*ha-¹) vadoties no aizauguma grupu projekt vo segumu summ m %, izsak ms ar formulu
L=0,6*x0,48.

Praks  pielietojam s tendences, kuras b tu iesp jams attiecin t k  orient jošos r jus, lai
nojaustu par nepieciešamo darba un ener ijas ieguld jumu agrotehnisk s kopšanas darbu veikšanai.
Vid jais pat tais lietder gas darba laiks vien  darba dien  ir 5,43 stundas. R inot vid jos datus
no visos skuju koku agrotehnisk s kopšanas objektos uzskait  darba raž guma,  apr in ts, ka
vien  stund  vid ji var ja izkopt 0,17 hekt rus vai 0,90 hekt rus  darba dien , viena hekt ra
izkopšanai pat jot 4,53 litrus degvielas. Savuk r izsl dzot no apr iniem ekst mus un
agrotehnisk s kopšanas r ju apr in šan  str jot ar ticam bas koeficentu (p=0,1), tiek
noteiktas tendences lietder gajam darba raž gumam, kas sast da 0,13 ha*h-1±0,01. Pat s
degvielas izlietojuma tendences sast da 5,08 L*ha-1±0,38 (n=25). Apr kin tie dati paraugkop s
reprezentativ ener lokopu ar datu izkliedi l dz 6,3%.

Lai b tu iesp jams izveidot vien dojumu kur  b tu ietverts sadal jums pa AAT, koku sug m un
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to vecumiem p c matem tiskiem apr iniem, emot v  esošo datu izkliedi, noteiktais
nepieciešamais objektu skaits ir 109.

 Jaunaudžu izp tei izv tajos objektos ier koti 60 parauglaukumi, kuros uzskait ti visi augošie
koki, uzm ti to augstumi un uzskait  sadal ti pa 1 m augstuma grup m. Izmantojot šos datus
apr in ts kop jais koku skaits un to vid jais sv rtais augstums katr  izp tes objekt  un katr
ier kotaj  parauglaukum .

kiem apr iniem noteikts c rtamo koku skaits uz ha katr  objekt  un to vid jais sv rtais
augstums. Par c rtamiem kokiem saska  ar Pas ja metodiskiem nor jumiem uzskait ti visi
koki, kuru augstums ir liel ks par ½ no vid  sv rt  kop  koku augstuma objekt . Šo apr inu
rezult ti doti p rskata tabul  par visiem izp tes objektiem. P c izp tes objektu ier košanas veikti
jaunaudžu kopšanas darbi, kurus izpild ja kontraktoru kvalific ti mežstr dnieki. Vi u darbs tika
hronometr ts ar speci liem datoriem un uzskait ts centimin s pa atseviš m Pas ja noteikt m
darba oper cij m.

Hronometr žas darba rezult ti apkopoti kop  tabul , kur  apr in ts pat tais darba laiks
pa oper cij m un summ ts k  lietder gais un kop jais laiks objekt . Uzm ta izkopt  jaunaudzes
plat ba un pat  degviela.

Izmantojot šos ieg tos rezult tus apr in ts darba raž gums stund , darba dien  un pat
degviela stund  un uz vienu hekt ru.

c jaunaudžu kopšanas izp tes objekt  veikta atk rtota izkopt s audzes uzskaite. Ier kojot
parauglaukums uzskaitot augšanai palikušos kokus, uzm rot to augstumu un apr inot palikušo
koku skaitu uz hekt ra un to vid jos sv rtos augstumus objekt  kopum  un atseviš i katr
parauglaukum .

Izmantojot m jumos ieg tos rezult tus, izveidoti matem tiskie mode i, kuri raksturo darba
raž gumu un degvielas pat ri u atkar  no izc rtamo koku skaita un to vid  augstuma.
Matem tiskais modelis darba raž guma model šanai R=K+ln(Nizc.)*KN+ln(Hizc.)*KH . Matem tiskais

vien dojums degvielas pat ri a prognoz šanai L=-0,39556+0,000131*N+1,274643*H.

Uz p jumos ieg to rezult tu b zes, izmantojot AS „LVM” pašizmaksas apr inu (EXCEL)
modeli, apr in ta šo darba pašizmaksa atkar  no kopšanas objektu galvenajiem
raksturlielumiem.
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 1 Agrotehnisk s kopšanas darba raž guma un pašizmaksas
noteikšanai izmantojamie krit riji.

Ievads
Pašlaik Centr laj  statistikas p rvald  tiek apkopota inform cija par meža st šanai

sagatavot m, m ksl gi atjaunot m mežu plat m, augsnes sagatavošanas, st du, st šanas
izmaks m, meža agrotehnisk s kopšanas, jaunaudžu sast va kopšanas plat m un to kopšanas
izmaks m.

Meža agrotehnisk  kopšana centr s statistikas p rvald  tiek defin  k  “Zemsedzes augu,
nev lamu koku un kr mu izn cin šana, lai nov rstu to negat vo ietekmi uz s to un st to koci u
augšanu.”

Apkopojot datus par Meža kopšanas izmaks m, v rt jot meža agrotehnisk s kopšanas un
jaunaudžu sast va kopšanas izmaksas, meža zemes iedala kvalit tes grup s:

1. mežu zemes kvalit tes grupa - gr nis, purv js.
2. mežu zemes kvalit tes grupa - sils, viršu renis, viršu  k drenis, slapjais m tr js, slapjais

damaksnis, slapjais v ris, slapj  g rša, niedr js, dumbr js, liek a.
3. mežu zemes kvalit tes grupa - m tr js, l ns, m tru renis, m tru k drenis.
4. mežu zemes kvalit tes grupa - damaksnis, v ris, g rša, šaurlapju renis, šaurlapju k drenis,

platlapju renis, platlapju k drenis1

Aptauj  tiek jaut ts “Agrotehnisk s kopšanas plat ba (nez u un s augu app aušana), ha” un
“Agrotehnisk s kopšanas izmaksas, Ls”, nevaic jot s kas deta as.

Dati tiek apkopoti P rskat  par mežsaimniec bas izmaks m ’’1-meži’’.
rskats aptver Ekonomiski akt s statistikas vien bas ar saimniecisk s darb bas kodiem NACE

1.1 red.: NACE 02.10, NACE 02.20, NACE 02.40. (Visp  ekonomisk s darb bas klasifik cijai
NACE 1.1 red. www.csb.gov.lv > Klasifik cijas > Pieejama CSP m jas lap ) un tiek aptauj ti mežu
pašnieki ar mežu plat bu >50 ha. Izlas  iek auto respondentu (~1000) inform cija tiek visp rin ta,

izmantojot katrai izlases vien bai pieš irtos svarus.
 piem ram CSP.201. Gada 07. j lij  publiskojusi datus par 2010.gad  kop s meža

atjaunošanas vid s izmaks m, nor dot, lai t s bija no 228 Ls l dz 358 Ls uz ha, atkar  no mežu
zemes kvalit tes grupas. Meža atjaunošanas vid s izmaksas uz hekt ru ietekm  augsnes
sagatavošanas, st du un st šanas izmaksas. Augsnes sagatavošanas un st šanas izmaksas
2010.gad  visliel s bija meža zemes 4.kvalit tes grupas meža zem s. Centr s statistikas
apkopotajos datos nor ts, ka meža kopšanas izmaksas Latvij  vid ji bija no 119 Ls l dz 192 Ls uz
ha (1.1. att ls).

1.1.att ls Meža atjaunošanas un kopšanas vid s izmaksas Ls uz ha 2010.gad  (www.csb.gov.lv).

1 http://data.csb.gov.lv/DATABASE/lauks/Ikgad%E7jie%20statistikas%20dati/Me%FEsaimniec%EEba/meza
%20atjaunosana.htm#_Defin%C4%ABcijas apmekl ts 2011.07.04.
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Meža kopšanas izmaks s tiek iek auti dati gan par meža agrotehnisk  kopšanas, gan sast va
kopšanas izmaks m. Visliel s meža kopšanas izmaksas 2010.gad  bija mežu zemes 2.kvalit tes
grupas mežos2.

Akciju sabiedr bas “Latvijas valsts meži” pakalpojumu sniedz jiem samaksa paklabam tiek
apr in ta par izkopt s plat bas vien bu, nav izstr ti krit riji darbu sarež bas, izmaksu un
darbietilp bas ranž šanai.

 1.1 Darba uzdevums:
1. Sagatavot vienk ršotu klasifik cija darba izpildes gr bas pak m (l dz seš m);
2. Aizpild tu tabulu par agrotehnisk s kopšanas darbu raž gumu atkar  no darbu izpildes

gr bas pak m un iepriekš  punkt  min tajai klasifik cijai;
3. Statistisko anal zi par darba raž gumu ietekm jošiem faktoriem;

Izveidot matem tisko vien dojumu, kas raksturo darba izpildes raž gumu atkar  darba izpildes
gr bas pak pju klasifik cij  min tajiem faktoriem.

 1.2 Metodika
Darbi veikti atbilstoši IEPIRKUMA "Jaunaudžu kopšanas un agrotehnisk s kopšanas darbu

raž guma un pašizmaksas izp te" NOTEIKUMIEM un tajos min tai metodikai. aizaugumu
nov rt ja regul ri izvietotos parauglaukumos ar plat bu 25 m2,  r diusu  2,82  cm,  iev rojot,  ka
parauglaukuma centr  atrodas st tais vai saglab jamais koks.

 1.2.1 Izp tes objektu uzm šana pirms agrotehnisk s kopšanas

(PUNKTS 3.6.)
1. Uzm ta izp tes objekta plat ba;

Atbilstoši  objekta  plat bai  ,  k  tas  nor ts  2.  tabul  “Att lums starp parauglaukumiem izp tes
objekt ” ier kots nepieciešamais parauglaukumu skaits – tos vienm gi izvietojot uz paral m

nij m, paral li cirsmas gar kajai malai;
Izp tes objekta plat ba, ha 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3

Att lums starp parauglaukumiem -
nij m, m (10 parauglaukumi izp tes

objekt ) ja plat ba l dz 1 ha
14 17 20 22 24 26 28 30 32 33 35 36

Att lums starp parauglaukumiem –
nij m, m (15 parauglaukumi izp tes

objekt ) ja plat ba liel ka par 1ha
12 14 16 18 20 22 23 24 26 27 28 29

 pirm  parauglaukuma centrs novietots tuv k ce am izvietotaj  izp tes objekta st , no
ab m mal m att lum , kas ir puse no att luma starp parauglaukumiem. N kamie
parauglaukumi  atliekti  uz  l nijas  att lum ,  kas  min ts  2.  tabul .  Kad att lums starp
parauglaukumiem š rso izp tes objekta robežu, tad att luma starp parauglaukumiem

šana p rtraukta un ats kta uz n kam s paral s l nijas. Ja ce  ir k da neaugl ga
vieta (purvs, meža autoce š), m šana ir tikusi p rtraukta;
 ja izp tes objekta konfigur cija ne va izvietot parauglaukumus – att lums dal ts ar
veseliem skait iem un vis  izp tes objekt  pieliets vien ds att lums.
 ja parauglaukums iekr t uz robežas un nav bijis iesp jams izvietot pilnu parauglaukumu,
tad parauglaukums p rcelts atpaka , l dz ir bijis iesp jams izvietot pilnu parauglaukumu.

2. Uzm ts aizauguma projekt vais segums. (ar termins “aizaugums” ietver k  lakstaugu un
stiebrz u veidoto aizz lumu, t  ar  kokaugu s je us, atvases un puskr mus)
Parauglaukumos p c acum ra nosakot aizaugumu 1 - 2 grup s (piem ram, lakstaugi,

2 http://www.csb.gov.lv/notikumi/par-mezsaimniecibas-izmaksam-2010gada-labots-1350-32035.html apmekl ts
2011.10.01.
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kkr mi, graudz les u.tml.);
Aizaugums izteikts procentos atbilstoši ICP - Forest Assessment of Ground Vegetation

metodikai3, grupu iedal jum emta v  aizauguma grupu iesp jam  ietekme uz darbietilp bu,
c aizaugums iedal ts 5 grup s (kuras v k, veicot datu statistisko apstr di apvienotas etr s

domin još s puskr mus pievienojot atvas ju grupai):

1) kr mi4 (piem. lazdas, kr i, segli i, apšu atvases .)
2) atvases – koku sak u atvases un mazie pašs jas koki
3) puskr mi5 (piem. avenes, kazenes, bebruk rkli i);
4) stiebrz les (piem. ciesas, auzenes u.c.)
5) lakstaugi (piem. ugunspu es, krustaines, maz  sk bene u.c.)

Kr mu, atvašu un puskr mu nop aušana ir l dz ga veida darb ba, emot v  mazo objektu skaitu,
turpm kais datu anal zei apvienotas 1.,2.,3. grupa (123) un 3.,4. grupa (34), t di izdalot divus
aizauguma veidus - z laugi un koksnainas atvases. Z laugu grupas ietekme analiz ta gan visai
grupai, gan atseviš i stiebrz m un lakstaugiem.

nu sega un m tras agrotehnisk s kopšanas darbus neietekm , t c nav uzskait tas, savuk rt
koki virs 5 m sastopami reti un netiek izdal ti k  atseviš a grupa, to esam ba atz ta piez s. Ja
audz  ir koki virs 5 m, tas noz , ka agrotehnisk s kopšanas darbi ir nokav ti un j veic agr
sast va kopšana.

3. Uzm ts augstums, to nosakot k  -parauglaukumos nosaka iepriekšmin  aizaugumu grupu
vid jo augstumu (precizit te 0,1 m);

4. Katra parauglaukuma un izp tes objekta vid s v rt bas apkopotas gala atskait .

 1.2.2 Izp tes objektu uzm šana p c agrotehnisk s kopšanas

(PUNKTS 3.9.)
1. Uzm ta izkopt  plat ba;
2. Uzm ts atlikušais aizauguma projekt vais segums p c acum ra, aizauguma nop aut

projekcija apr in ta k  starp ba starp s kotn jo un p c kopšanas atlikušo projekciju.
3. Uzskait ts izkopto koci u skaits (t.sk. kopšan  boj to koci u skaits);
4. Uzskaite veikta parauglaukumos, kuri ier koti pirms kopšanas un ar  no jauna ier kotos

parauglaukumos  uz t s pašas l nijas ar nelielu no iesp jamu nob di.
Uzm tos skait us atspogu o datu uzskaites lap s, kas katram parauglaukumam izveidota datu

ievadei pirms un p c agrotehnisk s kopšanas veikšanas (1.2.att ls). Ieg tie uzm jumi apkopoti
izkl jlap , kas pievienota 1.pielikum .

3 http://www.icp-forests.org/pdf/manual8.pdf, apmekl ts 2011.07.02.
4 http://www.letonika.lv/groups/default.aspx?r=7&q=kr%C5%ABms&id=971698&g=1
5 http://www.letonika.lv/groups/default.aspx?r=7&q=puskr%C5%ABms&id=972452&g=1, apmekl ts 2011.07.08.
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1.2.att ls Atjaunoto plat bu pirms un p c meža agrotehnisk s kopšanas raksturojuma uzskaites
lapas.

emot v  punkt  5.2. izvirz s kvalit tes pras bas - 4. apakšpunktu, uzskait tas vietas, kur
st tie vai s tie koki nav ieauguši (att lums starp st tiem vai s tiem kokiem ir liel ks par 2.5-3.0
metriem) un j atst j meža augšanas apst u tipam piem roti, dabiski ieauguši koki, jo tas var
ietekm t darbu produktivit ti t c, ka ir j pat  laiks l muma pie emšanai.

5. Katra parauglaukuma un izp tes objekta vid s v rt bas, k  un to v rt jums apkopoti gala
atskaites objektu apraksta noda .

 galvenie potenci li gr bas pak pes identific šanas noteikšanai izmantojamie r ji –
faktori  izdal ti sekojošie:

meža tips,kult ra/ suga =  st dvietu skaits uz ha
izkopšanas darbu veids – vienlaidu, josl s ap st diem.
mežaudzes vecums, p c atjaunošanas,
procentu lais aizauguma projekt vais segums, kop jais un pa grup m,
aizauguma sast vs un augstums pa grup m,

 1.2.3 Agrotehnisk  kopšanas hronometr ža

(PUNKTS 4.3.)
 darba gait  veikti ier koto izp tes objektu kopšanas darbi ar šo darbu norises prec zu

darba hronometr žu pa atseviš m darba oper cij m.
Agrotehnisk s kopšanas darbus veica kvalific ti meža kopšanas darbu str dnieki ar sav  r

esošiem kr mgriežiem. Vi u darbs nov rots un uzskait ts ar tam piem rotu datortehniku, kura
paredz ta lauku darbu veikšanai. Izmantoti Juniper firmas datori Allegro CX, kuri ir trieciena un
mitruma iztur gi.

Hronometr žas nov rojumi uzs kti ar str dnieku ierašanos mež  tuv kaj  apmešan s viet  pie
izp tes objekta. Darba laika hronometr ža sadal ta pa darbu izpildes oper cij m, lai rezult  b tu
iesp jams analiz t darba raž gumu, degvielas pat ri u un noteikt t ro, lietder go un kop jo darba
laiku k du str dnieks ir pavad jis izp tes objekt . Darba laika uzskaite dator  tiek veikta
centimin s (100cet.min=1min), tas ir min tes simtda s.

Darba laika iedal jumam hronometr žas proces  p c Pas ja pras m bija š ds darb bu
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grup jums:
darba laiks (t rais darbs, kad str  kr mgriezis);
atp tas laiks;
pusdienas p rtraukums;
degvielas uzpildes laiks (iešana l dz uzpildes vietai, b kas uzpilde un atgriešan s viet

darba turpin šanai);
apkopes laiks (z šanas ripu nomai a, asin šana un cits kr mgrieža tehnisko k mju

nov ršanai pat tais laiks);
kopjam s vietas atrašanas laiks (atz jot veikto att lumu);
citi darbi.

Vienlaic gi ar darba laika hronometr žu veikta izlietot s degvielas uzskaite. Degmais juma
sagatavošanai tiek piejaukta e a 5% apm  (atseviš i t  netika uzskait ta par cik t  str dniekiem
bija jau sagatavota degvielas kann s).

Analiz jot darba laika sadal jumu pa grup m tas bija š ds:
Darba laiks – t rais darba laiks, kad str dnieks darbojas ar str jošu kr mgriezi. P c š  darba

laika tiek noteikts degvielas pat ri š motorstund .
Atp tas laiks – laiks, kas nepieciešams str dniekam atp tai p c noteikta darba laika. Kr mgrieža

operatori šo atp tas laika ilgumu regul  paši p c noguruma un citiem laika apst u faktoriem
(gaisa temperat ra, nokriš i u.c.)

Pusdienas p rtraukums – laiks, lai pa stu pusdienas, kuru str dnieki izv las p c savas saj tas
un noska as.

Degvielas uzpildes laiks – laika periods,  kas nepieciešams, lai  str dnieks no noteiktas vietas
izp tes objekt  (vieta kur beidzas degviela) aizietu l dz degvielas uzpildes vietai, uzpild tu
kr mgriezi un nok tu atpaka  objekt  l dz darba s kšanas vietai, kur vi š paredz jis ats kt darbu.

Apkopes laiks – laika pat ri š, kas nepieciešams, lai veiktu kr mgrieža apkopi  (profilaksi),
uzasin tu griez jripu, izt tu filtrus un citas ar griez jinstrumentu saist tas darb bas.

Kopjam s vietas atrašanas laiks – laika periods, kas nepieciešams no br ža kad str dnieks ir
ieg jis objekt  un noorient jas, kur  viet  v las uzs kt darbu.
Pat tais laiks non kšanai l dz audzei – vid jais pat tais laiks, kur  str dnieks no auto
apst šan s vietas non k l dz kopjam s audzes vidusda ai un iziet no t s. P c LVM apr iniem pie
vid  kokmateri lu pievešanas att luma, l dz kuram str dnieks var piebraukt ar automaš nu, bet

k nepieciešams p rvietoties ar k m - p rvietošan s trums un vid  veikt  distance tiek
pie emta k  kop jais pat tais laiks 14,5 min. Lai darba laika apr inos iek autu darba dienas
hronometr žas rezult tus, ir veikta korekcija sada  „T rais darba laiks” to samazinot pa 14,5 min.

dz  ar  to  kop  darba  dienas  hronometr  ir  iek auts  laiks,  kuru  str dniekam  j pavada,  lai
nok tu l dz objektam un izietu no t . Šis laiks „Pat tais laiks non kšanai l dz audzei” tiek
pieskait ts pie lietder  darba laika.

Citi – citi darbi, kuri sait ti ar kopšanas darbu. Ap rba nomai a, sak rtošan s, uzkabes
regul šanas darbu u.c.

Hronometr žas  rezult  dator  uzskait  inform cija  par  vis m  iepriekš  min m  darb m
pilnas darba dienas laik  par katru str dnieku tiek ievad ta dator  sasumm ta pa atseviš m darbu
grup m un atspogu ota Tabula 1.1.

Tabula 1.1.
Darba dienas hronometr žas tabula centimin s

rais
darba
laiks

Atp ta
s laiks

Pusdienas
rtraukum

s

Degvielas
uzpildes

laiks

Apkope
s laiks

Audzes
atrašana
s laiks

Pat tais
laiks

non kšanai
dz audzei

Citi Lietder gais
laiks

Kop jais
laiks

1 2 3 4 5 6 7 8 1+4+5+6+7 1÷8
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36321 312 0 1349 340 0 1450 1281 39460 41053

Vienlaic gi tiek atz ti darba laika apst i, agrotehnisk s kopšanas tehnolo ija – josl s,
laukumi os vai vienlaidus. Prec zi tiek uzm ta izkopt  plat ba hronometr žas laika period . Tiek
uzm ta un saskait ta darbam izlietot  degviela. P c visiem šiem iev ktajiem rezult tiem tiek veikti

ki apr ini par darba raž gumu, degvielas pat ri u, darbietilp bu un izmaks m agrotehnisk s
kopšanas darbos.

 1.3 Objektu un parauglaukumu apraksts
Izp tes objekti izv ti, maksim li daž di, lai var tu rast priekšstatu un noskaidrot tendences kas

rakstur gas sakar m starp izkopjam s plat bas raksturlielumiem ar agrotehnisk s kopšanas darbu
ilgumu un pat to degvielu (Tabula 1.2). Aizauguma summ rais projekt vais segums
parauglaukumos sv rst s robež s no 3-91% - vid ji 52%, kop jais projekt vais segums robež s no
2% - 79%. Objektos izkopjamo koku skaits s kot ar 1100 l dz pat 5200 koki, vid ji 2 600 koki uz
hekt ru. Aizaugums vid ji 0,8 m augsts, atseviš os parauglaukumos, mazaugl kos meža tipos, tas
vien 0,2 metri, bet ilg k nekoptos un augl gos meža tipos l dz pat 2,2 m.

Tabula 1.2.
Izv to objektu statistiski vid jo datu raksturojums.

Uzskait tais lielums

Domin još
grupa N Vid ji Standartnovirze

Standart
da

95% Ticam bas interv ls

Apakš
robeža

Augš
robeža

Maz
rt ba

Liel
rt ba

aizauguma
projekt vais
segums %-
summ rais

puskr mi 16 51,7 18,2 4,5 42,0 61,3 8,0 83,5

stiebrz les 10 56,2 30,6 9,7 34,3 78,0 3,8 91,6

lakstaugi 4 47,7 40,9 20,4 -17,3 112,8 3,3 86,8

kop 30 52,6 25,3 4,6 43,2 62,1 3,3 91,6

aizauguma
projekt vais
segums %-

kop jais

puskr mi 16 45,7 12,8 3,2 38,9 52,6 17,6 65,5

Stiebrz les 10 44,9 16,8 5,3 32,9 56,9 25,0 79,5

lakstaugi 4 31,7 24,4 12,2 -7,2 70,6 2,4 54,5

kop 30 43,6 16,0 2,9 37,6 49,6 2,4 79,5

Izkopto koku
skaits/ha

(t kstošos)

puskr mi 16 2,5 1,0 0,2 2,0 3,0 1,1 5,2

Stiebrz les 10 2,9 0,8 0,3 2,3 3,5 2,0 4,3

lakstaugi 4 2,6 1,0 0,5 1,1 4,2 2,0 4,0

kop 30 2,7 0,9 0,2 2,3 3,0 1,1 5,2

aizauguma
augstums, m
(domin jošai

grupai)

puskr mi 16 0,8 0,2 0,0 0,7 0,9 0,5 1,2

Stiebrz les 10 1,0 0,6 0,2 0,1 1,4 0,4 2,2

lakstaugi 4 0,5 0,3 0,1 0,1 0,9 0,3 0,9

kop 30 0,8 0,4 0,1 0,7 1,0 0,3 2,2

Izv rsts apsekoto objektu vid jo datu apkopojums dots 2.pielikum .

 1.3.1 Mežaudžu vecums

Jo v k p c audzes atjaunošanas veic t s agrotehnisko kopšanu, jo liel ks projekt vais
aizaugums,  uz muma ier tajos un apsekotajos objektos, mežaudz s kur valdoš  koku suga ir
egle, v rojama tendence, ka s kotn jo stiebrz u aizaugumu nomaina lakstaugu ve et cija, v k
saze traudz go lapu koku s je i un atvases, ieviešas aven ji. Apsekotajos objektos, kur valdoš
koku suga p c mežaudzes atjaunošanas ir priede, domin još  z laugu grupa ir stiebrz les, ko
nomaina koksnainais aizaugums. Tabul s 1.3, 1.4 apkopotaj  inform cij  uzskat mi redzams, ka
atliekot agrotehnisko kopšanu uz v kiem gadiem j in s ar atvas ju, s je u un puskr mu
sazelšanu, seviš i eg u kult s, jo t s tiek ier kotas augl kos meža tipos.
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Tabula 1.3.
Izp tes objektu aizauguma projekt vais summ rais segums  %  atkar  no mežaudzes vecuma.

Valdoš  suga p c
kopšanas

Aizz luma vid jais projekt vais summ rais
segums %

Mežaudzes vecums (gadi p c st šanas)

1 2 3

rzs

Aizauguma projekt vais segums-summ rais 59,00

Atvases, kr mi, puskr mi 46,93

Stiebrz les un lakstaugi 12,07

Stiebrz les 4,20

Lakstaugi 7,87

N 1,00

Egle

Aizauguma projekt vais segums-summ rais 53,17 65,66 82,29

Atvases, kr mi, puskr mi 15,37 31,73 30,91

Stiebrz les un lakstaugi 37,81 33,93 51,38

Stiebrz les 33,90 26,88 12,63

Lakstaugi 3,91 7,04 38,75

N 4 7 2

Priede

Aizauguma projekt vais segums-summ rais 31,48 56,43 58,03

Atvases, kr mi, puskr mi 16,06 32,94 24,38

Stiebrz les un lakstaugi 15,42 23,48 33,65

Stiebrz les 11,58 9,09 24,13

Lakstaugi 4,42 14,40 9,51

N 9 4 3

Visos objektos kop

Aizauguma projekt vais segums-summ rais 39,65 62,30 67,73

Atvases, kr mi, puskr mi 18,07 32,17 26,99

Stiebrz les un lakstaugi 21,58 30,13 40,74

Stiebrz les 17,43 20,41 19,53

Lakstaugi 4,52 9,72 21,21

N 14 11 5

Tabula 1.4.
Izp tes objektu vid jais aizauguma augstums (m), atkar  no mežaudzes vecuma.

Valdoš  suga p c
kopšanas Aizz luma vid jais augstums, m

Mežaudzes vecums (gadi p c st šanas)

1 2 3

rzs

Atvases, kr mi, puskr mi 0,54

Stiebrz les 0,36

Lakstaugi 0,42

N 1,00

Egle

Atvases, kr mi, puskr mi 0,70 0,76 1,21

Stiebrz les 0,77 0,61 0,39

Lakstaugi 0,52 0,33 0,69

N 4 7 2

Priede

Atvases, kr mi, puskr mi 0,39 1,04 0,84

Stiebrz les 0,36 0,32 0,94

Lakstaugi 0,32 0,57 0,56

N 9 4 3
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Vis m sug m

Atvases, kr mi, puskr mi 0,49 0,86 0,99

Stiebrz les 0,48 0,5 0,72

Lakstaugi 0,38 0,42 0,61

N 14 11 5

Augst k aprakst tais raksturo vien tendences, jo mežaudžu vecums starp objektiem sadal s
nevienm gi un nav vienm gi p rst ti ar  visi meža tipi.

 1.3.2 Meža tipi un jaunaudžu koku sugas un aizaugums

Agrotehnisk  kopšanas 30 objekti izv to mežos, kas atbilstoši taks cijas datiem pieder pie
tr ja, l na, damakš a, v ra,  šaurlapju re a, platlapju re a, šaurlapju k dre a un platlapju
dre a meža tipiem (Tabula 1.5).

Tabula 1.5.
Objektu sadal jums pa meža tipiem un agrotehnisk s kopšanas darbu veids

Agrotehnisk s
kopšanas veic ji

Individu lais
komersants

Meža tips

Mr Ln Dm Vr As Ap Ks Kp kop

Vienlaidus
vums

0 2 2 0 4 0 1 1 10

Kopšana ~ 1m
plat s josl s

1 3 7 7 1 1 0 0 20

Kop 1 5 9 7 5 1 1 1 30

IK “Normunds Li eris” agrotehnisko kopšanu, veicot vienlaidu p vumu, izpild ja Vies tes meža
iecirkn , darbi netiek veikti k dre os. Kokneses meža iecirkn  darbus, agrotehnisko kopšanu
izp aujot joslas ap st diem, veica IK Ozolnieki, darbi netiek veikti m tr , platlapju ren  un v .

Vien  no objektiem atjaunotas ar b rzu, p jos st ta priede un egle. Kopum  egles st jums
izkopts 13, bet priedes 16 objektos (1.3.att ls).

1.3.att ls Objektu sadal jums pa meža tipiem un izkopjamaj m koku sug m.

Pas ja sniegtais mežaudzes subjekt vais v rt jums ( oti viegls,  viegls, vid js, biezs/smagi
apst i, oti biezs/ oti smagi apst i) vairum  gad jumu sakr t ar uzm tajiem rezult tiem. Tom r
atseviš os gad jumos v rt jums bijis balst ts galvenok rt k du vienu no aizauguma grup m un
uzm tie summ  projekt  seguma % dati neatbilst pas ja nov rt juma grad cijai (Tabula
1.6).

Tabula 1.6.
Aizauguma raksturojums pas ja sniegt  raksturojuma sadal jum  pa meža tipiem.

Audzes biez bas darba
apst u  raksturojums

Meža tips

Ap As Dm Dms Kp Ks Ln Mr Vr vid ji

1 oti viegls 4 23 13

2 viegls 23 22 22

3 vid js 58 34 54 66 63 79 59
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4 biezs/smags 58 59 59 57 78 61

5 oti biezs/ oti smags 68 68

Vid ji 58 46 49 59 66 57 35 23 74 53

Aizaugums nov rt ts to s kotn ji iedalot 5 aizauguma grup s (kr mi, atvases, puskr mi,
stiebrz les, lakstaugi - skat. metodiku), kas atš ir gas p c gr bas pak pes un m dz savstarp ji

rkl ties, sasumm jot šo grupu p rkl jumus tiek ieg ts summ rais projekt vais segums, kas ietver
inform ciju par augu projekciju un izvietojuma bl vumu (1.pielikums). V k datu anal zei
aizauguma grupas tiek tiek apvienotas – veidojot visu koksnaino aizaugumu veidojošo augu grupu
(kr mi, atvases, puskr mi,) un skatot kopum  aizz lumu, k  ar  atseviš i izdalot stiebrz les un
lakstaugus (Tabula 1.7). Tabul  apkopoti kop jie dati pa objektiem, kur redzams, dažos objektos
atvas jveid   koksnain  aizauguma, k  ar  z laugu grupu apakšgrupas p rst tas l dz gi
(domin još s grupas izceltas ar pel ku ton jumu). Izdalot divas aizauguma grupas, kur dati tiek
apr in ti no to veidojošo augu projekt va seguma, redzams, ka vairum  objekti viena no grup m
izteikti domin  un domin još s grupas pa objektiem sadal s apm ra vien s da s (Tabula 1.7).

Tabula 1.7.
Aizaugums objektos divu aizauguma grupu sadal jum .

Objekta
Nr. Meža tips

Atvases,
kr mi,
puskr mi
%

Atvases,
puskr mi,
kr mi H,
m

Stiebrz les
un
lakstaugi
%

Stiebrz les
un
lakstaugi
H, m

Stiebrz les
%

Stiebrz les
H, m

Lakstaugi
%

Lakstaugi
H, m

61 Ap 26,4 1,2 31,1 0,6 16,6 0,6 14,5 0,4

62 As 35,8 0,7 1,3 0,5 0,8 0,3 0,5 0,3

34 As 48,9 0,4 17,6 0,5 15,1 0,3 2,5 0,4

33 As 3,2 0,3 26,7 0,5 23,6 0,5 3,1 0,3

32 As 31,7 0,4 17,0 0,7 10,0 0,6 7,0 0,5

86 Dm 5,6 0,7 2,3 0,6 1,8 0,4 0,5 0,5

71 Dm 26,1 1,0 18,7 0,8 17,1 0,7 1,6 0,6

70 Dm 23,1 0,7 30,6 1,0 16,3 1,0 14,3 0,6

60 Dm 10,8 0,8 68,0 1,5 67,0 1,5 1,0 0,2

59 Dm 7,7 0,5 10,3 0,3 9,4 0,4 6,1 0,4

38 Dm 17,3 0,3 9,7 0,4 2,7 0,3 7,1 0,3

37 Dm 46,9 0,5 12,1 0,5 4,2 0,4 7,9 0,4

17 Dm 30,6 1,9 46,9 0,6 35,5 0,6 11,4 0,4

16 Dm 24,0 0,8 51,6 1,1 39,0 1,1 12,6 0,5

80 Dms 41,1 0,5 18,4 0,7 16,3 0,6 2,1 0,3

35 Kp 49,1 0,4 16,8 0,4 15,4 0,3 1,4 0,3

39 Ks 25,9 0,5 30,6 0,5 19,7 0,4 10,9 0,4

85 Ln 1,5 0,5 1,7 0,4 0,6 0,2 1,1 0,3

78 Ln 1,3 0,1 2,5 0,4 1,3 0,2 1,2 0,2

36 Ln 2,9 0,4 38,2 0,6 31,0 0,6 7,2 0,2

31 Ln 45,2 0,8 18,3 0,3 0,1 0,3 18,2 0,6

30 Ln 42,9 0,9 18,8 0,9 0,0 0,2 18,8 0,9

72 Mr 13,1 0,5 9,9 0,5 0,7 0,2 9,2 0,4

74 Vr 68,8 0,7 14,7 0,5 8,0 0,5 6,7 0,3

73 Vr 26,8 1,2 6,8 0,4 5,7 0,4 1,1 0,2

67 Vr 31,6 1,3 55,2 0,9 6,7 0,3 48,5 0,9

66 Vr 30,2 1,1 47,6 0,6 18,6 0,5 29,0 0,5

65 Vr 9,2 1,0 54,8 1,3 49,5 1,2 5,3 0,4
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64 Vr 5,6 0,6 75,7 1,0 68,0 0,9 7,7 0,8

58 Vr 8,6 0,8 83,0 0,5 65,5 0,5 17,5 0,4

No pieejamajiem izp tes objektiem tikai divos meža tipos v rojam tendence, ka domin  viens
aizauguma veids, v  domin  stiebrz u un lakstaugu aizz lums, savuk rt, šaurlapju reni p rsvar
objektu domin  koksnainais aizaugums.

 1.3.3 Agrotehnisk s kopšanas tehnolo ija

Agrotehnisk  kopšana veikta divos atš ir gos pa mienos -  izkopjot vag s un veicot vienlaidu
aušanu (1.4.att ls). Izkopjot josl s pa 0,5 m uz ab m pus m no st da, agrotehnisk  kopšana veikta

plat s kur st ta, gan priede gan egle, p c kopšanas veidojas joslas ar nov ktu apaugumu ~1 m
plat , kur m pa visu atrodas skuju koka st ds. Vienlaidus kopšanas rezult  nenop auti paliek
vien atseviš i augi, kas veido kop jo atlikušo summ ro projekt vo segumu  3% un maz k.

Pirms vienlaidu kopšanas veikšanas Pirms kopšanas veikšanas josl s

c agrotehnisk s kopšanas Plat ba p c agrotehnisk s kopšanas josl s

 1.4.att ls Objekti pirms un p c agrotehnisk s kopšanas darbu veikšanas.

Veikto darbu kvalit ti un darbietilp bu raksturojošie lielumi doti Tabula 1.8, kur redzams, ka
kopšanas laik  boj ti l dz pat 320 koki uz ha, aizauguma nop aut  projekcija sv rst s robež s no
1%-70% un vien hekt ra izkopšanai pat tais laiks ir bijis no 2 l dz 18 stund m, dot  datu izkliede
raksturojama k  liela.

Tabula 1.8.
Datu izkliedes raksturojums pa objektiem un domin još m aizauguma  grup m p c agrotehnisk s

kopšanas veikšanas.
Uzskait tais lielums

Domin još
grupa

N Vid ji Standartnovirze
Standart

da

95% Ticam bas
interv ls

Apakš
robeža

Augš
robeža

Maz
rt ba

Liel
rt ba
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Kopšan  boj to
koku skaits
(simtos)

puskr mi 16 1,08 0,99 0,25 0,55 1,60 0,00 3,20

graudz les 10 0,97 0,81 0,26 0,39 1,55 0,00 2,80

lakstaugi 4 1,10 1,51 0,75 -1,30 3,50 0,00 3,20

kop 30 1,04 0,97 0,18 0,68 1,41 0,00 3,20

aizauguma
nop aut
summ
projekcija %

puskr mi 16 44,35 19,12 4,78 34,16 54,53 5,09 64,49

graudz les 10 41,52 22,39 7,08 25,50 57,54 3,63 69,89

lakstaugi 4 37,23 33,39 16,69 -15,89 90,35 1,02 68,81

kop 30 42,46 21,59 3,94 34,40 50,52 1,02 69,89

Darbietilp ba,
(st./ha)

puskr mi 16 8,54 4,24 1,06 6,28 10,79 2,96 17,86

graudz les 10 7,68 3,64 1,15 5,07 10,28 3,85 16,16

lakstaugi 4 5,61 3,45 1,72 0,12 11,09 1,74 9,26

kop 30 7,86 3,95 0,72 6,38 9,33 1,74 17,86

Agrotehnisk s kopšanas darbi josl s kopum  veikti sarež kos apst os, nek  darbi vienlaidus
vum , to apliecina ar  veikt  datu statistisk  anal ze, t c kopšanas laik  boj ts vair k koci u

nek  agrotehnisk  kopšan  vienlaidus (Tabula 1.9). To var tu saist t ar  ar brig des darba stilu un
darbu veikšanas trumu, jo agrotehnik s kopšanas darbi vienlaidus p vum  atseviš os objektos
veikti seviš i ilgi, pat 14 stundas izp aujot vienu hekt ru.

Tabula 1.9.
Agrotehnisk s kopšanas laik  izkopto un boj to koku skaits.

Valdoš  suga p c
kopšanas

Koku skaits
Agrotehnik s kopšanas veids

vid jivienlaidus josl s

rzs

izkopto koku skaits 2280 2280

kopšan  boj to koku skaits 80 80

kopšan  boj to koku skaits % 4 4

Egle

izkopto koku skaits 1813 2120 2049

kopšan  boj to koku skaits 40 164 135

kopšan  boj to koku skaits % 2 8 7

Priede

izkopto koku skaits 3333 3075 3172

kopšan  boj to koku skaits 47 101 81

kopšan  boj to koku skaits % 1 3 3

Vid ji -  izkopto koku skaits 2772 2597 2656

Vid ji - kopšan  boj to koku skaits 48 133 104

Vid ji - kopšan  boj to koku skaits % 2 5 4

Izkopjamo koku skaits atkar  no koku sugas atš iras par 1/3 da u, kas ar  var ietekm t darbu
veikšanas trumu un kvalit ti. Mežaudz s ar valdošo koku sugu priede maz ks boj to koci u skaits,
jo tie viegl k paman mi nek  egles.

 1.4 Datu anal ze

 1.4.1 Uzm to un apr in to rezult tu statistisk  anal ze.

Iev kto r ju savstarp s saist bas un mijiedarb ba noteikta, veicot visu iev kto datu
korel cijas anal zi neatkar gi no agrotehnisk s kopšanas veida, apr inot Pearsona korel cijas
koeficientu. Konstat ts, ka line s korel cijas anal ze uzr da ciešu (r>0.8) vid ji ciešu (r>0,5-0,8)

dz v ju  (r<0,5) korel ciju (Tabula 1.10).
Pat s degvielas daudzums cieši pozit vi korel  ar darbietilp bu (r=0,754), aizauguma

summ ro projekt vo segumu %  (r=0,375), aizauguma nop auto summ ro projekt vo segumu %
(0,424), Z laugu (stiebrz les un lakstaugi) aizauguma projekcijas summu % (r=0,392) un nop auto
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lakstaugu  projekt vo  summu  %  (r=0,424).  T s,  ka  degvielas  pat ri š  korel  tikai  ar  summ ro
projekt vo segumu %, bet nav korel cijas ar projekt vo segumu%, skaidrojams ar to, ka summ rais
projekt vais segums raksturo gan projekciju, gan aizauguma bl vumu, tas ir koksnaino un z lveid go
augu p rkl šanos, jo z laugiem ir korel cija ar degvielas pat ri u, kam r koksnainajam
aizaugumam, t  nav b tiska.

Neraugoties uz to, ka darbietilp ba korel  ar pat s degvielas daudzumu uz ha, bet degvielas
pat ri š ar summ ro projekt vo segumu %, nav b tiskas korel cijas starp darbietilp bu un
aizauguma uzskaites r jiem.

Aizauguma summ rais projekt vais segums, protams, uzr da korel ciju ar kop jo projekt vo
segumu uzskat tu pirms agrotehnisk s kopšanas veikšanas (r=0,753).  Gan izauguma summ rais,
gan  kop jais projekt vais segums % pirms agrotehnik s kopšanas cieši korel  ar aizauguma
nop auto summ ro projekciju, vid ji cieša korel cija ar  kr mveid go (kr mi, atvases, puskr mi) un
lakstaugu  projekt vajiem segumiem pirms kopšanas, k  ar  š s grupas augstumu.

Nop aut  projekcija uzr da sakar bu tikai ar summ ro projekciju pirms kopšanas. Z laugu
augstums korel  tikai ar z laugu projekciju summu pirms kopšanas. Z laugu projekt vie segumi
vid ji cieši korel  ar summ ro projekt vo segumu.  Savstarp ji korel  z laugu un kr mveid go

ji, kas nor da uz to ka vairum  objektu p rst ta abas grupas.
Kopšan  boj to koku skaits uzr da v ju korel ciju ar kr mveid go un kop jo aizz luma

projekt vo segumu % pirms agrotehnisk s kopšanas veikšanas, k  ar  kr mveid go augstumu un
kr mveid go un z laugu  procentu lo segumu p c p aušanas, kas skaidrojams ar to, ka zem augst ka
apauguma, veicot intens vu kopšanu tiek boj ts liel ks st du skaits. Izkopto koku skaits un
aizauguma domin još s grupas augstums nekorel  ne ar vienu no kvantitat vajiem r jiem.
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Tabula 1.10.Pearsona korel cijas starp uzm tajiem kvantitat vajiem r jiem.

U
zs

ka
it

tie
 k

va
nt

ita
tv

ie
ji

D
ar

bi
et

ilp
ba

, (
st

./h
a)

ai
za

ug
um

a 
pr

oj
ek

tv
ai

s s
eg

um
s

%
-s

um
m

ra
is

ai
za

ug
um

a 
pr

oj
ek

tv
ai

s 
se

gu
m

s
%

-k
op

ja
is

ai
za

ug
um

a 
au

gs
tu

m
s, 

m
(d

om
in

jo
ša

i g
ru

pa
i)

ai
za

ug
um

a 
no

p
au

t
 su

m
m

pr
oj

ek
ci

ja
 %

Iz
ko

pt
o 

ko
ku

 sk
ai

ts/
ha

(t
ks

to
šo

s)

K
op

ša
n

 b
oj

to
 k

ok
u 

sk
ai

ts
(t

ks
to

šo
s)

K
r

m
ve

id
go

 a
iz

au
gu

m
a 

su
m

m
a,

%

K
r

m
ve

id
go

 a
ug

stu
m

s H
, m

K
r

m
ve

id
go

 a
iz

au
gu

m
a 

su
m

m
a

c 
p

au
ša

na
s,%

La
ks

ta
ug

u 
ai

za
ug

um
a 

su
m

m
a,

 %

La
ks

ta
ug

u 
au

gs
tu

m
s 

H
, m

La
ks

ta
ug

u 
ai

za
ug

um
a 

su
m

m
a

c 
p

au
ša

na
s,

 %

N
op

au
t

 k
r

m
ve

id
go

pr
oj

ek
ci

ja
,%

N
op

au
t

 la
ks

ta
ug

u 
pr

oj
ek

ci
ja

,%

Pat  degviela
l uz ha

 Correla
tion 0,754** 0,367* ,272 ,070 0,375* ,082 0,424* ,016 ,178 -,006 0,392* ,160 ,154 ,024 0,424*

Sig. (2-
tailed) ,000 ,046 ,146 ,712 ,041 ,667 ,019 ,933 ,347 ,976 ,032 ,399 ,416 ,898 ,020

Darbietilp ba,
(st./ha)

 Correla
tion ,075 -,043 ,008 ,193 ,084 ,053 ,050 -,188 -,296 ,042 -,037 -,134 ,134 ,103

Sig. (2-
tailed) ,695 ,820 ,967 ,307 ,658 ,783 ,795 ,320 ,112 ,827 ,847 ,479 ,480 ,587

aizauguma
projekt vais
segums %-
summ rais

 Correla
tion 0,753** ,135 0,915** -,324 ,324 0,485** 0,490** 0,375* 0,741** ,288 0,518** 0,414* 0,714**

Sig. (2-
tailed) ,000 ,476 ,000 ,081 ,081 ,007 ,006 ,041 ,000 ,122 ,003 ,023 ,000

aizauguma
projekt vais
segums %-

kop jais

 Correla
tion ,177 0,621** -,235 0,407* 0,368* 0,463** 0,485** 0,556** ,214 0,469** ,267 0,505**

Sig. (2-
tailed) ,350 ,000 ,211 ,025 ,045 ,010 ,007 ,001 ,256 ,009 ,154 ,004

aizauguma
augstums, m
(domin jošai

grupai)

 Correla
tion ,132 ,264 ,060 ,054 -,108 ,060 ,108 ,317 ,048 ,046 ,108

Sig. (2-
tailed) ,488 ,159 ,753 ,778 ,569 ,751 ,572 ,088 ,799 ,810 ,568

aizauguma
nop aut
summ

projekcija %

 Correla
tion -,245 ,139 0,572** ,271 ,086 0,581** ,137 ,162 0,578** 0,664**

Sig. (2-
tailed) ,191 ,463 ,001 ,148 ,652 ,001 ,471 ,392 ,001 ,000

Izkopto koku
skaits/ha

(t kstošos)

 Correla
tion ,047 -,179 -,312 -,170 -,224 -,072 -,279 -,142 -,164

Sig. (2-
tailed) ,803 ,345 ,094 ,370 ,233 ,705 ,135 ,454 ,388

Kopšan  boj to
koku skaits
(t kstošos)

 Correla
tion ,069 0,429* 0,409* ,302 ,181 0,439* -,032 ,195

Sig. (2-
tailed) ,716 ,018 ,025 ,105 ,338 ,015 ,867 ,303

Kr mveid go
aizauguma
summa, %

 Correla
tion ,212 ,296 -,227 -,189 -,183 ,972** -,205

Sig. (2-
tailed) ,261 ,112 ,228 ,318 ,334 ,000 ,278

Kr mveid go
augstums H, m

 Correla
tion 0,687** 0,384* ,258 0,469** ,050 ,288

Sig. (2-
tailed) ,000 ,036 ,168 ,009 ,793 ,123

Kr mveid go
aizauguma
summa p c

aušanas,%

 Correla
tion ,194 ,213 0,454* ,063 ,055

Sig. (2-
tailed) ,304 ,259 ,012 ,742 ,772

laugu
aizauguma
summa, %

 Correla
tion 0,465** 0,715** -,285 0,954**

Sig. (2-
tailed) ,010 ,000 ,127 ,000

laugu
augstums H, m

 Correla
tion 0,472** -,247 0,385*

Sig. (2-
tailed) ,008 ,188 ,036

laugu
aizauguma
summa p c
aušanas, %

 Correla
tion -,307 0,474**

Sig. (2-
tailed) ,098 ,008

Nop aut
kr mveid go
projekcija,%

 Correla
tion -,226

Sig. (2-
tailed) ,229

N 30
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Veicot divfaktoru korel cijas anal zi, apr in ts, ka pas ja nov rt tais mežaudzes aizauguma
raksturojums izteikts ball s uzr da b tisku korel ciju ar mežaudzes vecumu un uzm tajiem
projekt vajiem segumiem, ar  mežaudzes vecums korel  ar projekt vajiem segumiem. Meža tipiem

rojam korel cija ar k du no domin još m aizauguma grup m (Tabula 1.11).
Tabula 1.11.

Pearsona korel cijas r ji aizauguma raksturojumam, mežaudzes vecumam un meža tipiem.
N=30 Korel cijas koeficients **p<0,001,*p<0,05

Aizauguma raksturojums

x Gadi p c audzes atjaunošanas 0,429*

x Aizauguma projekt vais segums %-summ rais 0,576**

x Aizauguma projekt vais segums %-kop jais 0,622**

Gadi p c audzes atjaunošanas
x Aizauguma projekt vais segums %-summ rais 0,450*

x Aizauguma projekt vais segums %-kop jais 0,403*

Aizauguma grupa (domin još ) x Meža tips -0,412*

Sadalot datu kopas p c agrotehnisk  kopšanas veida, ieg ti atš ir gi korel cijas koeficienti un
uzr s cit das saist bas starp uzm tajiem r jiem. Starp atseviš iem r jiem korel cija k st
cieš ka, t , piem ram, vienlaidus kopšanas gad jum  tas ir ar darbietilp bu un pat to degvielu
(Tabula 1.12), vienlaidus kopšan . Plat s, kur veikts vienlaidus p vums, nov rt tie projekt vie
segumi korel  ar meža tipu, kas nav objektos, kur veica kopšanu josl s. Pas ja subjekt vais
audzes aizauguma nov rt jums korel  ar uzm tajiem projekt vajiem segumiem. Korel cijas
tabulas apstiprina jau zin mo, ka, pieaugot projekt  seguma augstumam, palielin s degvielas
pat ri š, k  ar  vec s mežaudz s ir liel ks aizauguma projekt vais segums.

Tabula 1.12.
Pearsona korel cijas r ji aizauguma raksturojumam, mežaudzes vecumam un meža tipiem

vienlaidus un joslu p vum .
N=10 Agrotehnisk s kopšana vienlaidu p vum Korel cijas koeficients

**p<0,001,*p<0,05

Aizauguma raksturojums x Meža tips 0,779**

Darbietilp ba, (st./ha) x pat  degviela l uz ha 0,970**

Aizauguma projekt vais segums %-
summ rais x Aizauguma raksturojums 0,809**

Aizauguma projekt vais segums %-
kop jais x

Meža tips 0,755*

Aizauguma raksturojums 0,774**

Aizauguma projekt vais segums %-summ rais 0,877**

Aizauguma grupa (domin još ) x

Aizauguma raksturojums -0,655*

Aizauguma projekt vais segums %-summ rais -0,710*

Aizauguma projekt vais segums %-kop jais -0,715*

N=20  Agrotehnisk s kopšana josl s

Aizauguma raksturojums x Gadi p c audzes atjaunošanas 0,488*

Darbietilp ba, (st./ha) x pat  degviela l uz ha 0,888**

Aizauguma projekt vais segums %-
summ rais

x Gadi p c audzes atjaunošanas 0,448*

x Aizauguma raksturojums 0,485*

x pat  degviela l uz ha 0,518*

Aizauguma projekt vais segums %-
kop jais

x Aizauguma raksturojums 0,619**

x Aizauguma projekt vais segums %-summ rais 0,734**

Aizauguma augstums, m (domin jošai
grupai)

x pat  degviela l uz ha 0,461*

x Aizauguma projekt vais segums %-summ rais 0,578**

x Aizauguma projekt vais segums %-kop jais 0,455*
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Tabula 1.13.
Pearsona korel cijas r ji aizauguma raksturojumam, mežaudzes vecumam un meža tipiem

priedes mežaudz s, joslu p vum .

Agrotehnisk s kopšana josl s, Koku suga = Priede N=10 Korel cijas koeficients
**p<0,001,*p<0,05

Darbietilp ba, (st./ha) x pat  degviela l uz ha 0,968**

Aizauguma projekt vais segums
%-summ rais

x Gadi p c audzes atjaunošanas 0,691*

x Darbietilp ba, (st./ha) 0,634*

Aizauguma projekt vais segums
%-kop jais

x Gadi p c audzes atjaunošanas 0,649*

x Aizauguma raksturojums 0,824**

x Aizauguma projekt vais segums %-summ rais 0,780**

Aizauguma grupa (domin još )
x Aizauguma raksturojums -0,822**

x pat  degviela l uz ha -0,692*

x Aizauguma projekt vais segums %-kop jais -0,813**

Aizauguma augstums, m
(domin jošai grupai)

x Aizauguma raksturojums 0,667*

x pat  degviela l uz ha 0,797**

x Darbietilp ba, (st./ha) 0,754*

x Aizauguma projekt vais segums %-summ rais 0,799**

x Aizauguma projekt vais segums %-kop jais 0,755*

Analiz jot atseviš i priedes st jumus, izkoptus josl s, ieg stama oti cieša korel cija gan starp
darbietilp bu un pat to degvielu, gan aizauguma summ  projekt  seguma korel ciju ar
plat bas izkopšanai nepieciešamo laiku, kas netika konstat ts analiz jot visus datus kopum .
Nov rota ar  korel cija aizauguma augstumam ar darbietilp bu un pat to degvielu (Tabula 1.13).

Noskaidrots cik b tiski savstarp ji atš iras daž di r ji. Sal dzinot ar T-testa metodi darba
apst us objektos, k dos bija j str  ab m komp nij m, kuras sniedza agrotehnisk s kopšanas
pas kumus, b tiskas atš ir bas uzr da kr mveid go koku augstums (p<0,001), z laugu augstums
(p=0,019), kop jais aizauguma projekt vais segums (p=0,38). L dz ar to nevar apgalvot, ka abi
kopšanas veidi veikti vienl dz gos apst os. Vienlaidus kopšana veikta objektos ar proporcion li
maz ku apaugumu nek  kopšana josl s.

Anal ze par veikto darbu kvalit ti un darbietilp bu noteicošiem lielumiem v rt jama, sal dzinot
vienlaidus un josl s izkopto plat bu darba rezult tus. Anal zes, kas veikta ar T-testa pal dz bu,
rezult ti atspogu o cik b tiska ir šo rad ju atš ir ba, tie apkopoti 1.14. tabul . B tiski atš ir gs ir
darbu veikšanai pat tais laiks, paveikta darba apjoms - nop aut  aizauguma % projekcijas
patsvars, sal dzinot  ar s kotn  aizauguma % segumu,  k  ar  darbu kvalit te – kopšan  boj to

koku skaits.
Tabula 1.14.

T-testa rezult ti kopšanas veida sal dzin jumam.

Pat
degviela,
(l /ha)

Darbietilp ba,
(st./ha)

aizauguma nop aut  summ
projekcija % Nop autais aizaugums % no s kotn Kopšan

boj to
koku skaits
(t kstošos)

Visiem
augiem

 kr mi,
atvases,
puskr mi

graudz les,
lakstaugi

visiem
augiem

 kr mi,
atvases,
puskr mi

graudz les,
lakstaugi

Sig.
(2-tailed) 0,737 0,050 0,802 0,185 0,240 0,045 0,004 0,003 0,003

Aizauguma nop aut  summ  projekcija neuzr da b tisku atš ir bu, šis lielums vair k par da
izmai as aizauguma % summ raj  segum , nevis paveikt  darba apjom .  Pat  degviela saist ta
ne tikai ar darbu veikšanas smaguma pak pi bet ar  ar  lietder gaj  laik  neieskait to darbu veikšanu
– motoram darbojoties tukšgait , kam r veicot p vumu josl  tiek mekl ts st dvieta un koci š.
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emot v  to, ka darbu veikšanas laiks un padar tais apjoms vienlaidus un joslu kopšanas
veidiem ir b tiski atš ir gs,  turpm k datu anal ze veikta dalot grup s pa kopšanas veidiem.

Korel cijas anal ze uzr da l dz gas sakar bas k  veicot korel cijas anal zi ab m grup m kop .
košais produktivit ti potenci li ietekm jošais faktors ir koku suga, jo ir daž ds st to koku

skaits uz ha – minim li 3000 un 2000 koki, un egle tiek st ta augl s  viet s, k c
aizzaugums veidojas bl ks un augst ks. Ir tikai viens parauglaukums, kur  st ti b rzi, kas
uzr jis augstu laika un degvielas ietilp bu. B rza parauglaukumu no anal zes izsl dzot un turpm k
sal dzinot plat bas kur s st ta priede ar plat m, kur s st ta egle – apr in ts, ka savstarp ji

tiski atš ir gs ir koku skaits (p<0,001), k  ar  kop jais aizz luma projekt vais segums pirms
kopšanas (p=0,015) un summ rais projekt vais segums (p=0,022).

Objektos, kur agrotehnisko kopšanu veica vienlaidus ar egli vai priedi, b tiskas ir tikai izkopto
koku skaita atš ir bas (p=0,017), savuk rt, josl s izkoptajos objektos atš iras gan izkopto koku
skaits (p=0,015), gan darbietilp ba (p=0,023), nedaudz ar  aizauguma kop jais projekt vais segums
% pirms kopšanas darbu veikšanas (p=0,046).

Kopum  analiz ti 29 objekti - 16 objektos st ta priede, bet egle – 13 objektos. No datu anal zes
izsl gts 1 objekts, kur st ts b rzs. Vienlaidus izkopto objektu skaits ir neliels (10), tikai 9 no tiem
st ti skuju koki, 3 objekti apmežoti ar egli, 6 objekti ar  priedi, kas ir nepietiekošs datu skaits, lai
veiktu ticamu datu statistisko anal zi. Josl s izkopto objektu skaits sadal s vienl dz gi, katra no
skujkoku sug m st ta 10 objektos. Dati var tikt uzskat ti par statistiski ticamiem.

Visos objektos, kur tika veikta agrotehnisk  kopšana sadal jums gr bas pak s veikts p c
ja summ rais projekt vais segums % un vid jo sv rto bonit šu grupas, 3. bonit šu grup  ir

tikai viens objekts, kas uzskat ms par nepietiekošu skaitu, apr in to datu preciz šanai b tu v lams
veikt papildus uzm jumus š s grupas meža tipos.

 1.5 Summ rais projekt vais segums – darba gr bas pak pes noteikšanai
Darba raž guma, darbalaika un degvielas pat ri a vien dojuma izveidei izmantots  skuju koku

kult ru aizauguma summ  projekt  seguma % segums mežaudz  pirms agrotehnisk s kopšanas
veikšanas.

Analiz ta visa pieejam  datu kopa – visos objektos, tad atseviš i abiem kopšanas veidiem - dati,
kas ieg ti hronometr jot agrotehnisk s kopšanas darbus. Josl s kopt s plat s atseviš i izdal tas
eg u un priežu kult ras.

Agrotehnisk s kopšanas darbu
izpildes veids

Vienlaidus p vums Izkops josl s

Priede Suga Egle Priede Suga Egle

Saglab jamo koku
skaits

>3000> Saglab jamo koku
skaits

Saglab jamo koku
skaits

>3000> Saglab jamo koku
skaits

Agrotehnisk s kopšanas darba laika un degvielas pat ri a uzskaites dati visaugst ko  regresijas
koeficientus uzr da, ja tie tiek izteikti ar pak pes vien dojumu. Pie neliela apauguma ir maz ks
darba laika un degvielas pat ri š, aizaugumam sasniedzot 30 - 40% plat bas kopšanai nepieciešam
laika un degvielas pat ri š pieaug,  pie aizauguma interv  no 30 l dz 70% tas atš iras nedaudz,
projekt vajam aizaugumam p rsniedzot 70 %, darba laika un degvielas pat ri š palielin s. Tas
skaidrojams ar to, ka robež s no 30-70 % aizaugumu veidojošo grupu augi  parasti savstarp ji

rkl jas maz k, bet z laugiem un atvas m p rkl joties, k  tas notiek sasniedzot summ ro
projekt vo segumu 70 % un vair k, pieaug aizauguma bl vums, kas apgr tina darbu veikšanu un
atst jamo koku paman šanu.
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9,09,310,3

11,5

1,7
3,03,83,8

5,15,56,46,46,5

11,0

17,9

3,1

6,2

16,8

5,7
8,29,2 9,4

10,9

16,2

4,474,195,16
3,613,44 4,18

7,287,45
8,74

5,58

1,29
2,751,911,65

3,533,774,804,475,36

8,93
6,70

1,34
2,68

6,74

1,77
3,603,77 3,83

5,30
7,71

f(x) = 3,37 x 0̂,19
R² = 0,1

f(x) = 1,27 x 0̂,31
R² = 0,25

Visi objekti

pat  degviela L uz ha Pow er Regression for pat  degviela L uz ha
Darbietilp ba, h*ha-1 Pow er Regression for Darbietilp ba, h*ha-1

Summ rais projekt vais segums %

1.5.att ls Agrotehnisk  kopšanas darbu un degvielas pat ri š visos objektos, atkar  no summ
aizauguma %.

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70

0,170,170,16 0,160,15 0,13 0,110,110,100,09

0,58

0,34
0,260,26

0,200,180,160,160,15
0,09

0,06

0,32

0,16

0,06

0,18
0,120,11 0,110,090,06

f(x) = 0,3 x -̂0,19
R² = 0,1

Visi objekti

darba raž gums, ha*h-1 Pow er Regression for darba raž gums, ha*h-1

Summ rais projekt vais segums %

1.6.att ls Agrotehnisk  kopšanas darbu raž gums visos objektos, atkar  no summ  aizauguma
%.

Pak pes vien dojumi, kas izskaidro sakar bas starp aizauguma projekt vo segumu un lietder
darba laika un degvielas pat ri u, visiem hronometr tajiem objektiem ir ar zemu regresijas
koeficientu (1.5.,1.6.,1.7, 1.8. att li), tas skaidrojams ar to, ka datu kopa satur atseviš as lielas

rt bas daž dos interv los, t c datu anal ze turpin ta gan visai kopai, gan izsl dzot ekscesus
(Tabula 1.15 r ji iez ti ar sarkanu).
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0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

5,96,06,3 6,46,5
7,6

9,09,3

1,7
3,0

3,83,8
5,15,5

6,46,46,5

3,1

6,2
5,7

8,2
9,2 9,4

4,474,19
5,16

3,613,44
4,18

7,287,45

1,29

2,75
1,911,65

3,533,77
4,804,47

5,36

1,34
2,68

1,77

3,603,77 3,83

f(x) = 2,06 x 0̂,27
R² = 0,34

f(x) = 0,83 x 0̂,37
R² = 0,48

Visi objekti, izsl dzot ekstr mi lielas v rt bas pie maza aizauguma

pat  degviela L uz ha Pow er Regression for pat  degviela L uz ha
Darbietilp ba, h*ha-1 Pow er Regression for Darbietilp ba, h*ha-1

Summ rais projekt vais segums %

1.7.att ls Agrotehnisk s kopšanas  skuju koku audz s darba laika un degvielas pat ri š, atkar
no aizauguma summ  projekt  seguma % , izsl dzot maksim s v rt bas.

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70

0,170,170,16 0,160,15 0,13 0,110,11

0,58

0,34
0,260,26

0,200,180,160,160,15

0,32

0,160,18
0,120,11 0,11

f(x) = 0,49 x -̂0,27
R² = 0,34

Visi objekti, izsl dzot ekstr mi lielas v rt bas pie maza aizauguma

darba raž gums, ha*h-1 Pow er Regression for darba raž gums, ha*h-1

Summ rais projekt vais segums %

1.8.att ls Agrotehnisk s kopšanas  skuju koku audz s darba raž gums, atkar  no aizauguma
summ  projekt  seguma % , izsl dzot maksim s v rt bas.

Redzams, ka egles kult s ier tajos objektos projekt vais summ rais aizaugums ir 50-90%,
kam r priedes st jumos ier to objektu summ rais projekt vais  aizaugums pirms agrotehnisk s
kopšanas veikšanas bijis 3 -70% (Tabula 1.15).
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Tabula 1.15.
Agrotehnisk s kopšanas objektos uzm tie laika, degvielas un projekt  summ  seguma dati

Kopšanas
veids

Valdoš  suga
c kopšanas

Aizz luma
projekt vais
segums-
summ rais
%

Darba
raž gums,
ha*h-1

Pat
degviela Luz
ha

Darbietilp ba,
h*ha-1

Lietder gais
laiks ha.dd
(5,43 h)

Meža tips Bonit tes
grupa

Joslas

Egle

81,3 0,17 4,47 5,89 0,92 Vr 1

64,0 0,17 4,19 5,99 0,91 Vr 1

57,5 0,16 5,16 6,32 0,86 Ap 1

83,5 0,16 3,61 6,43 0,85 Vr 1

33,6 0,15 3,44 6,55 0,83 Vr 1

86,8 0,13 4,18 7,62 0,71 Vr 1

91,6 0,11 7,28 9,04 0,60 Vr 1

77,8 0,11 7,45 9,26 0,59 Vr 1

78,9 0,10 8,74 10,34 0,53 Dm 2

8,0 0,09 5,58 11,53 0,47 Dm 2

Priede

3,3 0,58 1,29 1,74 3,12 Ln 2

37,2 0,34 2,75 2,96 1,83 As 2

23,0 0,26 1,91 3,80 1,43 Mr 3

18,0 0,26 1,65 3,85 1,41 Dm 2

75,6 0,20 3,53 5,13 1,06 Dm 2

77,5 0,18 3,77 5,49 0,99 Dm 2

63,5 0,16 4,80 6,40 0,85 Ln 2

53,7 0,16 4,47 6,42 0,85 Dm 2

44,8 0,15 5,36 6,53 0,83 Dm 2

61,7 0,09 8,93 10,98 0,49 Ln 2

Vienlaidu

rzs 59,0 0,06 6,70 17,86 0,30 Dm 2

Egle

65,8 0,32 1,34 3,11 1,75 Kp 1

59,4 0,16 2,68 6,21 0,87 Dms 2

48,7 0,06 6,74 16,82 0,32 As 2

Priede

3,8 0,18 1,77 5,66 0,96 Ln 2

56,5 0,12 3,60 8,19 0,66 Ks 1

41,1 0,11 3,77 9,21 0,59 Ln 2

66,6 0,11 3,83 9,40 0,58 As 2

27,1 0,09 5,30 10,86 0,50 Dm 2

29,9 0,06 7,71 16,16 0,34 As 2

Sak rtojot, rezult tus tabul s (Tabula 1.16, Tabula 1.17, Tabula 1.18, Tabula 1.19, Tabula 1.44) ar
degvielas pat ri a L*ha-1 raksturojumam dots ar  visu no uzm  apr in to v rt bu sadal jums pa
aizauguma grup m - ar treknrakstu izceltas v rt bas, kas ieg tas priedes st jumos, eg u plat s
ieg tie rezult ti ierakst ti norm lrakst , bet ar sarkanu kr su ab m skuju koku sug m izceltas
ekstrem s v rt bas, kas uzskait tas pie maza aizauguma.
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Tabula 1.16.
Darba laika un degvielas pat ri š  visos p juma objektos, atkar  no plat bas aizauguma summ   projekt  seguma %.

rt ba apr inam 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Summ rais projekt vais
segums % 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 100

Pat tais darbalaiks h*ha-1

Vid jie visiem 6,31 3,85 10,28 4,76 10,85 9,00 7,17 7,56 6,65 9,04

Vid jie dati  bez ekscesiem 3,70 3,80 7,87 6,79 6,63

Apr in ts p c formulas
y= 2,06*x0,27 (R2=0,34) 3,84 4,63 5,16 5,58 5,92 6,22 6,49 6,73 6,94 7,14

Darba raž gums ha*h-1

Vid ji no visiem objektiem 0,16 0,26 0,1 0,21 0,09 0,11 0,14 0,13 0,15 0,11

Vid ji izsl dzot ekscesus 0,27 0,26 0,13 0,15 0,14 0,13 0,15 0,11

Apr in ts  p c formulas
y= 0,49*x-0,27(R2=0,34) 0,26 0,22 0,2 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14

Degvielas pat ri š l*ha-1

Uzm s v rt bas degvielas
pat ri š

1,29;
5,58;1,77 1,65; 1,91; 5,3;

7,71 3,44; 2,75 5,36; 3,77;
6,74

4,47; 5,16;
3,6; 6,7
-b rzs; 3,68

8,93; 4,8;
4,19; 1,34;
3,83

3,53; 3,77;
7,45; 8,74

4,47; 3,61;
4,18 7,28

Vid jie dati degvielas pat ri š 2,88 1,65 4,98 3,1 5,29 4,52 4,62 4,09 6,65 7,28

Vid jie dati degvielas pat ri š,
atmetot ekscesus 1,53 3,61 4,57 3,98 3,54 4,09

Apr in ts degvielas pat ri š
c formulas  y=0,83*x0,37

(R2=0,48)
1,95 2,51 2,92 3,25 3,53 3,78 4 4,2 4,39 4,56
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 1.5.1 Darba laika un degvielas pat ri š atkar  no agrotehnisk s kopšanas veida

Vienlaidus agrotehnisk s kopšanas hronometr žas rezult tu un pat s degvielas datu kop
vair kos interv los iztr kst v rt bas (1.9., 1.10. att li, Tabula 1.17), t c nav iesp jams sast t oti
prec zu formulu, iesp jams tikai noteikt tendences.

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0
0,00

5,00

10,00

15,00

20,00 17,9

3,1

6,2

16,8

5,7
8,29,2 9,4

10,9

16,2

6,70

1,34
2,68

6,74

1,77
3,603,77 3,83

5,30
7,71

f(x) = 6,75 x 0̂,08
R² = 0,02

f(x) = 2,07 x 0̂,17
R² = 0,06

Vienlaidu p vums

pat  degviela L uz ha Pow er Regression for pat  degviela L uz ha
Darbietilp ba, h*ha-1 Pow er Regression for Darbietilp ba, h*ha-1

Summ rais projekt vais segums %

1.9.att ls  Darba laika un degvielas pat ri š, veicot agrotehnisko kopšanu vienlaidus plat ,
atkar  no summ  projekt  aizauguma %.

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0
0,00
0,05
0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
0,35

0,06

0,32

0,16

0,06

0,18

0,120,11 0,110,09
0,06

f(x) = 0,15 x -̂0,08
R² = 0,02

Vienlaidus p vums

darba raž gums, ha*h-1 Pow er Regression for darba raž gums, ha*h-1

Summ rais projekt vais segums %

1.10.att ls  Darba raž gums veicot agrotehnisko kopšanu vienlaidus plat ,  atkar  no summ
projekt  aizauguma %.

Izsl dzot no datu anal zes liel s v rt bas, formulas izveidei paliek p k mazs uzskaites objektu
skaits(Tabula 1.15;  1.11.att ls), t c formulas izveidei no ieg s datu kopas izsl gta tikai oti
maza v rt ba pie sal dzinoši bl va aizauguma,  un b rza kopšan  ieg tais rezult ts.
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0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0
0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

6,215,66
8,199,21 9,40

16,8216,16

10,86

2,681,77
3,603,77 3,83

6,747,71
5,30

f(x) = 5,67 x 0̂,15
R² = 0,13

f(x) = 1,68 x 0̂,25
R² = 0,23

Vienlaidu p vums, izsl dzot ekstr mi lielas v rt bas pie maza aizauguma

pat  degviela L uz ha Pow er Regression for pat  degviela L uz ha
Darbietilp ba, h*ha-1 Pow er Regression for Darbietilp ba, h*ha-1

Summ rais projekt vais segums %

1.11.att ls Darba laika un degvielas pat ri š, veicot agrotehnisko kopšanu vienlaidus plat  skuju
koku audz s,  atkar  no summ  projekt  aizauguma %.

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0
0,00

0,05

0,10

0,15

0,20
0,16

0,18

0,12
0,11 0,11

0,060,06

0,09

f(x) = 0,18 x -̂0,15
R² = 0,13

Vienlaidu p vums, izsl dzot ekstr mi mazas v rt bas pie bl va aizauguma

darba raž gums, ha*h-1 Pow er Regression for darba raž gums, ha*h-1

Summ rais projekt vais segums %

1.12.att ls Darba raž gums, veicot agrotehnisko kopšanu vienlaidus plat  skuju koku audz s,
atkar  no summ  projekt  aizauguma %.
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Tabula 1.17.
Darba laika un degvielas pat ri š atkar  no plat bas summ  projekt  aizauguma %, vienlaidus izkopt  plat .

rt ba apr inam 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Summ rais projekt vais segums % 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 100

Pat tais darbalaiks h*ha-1

Vid ji no visiem objektiem 0,18 nav datu 0,07 nav datu 0,08 0,09 0,16 nav datu nav datu nav datu

Vid ji izsl dzot ekscesus 0,14

Apr in ts  p c formulas
y=5,67*x,0,15 (R2=0,13) 7,65 8,37 8,82 9,16 9,43 9,65 9,85 10,02 10,18 10,32

Darba raž gums ha*h-1

Vid ji no visiem objektiem 0,18 0,07 0,08 0,09 0,16

Vid ji izsl dzot ekscesus 0,14

Apr in ts  p c formulas
y= 0,18*x-0,15 (R2=0,13) 0,13 0,11 0,11 0,1 0,1 0,1 0,1 0,09 0,09 0,09

Degvielas pat ri š l/ha

Uzm s v rt bas degvielas
pat ri š 1,77 nav datu 5,3; 7,71 nav datu 3,77; 6,74 3,6; 6,7

-b rzs; 3,68 1,34; 3,83 Nav datu Nav datu Nav datu

Vid jie dati degvielas pat ri š l/ha 1,77 6,51 5,26 4,66 2,58

Vid jie dati degvielas pat ri š,
atmetot ekscesus 3,64 3,83

Apr in ts degvielas pat ri š  p c
formulas  y=1,68*x0,25(R2=0,23) 2,99 3,55 3,93 4,22 4,47 4,68 4,86 5,02 5,17 5,31
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 1.5.2 Agrotehnisk  kopšana josl s

Visiem skuju kokiem
Izveidotas pak pes formulas darba laika un degvielas pat ri am, izmantojot apr inus no visiem
jum  ieg tiem datiem un izsl dzot ekstrem s v rt bas. Izmantojot visus uzskaites datus,

izveidot  vien dojuma regresijas koeficienti nav liel ki par 0,4 (1.13., 1.14 att li, Tabula 1.15,
Tabula 1.18).

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
0,00

5,00

10,00

15,00

5,96,06,3 6,46,5
7,6

9,09,3
10,3

11,5

1,7
3,0

3,83,8
5,15,5

6,46,46,5

11,0

4,474,19
5,16

3,613,44 4,18

7,287,45
8,74

5,58

1,29
2,75

1,911,65
3,533,77

4,804,47
5,36

8,93

f(x) = 2,1 x 0̂,28
R² = 0,28

f(x) = 1,02 x 0̂,37
R² = 0,39

Kopšana josl s, priede, egle - visi objekti

pat  degviela L uz ha Pow er Regression for pat  degviela L uz ha
Darbietilp ba, h*ha-1 Pow er Regression for Darbietilp ba, h*ha-1

Summ rais projekt vais segums %

1.13.att ls  Darba laika un degvielas pat ri š, veicot agrotehnisko kopšanu  josl s skuju koku
audz s,  atkar  no summ  projekt  aizauguma %.

1.14.att ls  Darba raž gums, veicot agrotehnisko kopšanu  josl s skuju koku audz s,  atkar  no
summ  projekt  aizauguma %.
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0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70

0,170,170,16 0,160,15 0,13 0,110,110,100,09

0,58

0,34
0,260,26

0,200,180,160,160,15
0,09

f(x) = 0,48 x -̂0,28
R² = 0,28

Kopšana josl s , priede, egle - visi objekti

darba raž gums, ha*h-1 Pow er Regression for darba raž gums, ha*h-1

Summ rais projekt vais segums %



Sast dot vien dojumu no hronometr žas datiem no skuju koku mežaudz s veiktiem
uzm jumiem agrotehnisk s kopšan  josl s, izsl dzot ekstrem s v rt bas, iesp jams ieg t
vien dojumus, kuru regresijas koeficients ir liel ks par 0,69, t tad izskaidro vismaz 69 % gad jumu
(1.15., 1.16.att li, Tabula 1.18).

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

5,96,06,3 6,46,5
7,6

9,09,3

1,7
3,0

3,83,8
5,15,5

6,46,46,5

4,474,19
5,16

3,613,44
4,18

7,287,45

1,29

2,75
1,911,65

3,533,77
4,804,47

5,36

f(x) = 1,06 x 0̂,43
R² = 0,74

f(x) = 0,6 x 0̂,48
R² = 0,69

Kopšana josl s, priede, egle - izsl dzot ekscesus

pat  degviela L uz ha Pow er Regression for pat  degviela L uz ha
Darbietilp ba, h*ha-1 Pow er Regression for Darbietilp ba, h*ha-1

Summ rais projekt vais segums %

1.15.att ls Darba laika un degvielas pat ri š, veicot agrotehnisko kopšanu  josl s skuju koku
audz s,  atkar  no summ  projekt  aizauguma %, izsl dzot ekstrem s v rt bas.

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70

0,170,170,16 0,160,15 0,13 0,110,11

0,58

0,34
0,260,26

0,200,180,160,160,15

f(x) = 0,95 x -̂0,43
R² = 0,74

Kopšana josl s, priede, egle - izsl dzot ekscesus

darba raž gums, ha*h-1 Pow er Regression for darba raž gums, ha*h-1

Summ rais projekt vais segums %

1.16.att ls Darba raž gums, veicot agrotehnisko kopšanu  josl s skuju koku audz s,  atkar  no
summ  projekt  aizauguma %, izsl dzot ekstrem s v rt bas.
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Tabula 1.18.
Darba laika un degvielas pat ri š, atkar  no plat bas summ  aizz luma % josl s izkopt  plat .

rt ba apr inam 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Summ rais projekt vais
segums % 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100

Pat tais darbalaiks h*ha-1

Vid ji no visiem objektiem 6,63 3,85 3,80 4,76 6,53 6,37 7,79 7,56 6,65 9,04

Vid ji izsl dzot ekscesus 1,74 6,20 6,63

Apr in ts darbalaiks
y=1,06x0,43 (R2=0,74) 2,85 3,84 4,58 5,18 5,7 6,16 6,59 6,98 7,34 7,68

Darba raž gums ha*h-1

Vid ji no visiem objektiem 0,15 0,26 0,26 0,21 0,15 0,16 0,13 0,13 0,15 0,11

Vid ji izsl dzot ekscesus 0,58 0,15 0,16 0,15

Apr in ts p c formulas
y = 0,95*x-0,43(R2=0,74) 0,35 0,26 0,22 0,19 0,18 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13

Degvielas pat ri š l/ha

Uzm s v rt bas degvielas
pat ri š 1,29; 5,58 1,65 1,91 3,44; 2,75 5,36 4,47; 5,16 8,93; 4,8;

4,19
3,53; 3,77;
7,45; 8,74

4,47; 3,61;
4,18 7,28

Vid jie dati degvielas pat ri š 3,44 1,65 1,91 3,1 5,36 4,81 5,98 5,87 4,09 7,28

Vid jie dati degvielas pat ri š,
atmetot ekscesus 1,29 4,5 4,92

Apr in ts degvielas pat ri š
c formulas  y=0,6*x0,48

(R2=0,69)
1,81 2,53 3,07 3,52 3,92 4,28 4,61 4,92 5,2 5,47
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Izdalot priežu un eg u mežaudzes atseviš i
 redzams Tabula 1.16 apkopotajos datos, objekti, kuros mežaudzes valdoš  suga ir priede

(uzm s v bas izceltas ar treknrakstu) ir bijuši ar daž das intensit tes aizaugumu. Vien dojum
iek aujot visas v rt bas, tiek ieg ts zem ks regresijas koeficients, nek  neizdalot atseviš i skuju
koku sugas (1.17att ls, Tabula 1.19), bet, izsl dzot liel s v rt bas – ekscesus, ieg stams
vien dojums interv lam 10 - 80% ar augstu regresijas koeficientu (1.19.att ls), kas v lreiz
apstiprina, ka formulas izveidei nepieciešami dati, kas vienm gi izklied jas vis  diapazon .

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
0,00
2,00
4,00
6,00
8,00

10,00
12,00

1,7
3,0

3,83,8
5,15,5

6,46,46,5

11,0

1,29
2,75

1,911,65

3,533,77
4,804,47

5,36

8,93f(x) = 1,03 x 0̂,43
R² = 0,67

f(x) = 0,58 x 0̂,49
R² = 0,63

Kopšana josl s priede - visi objekti

pat  degviela L uz ha Pow er Regression for pat  degviela L uz ha
Darbietilp ba, h*ha-1 Pow er Regression for Darbietilp ba, h*ha-1

Summ rais projekt vais segums %

1.17.att ls Darba laika un degvielas pat ri š, veicot agrotehnisko kopšanu  josl s priežu audz s,
atkar  no summ  projekt  aizauguma %, visos objektos.

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70

0,58

0,34
0,260,26

0,200,180,160,160,15
0,09

f(x) = 0,97 x -̂0,43
R² = 0,67

Kopšana josl s priede - visi objekti

darba raž gums, ha*h-1 Pow er Regression for darba raž gums, ha*h-1

Summ rais projekt vais segums %

1.18.att ls Darba raž gums, veicot agrotehnisko kopšanu  josl s priežu audz s,  atkar  no
summ  projekt  aizauguma %, visos objektos.
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0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00

1,7

3,0
3,83,8

5,15,5
6,46,46,5

1,29

2,75
1,911,65

3,533,77

4,804,47
5,36f(x) = 1,13 x 0̂,39

R² = 0,76

f(x) = 0,65 x 0̂,43
R² = 0,73

Kopšana josl s priede - izsl dzot ekstrem s v rt bas

pat  degviela L uz ha Pow er Regression for pat  degviela L uz ha
Darbietilp ba, h*ha-1 Pow er Regression for Darbietilp ba, h*ha-1

Summ rais projekt vais segums %

1.19.att ls  Darba laika un degvielas pat ri š, veicot agrotehnisko kopšanu  josl s priežu audz s,
atkar  no summ  projekt  aizauguma %, izsl dzot ekstrem s v rt bas.

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70

0,58

0,34
0,260,26

0,200,180,160,160,15

f(x) = 0,88 x -̂0,39
R² = 0,76

Kopšana josl s priede - izsl dzot ekstrem s v rt bas

darba raž gums, ha*h-1 Pow er Regression for darba raž gums, ha*h-1

Summ rais projekt vais segums %

1.20.att ls  Darba raž gums, veicot agrotehnisko kopšanu  josl s priežu audz s,  atkar  no
summ  projekt  aizauguma %, izsl dzot ekstrem s v rt bas.
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Tabula 1.19.
Darba laika un pat tas degvielas v rt bas ar priedi un egli atjaunot s plat s.

vums josl s Priede 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Summ rais projekt vais segums % 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100

Darba raž gums ha*h-1

Vid ji no visiem objektiem 0,57 0,26 0,26 0,34 0,15 0,16 0,12 0,19

Vid ji izsl dzot ekscesus 0,16

Apr in ts p c formulas   y=0,88x-0,39 (R2=0,76) 0,36 0,27 0,23 0,21 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15

Degvielas pat ri š L*ha-1

Uzm s v rt bas degvielas pat ri š 1,29 1,65 1,91 2,75 5,36 4;47 8,93; 4,8 3,53; 3,77

Vid jie dati degvielas pat ri š 1,29 1,65 1,91 2,75 5,36 4;47 6,87 3,65

Vid jie dati degvielas pat ri š atmetot ekscesus 4,8

Apr in ts p c formulas  y=0,65*x0,43 (R2=0,73) 1,75 2,36 2,81 3,18 3,5 3,78 4,04 4,28 4,5 4,71

vums josl s Egle 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Summ rais projekt vais segums % 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 –
100

Darba raž gums ha*h-1

Vid ji no visiem objektiem 0,09 0,15 0,16 0,17 0,12 0,15 0,11

Vid ji izsl dzot ekscesus 0,11

Apr in ts p c formulas   y=0,34x-0,21(R2=0,15) 0,21 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13

Degvielas pat ri š L*ha-1

Uzm s v rt bas degvielas pat ri š 5,58 Nav datu Nav datu 3,44 Nav datu 5,16 4,16 7,44; 8,74 4,47; 3,61; 4,18 7,45

Vid jie dati degvielas pat ri š 5,58 3,44 5,16 4,16 8,09 4,09 7,45

Vid jie dati degvielas pat ri š atmetot ekscesus 7,44

Apr in ts p c formulas y=0,86*x0,4 (R2=0,21) 2,16 2,85 3,35 3,76 4,11 4,42 4,7 4,96 5,2 5,43
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Ekscesi, jeb maksim s v rt bas sastopamas galvenok rt eg u plat s (Tabula 1.19). Liel kaj
da  objektu eg u kult ras ir ar aizaugumu  virs 50%, t c korekt ku datu ieguvei, izsl gta
ekstr  v rt ba mazaizauguš  objekt .

Pas js ir ier jis tikai divus objektus eg u mežaudz s ar mazu aizaugumu, tas ir viens no
iemesliem, k c vien dojumam, pat izsl dzot ekstr s v rt bas, ir zems regresijas koeficients
(1.21, 1.22, 1.23, 1.24,. att li).

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
0,00

5,00

10,00

15,00

5,96,06,3 6,46,5
7,6

9,09,3
10,3

11,5

4,474,19
5,16

3,613,44 4,18

7,287,45
8,74

5,58

f(x) = 13,21 x -̂0,13
R² = 0,17

f(x) = 4,37 x 0̂,04
R² = 0,01

Kopšana josl s egle - visi objekti

pat  degviela L uz ha Pow er Regression for pat  degviela L uz ha
Darbietilp ba, h*ha-1 Pow er Regression for Darbietilp ba, h*ha-1

Summ rais projekt vais segums %

1.21.att ls Darba laika un degvielas pat ri š, veicot agrotehnisko kopšanu  josl s priežu audz s,
atkar  no summ  projekt  aizauguma %.

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
0,00

0,05

0,10

0,15

0,20 0,170,170,16 0,160,15
0,13

0,110,11
0,100,09

f(x) = 0,08 x 0̂,13
R² = 0,17

Kopšana josl s egle - visi objekti

darba raž gums, ha*h-1 Pow er Regression for darba raž gums, ha*h-1

Summ rais projekt vais segums %

1.22.att ls Darba raž gums, veicot agrotehnisko kopšanu  josl s priežu audz s,  atkar  no
summ  projekt  aizauguma %.
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0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

5,96,06,3 6,46,5
7,6

9,09,3

1,7
3,0

3,83,8
5,15,5

6,46,46,5

4,474,19
5,16

3,613,44
4,18

7,287,45

1,29

2,75
1,911,65

3,533,77
4,804,47

5,36

f(x) = 1,06 x 0̂,43
R² = 0,74

f(x) = 0,6 x 0̂,48
R² = 0,69

Kopšana josl s, priede, egle - izsl dzot ekscesus

pat  degviela L uz ha Pow er Regression for pat  degviela L uz ha
Darbietilp ba, h*ha-1 Pow er Regression for Darbietilp ba, h*ha-1

Summ rais projekt vais segums %

1.23.att ls Darba laika un degvielas pat ri š, veicot agrotehnisko kopšanu  josl s priežu audz s,
atkar  no summ  projekt  aizauguma %, izsl dzot ekstrem s v rt bas.

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
0,00

0,05

0,10

0,15

0,20 0,170,170,16 0,160,15
0,13

0,110,11f(x) = 0,34 x -̂0,21
R² = 0,15

Kopšana josl s egle - izl dzot ekstrem s v rt bas

darba raž gums, ha*h-1 Pow er Regression for darba raž gums, ha*h-1

Summ rais projekt vais segums %

1.24.att ls Darba raž gums, veicot agrotehnisko kopšanu  josl s priežu audz s,  atkar  no
summ  projekt  aizauguma %, izsl dzot ekstrem s v rt bas.

Visliel kais darba raž gums ir priežu kult s, kopjot plat bu josl s (Tabula 1.20). Sal dzinot
vienlaidu kopšanu  ar kopšanu josl s, p c formul m, kas  izveidotas no uzm  savstarp m
sakar m, ieg tie rezult ti – apr in tais darba raž gums – ir apm ram uz pusi maz ks (dalot
vienlaidu p vuma rezult tus ar joslu p vumu, ieg ts koeficients 0,56).
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Tabula 1.20.
Apr in s darbu sarež bas atš ir bas starp kopšanas veidiem un skuju koku sug m vienlaidu

kopšan  –  iesp jamie p rr inu koeficienti.
Aizauguma summ rais projekt vais
segums %, apr ina v rt ba 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Vid ji/

rr ina koeficients

Darba raž guma (ha*h-1) attiec bas

Joslas ->Vienlaidu (vienlaidu /joslas) 0,36 0,44 0,49 0,53 0,57 0,6 0,62 0,65 0,67 0,69 0,56

Priede->Egle (egle/priede) 0,58 0,66 0,71 0,75 0,78 0,81 0,83 0,85 0,87 0,89 0,77

Pat s degvielas (L*ha-1) attiec bas

Joslas ->Vienlaidu (vienlaidu /joslas) 1,65 1,41 1,28 1,2 1,14 1,09 1,05 1,02 0,99 0,97 1,18

Priede->Egle (egle/priede) 1,23 1,21 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16 1,16 1,15 1,18

Darbietilp ba (h *ha-1) attiec bas

Joslas ->Vienlaidu (vienlaidu /joslas) 2,68 2,18 1,93 1,77 1,65 1,57 1,5 1,44 1,39 1,34 1,74

 Eg u kult ru kopšana, sal dzinot ar priežu kult m, ir apm ram par piektda u mazraž ka, kas
var tu b t skaidrojams ar to, ka priede ir sal dzinoši viegl k paman ma. Uzskait tajos objektos, pie
vien da aizauguma eg u kult ru izkopšanai un darbiem vienlaidu plat  apr in tais pat s
degvielas daudzums ir apm ram par piektda u liel ks.

 1.6 Darba gr bas pak pes noteikšana – balstoties uz meža tipu.
Viens no mežaudzi raksturojošiem faktoriem ir  meža tips,  ier tie objekti  kopum  p rst v 9

meža tipus.  Vadoties no AS “Latvijas Valsts meži” apsaimniekotajos mežos esošaj m vid ji
sv rtaj m bonit m veidots meža tipu apvienojums grup s, k  iesp jamais pamatojums
prognoz jam  darba laika un degvielas pat ri a, k  ar  darba raž bas matricas izveidei. S kotn ji
matricas veidotas skuju koku sug m pa daž diem kopšanas veidiem, mežaudzes vecumiem
atbilstoši sadalot grup s visu datu kopu (Tabula 1.21), k  ar  izsl dzot, t s ekstrem s v rt bas,
kuras atmetot bija iesp jams ieg t regresijas vien dojumus ar pietiekami augstu regresijas
koeficientu, mekl jot vien dojumus, kas apraksta darba raž guma un degvielas pat ri a saist bu ar
plat bas aizz lumu (Tabula 1.22).

inot vid jos datus no visos agrotehnisk s kopšanas objektos uzskait  darba raž guma,
apr in ts, ka vien  stund  vid ji var izkopt 0,17 hekt rus vai 0,90 hekt rus  darba dien , viena
hekt ra izkopšanai pat jot 4,53 litrus degvielas. Izsl dzot “ekstrem s v rt bas”, attiec gi 0,19
hekt rus stund  un ,darba dienas lietder gaj  laik  tie b s 1,05 ha dien , darbu veikšanai pat jot
3,75 l degvielas uz vienu hekt ru.

Tajos objektos, kur veikta kopšana josl s, apr in ts, ka vien  stund  vid ji var izkopt 0,19 ha,
bet darba dien  1,01 ha, pat jot 4,63 litrus degvielas uz ha. No p c hronometr žas 8 objektos
ieg tajiem  veiktajiem apr in jiem rezult tiem izriet, ka pirmaj  bonit šu grup  vien   darba
dien  iesp jams izkopt 0,14 ha, bet otraj  bonit šu grup  jau 0,21 ha lietder gaj  darba stund ,
savuk rt, izsl dzot no apr ina “ekstrem s v rt bas”, pirmaj  bonit šu grup  vien  stund
iesp jams izkopt 0,14ha, bet otraj  bonit šu grup  0, 25 ha mežaudzes.

Sadalot datu kopas p c mežaudzes vecumiem un atseviš i neizdalot kopšanas veidu, apr in ts,
ka viengad gas mežaudzes agrotehnisk s kopšanas darba raž gums ir vid ji  0,18 hekt ri stund , bet
vec ku audžu kopšan  vien  lietder  darba stund  iesp jams izkopt tikai 0,16 ha, t tad par 0,02ha
stund  maz ks, veicot apr inus bez “ekstrem laj m v rt m” darba raž gums ir attiec gi 0,22 ha
un 0,17 ha stund , starp ba 0,05 ha stund . Viengad s audz s degvielas pat ri š agrotehniskaj
kopšan  apm ram par vienu litru uz ha maz ks nek  divgad s un vec s audz s.
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Tabula 1.21.
Darba raž gums un degvielas pat ri š, analiz jot visu datu kopu griezum  pa kopšanas veidiem un

mežaudžu vecumiem.

Darbu izpildes
veids -
tehnolo ija

Bonit šu grupa;  meža tipi
I, Ia;

 Gr, Kp, Grs,
Vr, Ap, Ks, Vrs

II;
  Dm, Lk, Km,
As, Ln, Dms

III,IV,V;
 Am, Kv, Mr, Db,

Mrs, Av, Nd, Sl, Pv
Vid ji

Josl s

Darba raž gums  stund  (ha*h-1) 0,14 0,21 0,26 0,19

Degvielas pat ri š (L*ha-1) 4,97 4,62 1,91 4,63

Darba raž gums darba dien
(ha*dd-1 (5,43 h)) 0,78 1,13 1,43 1,01

N 8 11 1 20

Vienlaidu

Darba raž gums  stund  (ha*h-1) 0,22 0,10 0,00 0,13

Degvielas pat ri š (L*ha-1) 2,47 4,81 0,00 4,34

Darba raž gums darba dien
(ha*dd-1 (5,43 h)) 1,21 0,56 0,00 0,69

N 2 8 0 10

Viengad gas
mežaudzes

Darba raž gums  stund  (ha*h-1) 0,15 0,18 0,00 0,18

Degvielas pat ri š (L*ha-1) 4,09 3,91 0,00 3,95

Darba raž gums darba dien
(ha*dd-1 (5,43 h)) 0,83 1,00 0,00 0,96

N 3 11 0 14

2 gadi un vec kas
mežaudzes

Darba raž gums  stund  (ha*h-1) 0,16 0,14 0,26 0,16

Degvielas pat ri š (L*ha-1) 4,64 5,79 1,91 5,04

Darba raž gums darba dien
(ha*dd-1 (5,43 h)) 0,88 0,74 1,43 0,85

N 7 8 1 16

Visos objektos

Darba raž gums  stund  (ha*h-1) 0,16 0,16 0,26 0,17

Degvielas pat ri š (L*ha-1) 4,47 4,70 1,91 4,53

Darba raž gums darba dien
(ha*dd-1 (5,43 h)) 0,87 0,89 1,43 0,90

N 10 19 1 30
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Tabula 1.22.
Darba raž gums  un degvielas pat ri š, izsl dzot no datu kopas ekstrem li laikietilp gos objektus ar

sal dzinoši skraju aizaugumu, griezum  pa kopšanas veidiem un mežaudžu vecumiem.

Darbu izpildes
veids -
tehnolo ija

Bonit šu grupa; meža tipi
I, Ia;
Gr, Kp, Grs, Vr,
Ap, Ks, Vrs

II;
Dm, Lk, Km,
As, Ln, Dms

III,IV,V;
Am, Kv, Mr, Db,
Mrs, Av, Nd, Sl, Pv

Vid ji

Joslas

Darba raž gums  stund  (ha*h-1) 0,14 0,25 0,26 0,20

Degvielas pat ri š (L*ha-1) 4,97 3,45 1,91 4,08

Darba raž gums darba dien
(ha*dd-1 (5,43 h)) 0,78 1,37 1,43 1,10

N 8 8 1 17

Vienlaidu

Darba raž gums  stund  (ha*h-1) 0,22 0,14 0,00 0,17

Degvielas pat ri š (L*ha-1) 2,47 3,01 0,00 2,83

Darba raž gums darba dien
(ha*dd-1 (5,43 h)) 1,21 0,75 0,00 0,90

N 2 4 0 6

Viengad gas
mežaudzes

Darba raž gums  stund  (ha*h-1) 0,15 0,25 0,00 0,22

Degvielas pat ri š (L*ha-1) 4,09 2,53 0,00 3,00

Darba raž gums darba dien
(ha*dd-1 (5,43 h)) 0,83 1,34 0,00 1,19

N 3 7 0 10

2 gadi un
vec kas
mežaudzes

Darba raž gums  stund  (ha*h-1) 0,16 0,17 0,26 0,17

Degvielas pat ri š (L*ha-1) 4,64 4,38 1,91 4,33

Darba raž gums darba dien
(ha*dd-1 (5,43 h)) 0,88 0,91 1,43 0,94

N 7 5 1 13

Visos objektos

Darba raž gums  stund  (ha*h-1) 0,16 0,21 0,26 0,19

Degvielas pat ri š (L*ha-1) 4,47 3,31 1,91 3,75

Darba raž gums darba dien
(ha*dd-1 (5,43 h)) 0,87 1,16 1,43 1,05

N 10 12 1 23

c, ka atseviš i meža tipi un grupas ir p rst ti daž das proporcij s un daudzos no 9
rst tajiem meža tipiem, kopšana veikta tikai vienai no sug m vai tikai vien  vecuma grup

(Tabula 1.23) – ir nepieciešams veikt datu izl dzin šanu uz kop giem r jiem, lai ieg tu liel ku
viendab gu paraugkopu.
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Tabula 1.23
Objektu sadal jums pa bonit šu grup m, meža tipiem, mežaudzes vecumiem un koku sug m
Bonit šu grupa Meža tips Mežaudzes vecums Koku suga Objektu skaits

I, Ia

Ap 23 Egle 1

Kp 23 Egle 1

Ks 10 Priede 1

Vr
10 Egle 2

23 Egle 5

II

As
10 Priede 3

23 Egle 1

Dm

10

rzs 1

Egle 1

Priede 2

23
Egle 1

Priede 4

Dms 10 Egle 1

Ln
10 Priede 3

23 Priede 2

III, IV,V Mr 23 Priede 1

Kop 30

Esošaj  sadal jum  ieg s datu interpret cijas atseviš os gad jumos var neatbilst sten bai, ja
nerakstur gs objekts ir vien gais dotaj  grup . Izsl dzot plat bu, kur  veikta kopšana b rza kult ,
un, apr inot p rejas koeficientus  no 1 gad gas uz  2 un 3 gad gu kult ru un no joslu p vuma uz
vienlaidu p vumu, ieg stama datu kopa no 29 r jiem, vien  kategorij , kas raksturo darbus
sal dzinoši visviegl kajos apst os veicot agrotehnisko kopšanu skuju koku mežaudz s. Abas skuju
koku grupas var neizdal t atseviš i, kaut gan tiek st ts atš ir gs koku skaits, jo maz k augl gos
apst os gan starp meža tipiem, gan viena meža tipa robež s, priekšroka tiek dota priedei, bet
augl kos tipos un augsn s tiek st ta egle, t tad katr  no meža tipiem attiec gaj  bonit  un
apst os tiks ier kotas priedes vai egles kult s atbilstoši uzm tajiem apst iem.
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 1.6.1 Savstarp jas datu p rr ina – koeficientu ieguves iesp jas  viena meža tipa,  vecuma un
kopšanas veida robež s

Analiz jot visus ieg tos datus vien  vecum , vienas sugas objekti vien  meža tip  iekr t tikai
priedei (Tabula 1.24).

Tabula 1.24.
Uzskait to agrotehnisk s kopšanas  datu sadal jums pa bonit tes grup m, meža tipiem, vecumiem

un skuju koku sug m.
Bonit šu grupa I Ia II III,IV,V

Meža tips Ap Kp Ks Vr As Dm Dms Ln Mr

Vecums 2 1 1 2 1 2 1 2 1 1 2 2

Kopšanas
veids

Pašizmaksas
ji E E P E E P E E P E P E P P P

Joslas

Degviela,
L*ha-1

5,1
6 4,33 5,19 2,75 5,58 1,65 8,74 4,28 1,29 6,87 1,91

Raž gums,
ha*h-1

0,1
6 0,17 0,13 0,34 0,09 0,26 0,10 0,17 0,58 0,12 0,26

N (20) 1 2 5 1 1 1 1 4 1 2 1

Vienlaidu

Degviela,
L*ha-1 1,34 3,60 5,77 6,74 5,30 2,68 2,77

Raž gums,
ha*h-1 0,32 0,12 0,08 0,06 0,09 0,16 0,14

N (9) 1 1 2 1 1 1 2

Iesp jamie koeficienti,  izv loties datus viena meža tipa robež s, p rr inam no kopšanas veida
josl s uz vienlaidu p vumu, ieg stami tikai viengad m priežu kult m (Tabula 1.25).

Tabula 1.25.
rr ina koeficientu no joslu uz vienlaidu p vumu apr ina rezult ti, r inot viena meža tipa

robež s.
J>V (joslas -> vienlaidus) Egle Priede

Darba raž gums, (ha*h-1) NESAKR T NESAKR T

Pat  degviela (L*ha-1) NESAKR T NESAKR T

J>V PRIEDE 1 gad gi 2 un 3 gadi

Darba raž gums, (ha*h-1) 0,28 NESAKR T

Pat  degviela (L*ha-1) 2,48 NESAKR T

Vienlaidus kopšan  veiktajiem darbiem nav uzm jumu, kad vien  meža tip  b tu uzm tas
abas koku sugas vai vienai koku sugai veikti uzm jumi daž dos vecumos (Tabula 1.24), tikai
šaurlapju ren  ir veikta uzskaite viengad  un divgad  skuju koku st jum , kur p rr inam no
viengad ga uz divgad gu st jumu ieg stamie koeficienti ir 1,16 – degvielas pat ri am   un 0,75 -
darba raž gumam.

Kopšanas veid  joslas, sakr t vien  meža tip  izkoptas vienas sugas un viena vecuma mežaudzes
ra, damakš a un l na meža tipos (Tabula 1.24). Apr inot p rejas koeficientus (no 1 gad giem uz

vec kiem st jumiem) p c no josl s izkopt s mežaudz s veiktiem uzm jumiem, vadoties no
datiem, kas ieg ti vien dos meža tipos ieg ti sekojoši koeficienti (Tabula 1.26).
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Tabula 1.26.
Apr in tie p rejas koeficienti sugas un vecuma rad jiem, izmantojot datus viena meža tipa

ietvaros.
1>23 (no 1 gad giem uz 2 un 3
gad giem) Egle (Vr,Dm) Priede (Dm,Ln) VID JI

Darba raž gums, (ha*h-1) 0,94 0,44 0,69

Pat  degviela (L*ha-1) 1,38 3,96 2,67

P>E (no priedes uz egli), Dm 1 gads 2...un vair k VID JI

Darba raž gums, (ha*h-1) 0,33 0,56 0,45

Pat  degviela (L*ha-1) 3,38 2,04 2,71

Veicot iztr kstošo v rt bu apr inu, s kot ar maz ko koeficientu, p rejot uz liel kiem, daudzas
rt bas tiek ieg tas neticami lielas, kas skaidrojams ar mazo uzm jumu un atk rtojumu skaitu

sadal juma pa atseviš m meža tipu grup m. T c koeficientu izveide turpin ta  meža tipus
apvienojot grup s p c to vid m sv rtaj m bonit m AS LVM p rvald tajos mežos.

 1.6.2 Datu p rr ina iesp jas – koeficientu ieguvei vienas bonit tes grupas, vecuma, sugas un
kopšanas veida robež s

Koeficientu ieguvei darbalaika, degvielas pat ri a p rr inam no viena kopšanas veida uz otru,
 ar  viengad m un vec m mežaudz m, apr in ti, nosakot cik reizes liel ks ir darba raž gums

un degvielas pat ri š par visviegl kajiem kopšanas apst iem (skuju koki, josl s, š  gada
st jums), kopjot plat bu vienlaidus,  st jumos divgad s un tr sgad s mežaudz s (Tabula
1.27, Tabula 1.28).

Tabula 1.27.
Vid jo r ju sadal jums pa bonit šu grup m.

joslas vienlaidu

Bonit šu grupa I, Ia II III I,Ia II

Suga E E P P E P E P

vecums 1 2 1 2 1 2 2 2 10 1 2 1

Pat  degviela L*ha-1 4,33 5,19 5,58 8,74 1,90 5,14 1,91 1,34 3,60 2,68 6,74 4,48

Darba raž gums  ha*h-1 0,17 0,14 0,09 0,10 0,39 0,16 0,26 0,32 0,12 0,16 0,06 0,11

N 2 6 1 1 3 6 1 1 1 1 1 5

Tabula 1.28.
Ieg s iesp jamo p rr ina koeficientu v rt bas.

J>V (Kopšana
no josl s uz
vienlaidu

vumu)

IE2 II E1 IIE2 IIP1

Vid ji/
iesp jamais

rejas
koeficients

degviela 0,26 0,48 0,77 2,36 0,97

raž gums 2,37 1,86 0,62 0,28 1,28

1>2 (No 1
gad m
mežaudz m  uz
vec m)

IEJ IIEJ IIPJ IIEV

degviela 1,20 1,57 2,71 2,51 2,00

raž gums 0,81 1,11 0,40 0,37 0,67

P>E (No priedes
st juma uz
egli)

IIJ1 IIJ2 IIV1

degviela 2,94 1,70 0,60 1,75

raž gums 0,22 0,62 1,48 0,77

Savstarp ji dalot apr in tos lielumus no vien  grup  viena vecuma un sugas mežaudz s
ieg tiem datiem (IE2 = pirm  bonit te, egle, divgad ga utml.) ieg tie koeficienti p rr inam no
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darbu veikšanas josl s un vienlaidu plat bu maz ticami un var tu neatbilst paties bai, jo vienlaidu
kopšana veikta plat , kas sal dzinoši mazaizz lusi, kam r josl s tas veikts daudz aizauguš s
plat s. P rr ina koeficients p rejai no viengad gas uz vec m izkopjam m plat m ir
ticam ks, jo tas nor da, ka vienlaidu kopšan  pat jams divreiz liel ks degvielas daudzums un
darba raž gums gandr z uz pusi maz ks. Kam r eg u mežaudz s taj  pat laik  paveicamais darba
apjoms ir bijis par piektda u maz ks un degvielas pat ri š par etr m piektda m liel ks. emot

, ka eg u kult s projekt vais summ rais aizaugums bija uzm ts diapazon  60-95%,  bet
priedes kult m  vienm gi sadaloties v rt m  diapazon  20-80%, saprotams, k c eg u
mežaudžu kopšanas darba raž gums un degvielas pat ri š ir liel ks nek  priežu mežaudz s
neraugoties uz to, ka eg u kult s izkopjams maz ks koci u skaits.

 1.6.3 Datu p rr ina iesp jas koeficientu ieguvei – viena vecuma, sugas un kopšanas veida
robež s

Koeficienti darbalaika, degvielas pat ri a p rr inam no viena kopšanas veida uz otru, un sugu
robež s, ka ar  viengad m un vec m mežaudz m, ieg ti apr inot cik reizes liel ks ir  darba
raž gums, lietder  darbalaika (E15), degvielas pat ri š un darba raž gums par visviegl kajiem
kopšanas apst iem (priede, egle, josl s, š  gada st jums), kopjot plat bu vienlaidus, egles
st jumos un par gadu vec kos st jumos. Vispirms dalot vienlaidus kopšan  no uzm
apr in tos rezult tus ar josl s veiktu kopšanu attiec gi egles vai priedes st jumos (Tabula 1.29),

Tabula 1.29.
Mežaudzes kopšanas veida p rr ina vid  sv rt  koeficienta apr ins, izmantojot vid jos
jus.

Kopšanas veids Vienlaidus Josl s Kopšana no josl s uz vienlaidu
vumu

Mežaudzes vecums 1 gads 2 un vair k gadi 1 gads 2 un vair k gadi
E1 P1 E2 KoeficientsSuga Egle Priede Egle Egle Priede Egle Priede

Pat  degviela L*ha-1 2,68 4,33 4,04 4,75 1,90 5,70 4,68 0,56 2,28 0,71 1,19

Darba raž gums ha*h-1 0,16 0,11 0,19 0,14 0,39 0,13 0,16 1,14 0,28 1,46 0,96

Nevien  no p rr inu koeficienta ieguves m in jumiem balstoties uz meža tipu un bonit ti, k
ar  apr inot proporcijas starp  viena vecuma un sugas daž dos kopšanas veidos apr in to darba
raž gumu  nav izdevies ieg t ticamu p rr ina koeficientus p rejai no viena kopšanas veida uz otru,
jo uzm jumi vienlaidu un joslu kopšana veikti daž dos meža tipos ar daž du aizz lumu, t di
savstarp ji netiek sal dzin ti vien di dati, t c p rr inam no p vuma josl s uz vienlaidu p vumu
izmantojami koeficienti, kas ieg ti sal dzinot darba raž gumu pie vien m aizauguma pak m
(Tabula 1.20), kur ieg tais p rr ina koeficients darba raž gumam ir 0,56, degvielas pat ri am 1,18.
Degvielas un darba laika pat ri a p rr inu koeficients, kas apr in ts vadoties no kopšanas veida,
vecuma un sugas ir l dz gs, k  no aizauguma pak pes atš ir m apr in tais vid jais sv rtais.

Tad no izl dzin tajiem datiem l dz giem p c sugas vis  datu kop , tika ieg ts p rejas koeficients
no  viengad giem uz vec kiem st jumiem (Tabula 1.30). Redzams, ka nov lojot kopšanu  par
vienu gadu, plat bas kopšan  b s nepieciešams par ~1/3 vair k degvielas, nek  veicot kopšanu jau
pirmaj  gad  un darba raž gums samazin sies apm ram par 10%.

Tabula 1.30.
Mežaudzes vecuma p rr ina koeficienta apr ins, izmantojot vid jos sv rtos r jus.

vecums 10 23 No viengad m uz vec m
mežaudz m

suga Egle Priede Egle Priede E P koeficients

Darba raž gums   ha*h-1 0,15 0,20 0,14 0,17 0,98 0,84 0,91

Pat  degviela L*ha-1 4,23 3,52 5,33 4,68 1,26 1,33 1,29

Gad jumos, kad nepieciešams veikt p rr inu uz vair kiem r jiem, piem ram no viengad gas
audzes kopšanas josl s uz vec ku st jumu vienlaidu plat , izejas dati katrs atseviš i reizin mi ar
doto koeficientu un tad no ieg taj m p rejas v rt m apr in ms vid jais lielums.
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 1.6.4 Darba laika un degvielas pat ri a, darba raž guma sadal jums pa meža tipiem un
bonit m

Vadoties no meža tipu apvienojums grup s pa AS “Latvijas Valsts meži” apsaimniekotajos mežos
sastopamaj m vid ji sv rtaj m bonit m, izveidots  iesp jamais   prognoz jam  darba laika un
degvielas pat ri a nov rt jums (Tabula 1.31). Tabul  uzr tas izl dzin s vid s v rt bas no
kur m, izveidotas formulas iesp jam  darba laika un degvielas pat ri a apr inam, vadoties no
meža tipa un vid s sv rt s bonit tes. Apr iniem izmantoto datu att lojums ar formulu ieguves
pamatojums dots grafikos  1.25.att . Apr in tie   izl dzin tie rezult ti ir tuvu ieg tajiem, tie
izmantojami t ku apr inu veikšanai.

Tabula 1.31.
Darbu raž ba un degvielas pat ri š veicot agrotehnisko kopšanu skuju koku audz s, atbilstoši meža

tipu grup jumam  pa bonit m (AS LVM)

gr
up

a

Meža tips

Vid  sv rt  bonit te

No uzm jumiem
apr in tie vid jie

ji skuju koki
josl s 1 gads(N=6 )

Izl dzin tie vid jie
rezult ti  skuju koki
josl s 1 gads (N=29)

Apr in tie dati uz 1
gad gu skuju koku
kult ru  josl s

Skaitlis Apz jums
Darba
raž gums,
ha*h-1

Pat
degviela, L*
ha-1

Darba
raž gums,
ha*h-1

Pat
degviela, L*
ha-1

Darba
raž gums,
ha*h-1

Pat
degviela, L*
ha-1

1

Gr 0,0 Ia 0,11 5,03

Kp 0,2 Ia 0,46 1,09 0,12 4,90

Grs 0,4 Ia 0,13 4,75

Vr 1,0 I 0,17 4,33 0,15 4,53 0,17 4,31

Ap 1,0 I 0,17 4,58 0,17 4,29

Ks 1,2 I 0,22 3,05 0,18 4,18

Vrs 1,3 I 0,19 4,09

2

Dm 1,9 II 0,17 3,62 0,17 4,33 0,22 3,65

Lk 2,0 II 0,23 3,59

Km 2,0 II 0,23 3,59

As 2,0 II 0,34 2,75 0,18 4,50 0,23 3,58

Ln 2,0 II 0,58 1,29 0,27 3,64 0,23 3,58

Dms 2,3 II 0,29 2,27 0,25 3,34

3

Am 3,0 III 0,29 2,87

Kv 3,0 III 0,29 2,86

Mr 3,0 III 0,28 1,70 0,29 2,86

Db 3,0 III 0,29 2,85

Mrs 3,9 IV 0,34 2,24

Av 4,0 IV 0,35 2,13

Nd 4,0 IV 0,35 2,11

Sl 4,1 IV 0,36 2,05

Pv 5,0 V 0,41 1,39

43



0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
0

0,2

0,4

0,6

0,8 f(x) = 0,01x + 0,19
R² = 0

 Darba raž gums  v isi no izl dzin tajiem uzmer jumiem apr in tie lielumi

vid  sv rt  bonit te

ha
*h

-1

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
0

5

10 f(x) = -0,17x + 4,26
R² = 0

Degvielas pat ri š
  visi no izl dzin tajiem uzmer jumiem apr in tie lielumi

vid  sv rt  bonit te

L*
ha

-1

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
0

0,2

0,4

0,6

0,8 f(x) = 0,06x + 0,08
R² = 0,1

Darba raž gums izl dzin tajiem  uzm jumiem, izsl dzot Kp

vid  sv rt  bonit te

ha
*h

-1

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
0
2
4
6
8

10 f(x) = -0,82x + 5,48
R² = 0,05

Degvielas pat ri š izl dzin tajiem  uzm jumiem, izsl dzot Kp

vid  sv rt  bonit te

L*
ha

-1

0,00,51,01,52,02,53,03,54,04,55,0
0

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
f(x) = -0,05x + 0,22
R² = 0,24

 Darba raž gums no vid jiem izl dzin tajiem datiem (bez Kp)

vid  sv rt  bonit te

ha
*h

-1

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
0

2

4

6 f(x) = -1,64x + 5,37
R² = 0,28

Degvielas pat ri š no vid jiem izl dzin jiem (bez Kp)

vid  sv rt  bonit te

L*
ha

-1

1.25.att ls Vid jo sv rto bonit šu saist ba ar pat to darba laiku un degvielu.
No formulas izveides izsl gti vien  objekt  platlapju k dren  uzm tie rezult ti, jo tie uzr da

nesam gi augstu darba raž gumu un zemu degvielas pat ri u. No vid jiem izl dzin tajiem datiem
ieg s formulas uzr da augst ku regresijas koeficientu un ir ticam kas, nek  no visas datu kopas
ieg s, t c datu kopas izl dzin šanai lietotas formulas, kas ieg tas no vid jiem rezult tiem pa
“vid jo sv rto bonit šu grup m”. No ieg taj m formul m veiktie apr ini ir lo iski un izmantojami
datu matricu sast šanai.

Apr inot vid jos r jus pa bonit šu grup m piederošajiem meža tipiem, vadoties no to
vid m sv rt m bonit m, ieg stamas  datu matricas, kas atspogu o no uzm jumiem apr in to
datu kopu visos skuju koku objektos (Tabula 1.32) un visas datu kopas neatkar gi no vecuma un
kopšanas veida indikat vo darba raž bu un degvielas pat ri u(Tabula 1.33).
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Tabula 1.32.
Viengad gu skuju koku uzm tie r ji viengad s kult s kopšana josl s, sadal jum  pa

bonit šu grup m (n= 6).

Darbus raksturojošie r ji

I Ia II  III, IV, V

 Gr, Kp, Grs, Vr, Ap, Ks, Vrs  Dm, Lk, Km, As, Ln, Dms  Am, Kv, Mr, Db, Mrs, Av, Nd,
Sl, Pv

Darba raž gums  ha*h-1 0,17 0,31 Nav datu

Pat  degviela L*ha-1 4,33 2,82 Nav datu

Tabula 1.33.
Visu kult ru (N=29) uzm tie r ji sadal jum  pa bonit šu grup m.

Darbus raksturojošie r ji

I Ia II  III, IV, V

 Gr, Kp, Grs, Vr, Ap, Ks, Vrs Dm, Lk, Km, As, Ln, Dms  Am, Kv, Mr, Db, Mrs, Av, Nd,
Sl, Pv

Darba raž gums  ha*h-1 0,16 0,17 0,26

Pat  degviela L*ha-1 4,47 4,59 1,91

Izl dzin tie rad ji uzr da l dz gas v rt bas  k  aritm tiskais vid jais  II bont šu grup , kur veikts
liels uzm jumu skaits (Tabula 1.33, Tabula 1.34).

Tabula 1.34.
Izl dzin tie r ji uz viengad gu skuju koku mežaudzi kopšana josl s, sadal jum  pa bonit šu

grup m (n=29).

Darbus raksturojošie r ji

I Ia II  III, IV, V

 Gr, Kp, Grs, Vr, Ap, Ks, Vrs Dm, Lk, Km, As, Ln, Dms  Am, Kv, Mr, Db, Mrs, Av,
Nd, Sl, Pv

Darba raž gums  ha*h-1 0,27 0,17 0,09

Pat  degviela L*ha-1 3,41 4,2 5,47

Apr in tajos rezult tos ieg s v rt bas (Tabula 1.35) ir tuvu biež k sastopamajiem
uzm tajiem rezult tiem.

Tabula 1.35.
Apr in tie r ji uz viengad gu skuju koku kult ru, kopšana josl s, izmantojot izl dzin to

ju uzr s tendences un izveidot s formulas.

Darbu raksturojošie r ji

I Ia II  III, IV, V

 Gr, Kp, Grs, Vr, Ap, Ks, Vrs  Dm, Lk, Km, As, Ln, Dms  Am, Kv, Mr, Db, Mrs, Av, Nd,
Sl, Pv

Darba raž gums  ha*h-1 0,15 0,23 0,33

Pat  degviela L*ha-1 4,51 3,55 2,37

Tom r, tr sdesmit objekti kas iekr t 9 meža tipos t , ka 7 un 5 objekti p rst v vienu no meža
tipiem, p jos tipos  pa vienam, diviem hronometr žas uzskait jumiem ir uzskat mi par nelielu un
nevienm gu paraugkopu un uzr da galvenok rt tendences.

Prec zu datu ieguvei nepieciešams ieg t vismaz tr s hronometr žas rezult tus no viena meža tipa
un  vismaz tr s daž du vid jo sv rto bonit šu p rst vošos tipos katr  no bonit šu grup m, abos
kopšanas veidos, ab m sug m un vecuma grup m, kas kopum  ir 162 hronometr žas dati.
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 1.7 Rezult ti

Darba raž gumu un degvielas pat ri u ietekm jošiem faktori

Darba raž gumu ietekm jošie galvenie faktori ir :
1. Plat bas summ rais projekt vais aizaugums % (kr mu, atvašu, puskr mu, stiebrz u un

lakstaugu projekt vo segumu summa).
2. Darbu izpildes veids – josl s vai vienlaidus.
3. Izkopjamo koku suga/skaits.
4. Meža tips un bonit te.
5. Nop aut  aizauguma summ  projekt  proporcija % pret s kotn jo summ ro aizauguma

projekciju %
Ražošanas apst os nepieciešams lietot vienk rš ko, uzskat ko  indikat vo lielumu, t c

vien dojumi un tabulas izveidotas balstoties uz r jiem, kas nosak mi pirms agrotehnisk s
kopšanas veikšanas, pie emot, ka agrotehnisk  kopšanas josl s gad jum , t  tiks veikta vismaz
viena metra platum  pa 0,5m no st dviet m. Vien dojumi un matricas sast ti, vadoties tikai no
lielumiem, ka ir zin mi pirms agrotehnisk s kopšanas darbu veikšanas.

Lai veiktu apr inu par prognoz jam m vai indikat m agrotehnisk s kopšanas darbu
izmaks m, vispirms izdal ms agrotehnisk s kopšanas darbu veikšanas veids (vienlaidus vai josl s),
tad izkopjam  koku suga, jo daž m sug m tiek st ts atš ir gs koku skaits, priedei tie ir vair k
nek  3000 st di, eglei ne maz k k  2000 st di uz hekt ru.

Izkopjamo objektu sarakst   tika iek auta tikai viena lapu koku - b rza jaunaudze, t c par lapu
koku izkopšanai pat to laiku un degvielu var nojaust tendences, pie emot, ka degvielas un laika
pat ri š b s liel ks, jo lapu koki ir gr k paman mi un ar lapu kokiem tiek atjaunoti augl gie meža
tipi, kur b s liel kas summ  projekt  aizauguma v rt bas.

 1.7.1 Agrotehnisk s kopšanas darbu laika, degvielas pat ri a un raž guma tabulas, vadoties no
projekt  summ  seguma % .

 1.7.1.1 Darba raž gums

Darba laika  paredzamais pat ri š atbilstoši summ rajam projekt vajam segumam pirms
agrotehnisk s kopšanas veikšanas apr in ts, gan no formul m, kas apraksta visus uzskait tos un
hronometr ža ieg tos datus, gan atmetot ekstrem s v rt bas. Paredzam  darba gr ba atspogu ota
tabul s (Tabula 1.36,Tabula 1.37,) un 1.26., 1.27., 1.28., 1.29.att los, uzr dot re s vid s sv rt s

rt bas un apr in s v rt bas projekt  aizauguma  % ik pa 10%.
emot v  visas uzm s v rt bas:

0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100
0

0,2

0,4
0,6
0,8

visi objekti vienlaidu kopšana kopšana josl s Egles josl s Priedes josl s

Aizauguma summ rais projekt vais segums %

ha
*h

-1

 1.26.att ls Darba raž guma ha*h-1uzm s v rt bas.
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Tabula 1.36.
Visi vid jie uzm tie dati.

Aizaugums %
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100

visi objekti 0,16 0,26 0,1 0,21 0,09 0,11 0,14 0,13 0,15 0,16

vienlaidu kopšana 0,18 Nav datu 0,07 Nav datu 0,08 0,09 0,16 Nav datu Nav datu 0,18

kopšana josl s 0,15 0,26 0,26 0,21 0,15 0,16 0,13 0,13 0,15 0,15

Egles josl s 0,09 Nav datu Nav datu 0,15 Nav datu 0,16 0,17 0,12 0,15 0,09

Priedes josl s 0,57 0,26 0,26 0,34 0,15 0,16 0,12 0,19 Nav datu 0,57

0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100
0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

Apr in s v rt bas

visi objekti vienlaidu kopšana kopšana josl s Egles josl s Priedes josl s

Aizauguma summ rais projekt vais segums %

ha
*h

-1

 1.27.att ls  Darba raž guma ha*h-1apr in tas v rt bas.

Tabula 1.37.
Lietder  darba laika apr ins p c formulas, iek aujot visas  vid s v rt bas, h*ha-1.

Aizaugums apr ina v rt ba 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Formula Projekt  summ
seguma  % grupa 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100

y=0,3*x-0,19

(R2=0,1) visi objekti 0,19 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,13

y=0,15*x-0,08

(R2=0,02) vienlaidu kopšana 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10

y=0,48*x-0,28

(R2=0,28) kopšana josl s 0,25 0,21 0,19 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13

y =0,08x0,13

(R2=0,17) Egles josl s 0,11 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15

y=0,97*x-0,43

(R2=0,67) Priedes josl s 0,36 0,27 0,22 0,2 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,13

Izsl dzot no datu apstr des ekstrem s v rt bas:
Datu kop  neiek aujot maksim s v rt bas ieg ti vien dojumi ar augst ku regresija koeficientu

nek  analiz jot visus datus (Tabula 1.38, Tabula 1.39).
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0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100
0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

Uzm to objektu vid s v rt bas neiek aujot ekstr mus

visi objekti vienlaidu kopšana kopšana josl s Egles josl s Priedes josl s

Aizauguma summ rais projekt vais segums %

ha
*h

-1

 1.28.att ls  Darba raž guma ha*h-1 uzm s v rt bas, neiek aujot ekstr mus.

Tabula 1.38.
Vid jie dati, bez ekscesiem, ha*h-1.

Aizaugums % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100

visi objekti 0,27 0,26 0,26 0,21 0,13 0,15 0,14 0,13 0,15 0,11

vienlaidu kopšana 0,18 Nav datu 0,07 Nav datu 0,08 0,14 0,16 Nav datu Nav datu Nav datu

kopšana josl s 0,58 0,26 0,26 0,15 0,15 0,16 0,16 0,15 0,15 0,11

Egles josl s Nav datu Nav datu Nav datu 0,15 Nav datu 0,16 0,17 0,11 0,15 0,11

Priedes josl s 0,57 0,26 0,26 0,34 0,15 0,16 0,16 0,19 Nav datu Nav datu

0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100
0

0,05
0,1

0,15
0,2

0,25
0,3

0,35
0,4

Apr in s v rt bas neiek aujot ekstr mus

visi objekti vienlaidu kopšana kopšana josl s
Egles josl s Priedes josl s

Aizauguma summ rais projekt vais segums %

ha
*h

-1

 1.29.att ls Darba raž guma h*ha-1 apr in s v rt bas, neiek aujot ekstr mus.
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Tabula 1.39.
Darba raž guma apr ins p c formul m, izsl dzot maksim s ekstr s v rt bas ha*h-1.

Aizaugums apr ina v rt ba 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Formula Projekt  summ
seguma  % grupa 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100

y=0,49*x -0,27

(R2=0,34) visi objekti 0,26 0,22 0,2 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14

y= 0,18*x-0,15

(R2=0,13) vienlaidu kopšana 0,13 0,11 0,11 0,1 0,1 0,1 0,1 0,09 0,09 0,09

y= 0,95*x-0,43

(R2=0,74) kopšana josl s 0,35 0,26 0,22 0,19 0,18 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13

y=0,34x-0,21

(R2=0,15) Egles josl s 0,21 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13

y=0,88x-0,39

(R2=0,76) Priedes josl s 0,36 0,27 0,23 0,21 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15

Darbu raž gums atkar  no projekt  aizz luma% un agrotehnisk s kopšanas veida
indikat vi raksturojama ar sekojoš , matric m:

Visi no uzm jumiem
apr in tie rezult ti

Summ rais projekt vais
segums %/ kopšanas veids 10 – 40 40 – 80 Virs 80

vienlaidu 0,13 0,11 Nav datu

josl s 0,22 0,14 0,13

No uzm jumiem apr in tie
izsl dzot ekscesus

10 – 40 40 – 80 Virs 80

vienlaidu 0,13 0,13 Nav datu

josl s 0,31 0,16 0,13

No izveidotaj m formul m
apr in tie lielumi

10 – 40 40 – 80 Virs 80

vienlaidu 0,12 0,10 0,09

josl s 0,28 0,17 0,13

No formul m apr in tajiem datiem izveidot  datu matrica kopšanas veidam vienlaidus satur
maz kas v rt bas, ka vid jie r ji, bet joslu gad jum  t s ir liel kas. Tas saist ms ar to, ka
atseviš os interv los iztr kst dati, kas tiek apr in ti vadoties no sakar m starp uzm tajiem
lielumiem.

 1.7.1.2 Degvielas pat ri š

Paredzamais pat ri š atbilstoši summ rajam projekt vajam segumam % pirms agrotehnisk s
kopšanas veikšanas apr in ts p c formul m, kas apraksta visus uzskait tos  datus, t  ar  atmetot
ekstrem s v rt bas. Paredzamais degvielas pat ri š atspogu ots tabul s un att los, uzr dot re s
vid s sv rt s v rt bas (1.30. att ls, Tabula 1.40, 1.32. att ls, Tabula 1.42) un apr in s v rt bas
(1.31. att ls, Tabula 1.41, 1.33.att ls, Tabula 1.43) projekt  aizauguma  % ik pa 10%.

emot v  visas uzm s v rt bas:

0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100
0,00

5,00

10,00

visi objekti vienlaidu kopšana kopšana josl s Egles josl s Priedes josl s

Aizauguma summ rais projekt vais segums %

L*
ha

-1

 1.30.att ls Degvielas pat ri a L*ha-1 uzskait s v rt bas.
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Tabula 1.40.
Visi vid jie uzm tie dati, L*ha-1.

Aizaugums %
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100

visi objekti 2,88 1,65 4,98 3,10 5,29 4,52 4,62 4,09 6,65 7,28

vienlaidu kopšana 1,77 nav datu 6,51 nav datu 5,26 4,33 2,58 nav datu nav datu nav datu

kopšana josl s 3,44 1,65 1,91 3,10 5,36 4,81 5,98 5,87 4,09 7,28

Egles josl s 5,58 nav datu nav datu 3,44 nav datu 5,16 4,16 8,09 4,09 7,45

Priedes josl s 1,29 1,65 1,91 2,75 5,36 4,47 6,87 3,65 nav datu nav datu

0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100
0,00

2,00

4,00

6,00

visi objekti vienlaidu kopšana kopšana josl s Egles josl s Priedes josl s

Aizauguma summ rais projekt vais segums %

L*
ha

-1

 1.31.att ls  Degvielas pat ri a L*ha-1 apr in s v rt bas.

Tabula 1.41.
Degvielas pat ri a, L*ha-1, apr ins p c formulas, iek aujot visas v rt bas.

Aizaugums apr ina v rt ba 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Formula Projekt  summ
seguma  % grupa 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 –

100

y =1,29x0,3

(R2=0,24) visi objekti 2,57 3,17 3,58 3,90 4,17 4,41 4,61 4,80 4,98 5,14

y= 0,86x0,4

(R2=0,21) vienlaidu kopšana 2,16 2,85 3,35 3,76 4,11 4,42 4,70 4,96 5,20 5,43

y=1,02x0,37

(R2=0,39) kopšana josl s 2,39 3,09 3,59 3,99 4,34 4,64 4,91 5,16 5,39 5,61

y=4,37x0,04

(R2=0,01) Egles josl s 4,79 4,93 5,01 5,06 5,11 5,15 5,18 5,21 5,23 5,25

y=0,58x0,49

(R2=0,63) Priedes josl s 1,79 2,52 3,07 3,54 3,94 4,31 4,65 4,97 5,26 5,54

Izsl dzot no datu apstr des ekstrem s v rt bas:

0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100
0,00

5,00

10,00

visi objekti vienlaidu kopšana kopšana josl s Egles josl s Priedes josl s

Aizauguma summ rais projekt vais segums %

L*
ha

-1

 1.32.att ls Degvielas pat ri a l/ha uzm s v rt bas, izsl dzot ekstr mus.
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Tabula 1.42.
Vid jie dati - degvielas pat ri š, L*ha-1, bez ekscesiem,

Aizaugums %
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100

visi objekti 1,53 1,65 3,61 3,10 4,57 3,98 3,54 4,09 4,92 7,28

vienlaidu kopšana 1,77 nav datu 6,51 nav datu 3,77 3,14 2,58 nav datu nav datu nav datu

kopšana josl s 1,29 1,65 1,91 3,44 5,36 4,81 4,50 4,92 4,09 7,28

Egles josl s nav datu nav datu nav datu 3,44 nav datu 5,16 4,16 7,44 4,09 7,45

Priedes josl s 1,29 1,65 1,91 2,75 5,36 4,47 4,80 3,65 nav datu nav datu

0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100
2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

visi objekti vienlaidu kopšana kopšana josl s
Egles josl s Priedes josl s

Aizauguma summ rais projekt vais segums %

L*
ha

-1

 1.33.att ls Degvielas pat ri a L*ha-1 apr in s v rt bas, izsl dzot ekstr mus.

Tabula 1.43.
Degvielas pat ri a apr ins p c formul m, L*ha-1, izsl dzot maksim s ekstr s v rt bas.

Aizaugums apr ina v rt ba 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Formula Projekt  summ
seguma  % grupa 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 70 – 80 80 – 90 90 – 100

y =0,83x0,37

(R2=0,48) visi objekti 1,95 2,51 2,92 3,25 3,53 3,78 4,00 4,20 4,39 4,56

y= 1,68x0,25

(R2=0,23) vienlaidu kopšana 2,99 3,55 3,93 4,22 4,47 4,68 4,86 5,02 5,17 5,31

y=0,60x0,48

(R2=0,69) kopšana josl s 1,81 2,53 3,07 3,52 3,92 4,28 4,61 4,92 5,20 5,47

y=0,86x0,4

(R2=0,21) Egles josl s 2,16 2,85 3,35 3,76 4,11 4,42 4,70 4,96 5,20 5,43

y=0,65x0,43

(R2=0,73) Priedes josl s 1,75 2,36 2,81 3,18 3,50 3,78 4,04 4,28 4,50 4,71

Degvielas pat ri š L*ha-1, atkar  no projekt  aizz luma% un agrotehnisk s kopšanas
veida indikat vi raksturojama ar sekojoš m matric m:

Visi no uzm jumiem apr in tie
rezult ti

Summ rais projekt vais
segums %/ kopšanas veids

-110 – 40 40 – 80 Virs 80

vienlaidu 4,14 4,17 nav datu

josl s 2,52 5,50 5,68

No uzm jumiem apr in tie
izsl dzot ekscesus

10 – 40 40 – 80 Virs 80

vienlaidu 4,14 3,17 nav datu

josl s 2,07 4,90 5,68

No izveidotaj m formul m
apr in tie lielumi

10 – 30 30 – 80 Virs 80

vienlaidu 3,49 4,65 5,24

josl s 2,47 4,25 5,34
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 1.7.2 Agrotehnisk s kopšanas darbu laika, degvielas pat ri a un raž guma tabulas, vadoties no
meža tipa un vid s sv rt s bonit tes.

Aptuven  agrotehnisk s kopšanas darbu raž ba, darba laika un degvielas pat ri a tabula (Tabula
1.44) izveidota vadoties no apr iniem, kas veikti no ieg taj m hronometr žas v rt m, lai
izveidotu liel ku datu kopu, dati izl dzin ti uz viengad gu skuju koku mežaudžu kopšan
paredzamajiem rad jiem “darba raž gums” hekt ri stund  un “degvielas pat ri š” litros uz hekt ru.

Tabula 1.44.
Agrotehnisk s kopšanas darbu izl dzin to r ju apr ina rezult tu tabula (kopšanas veids josl s

viengad ga skuju koku mežaudze).

Tips

1. grupa 2. grupa 3. grupa

Gr Kp Grs Vr Ap Ks Vrs Dm Lk Km As Ln
Dm
s Am Kv Mr Db Mrs Av Nd Sl Pv

Vid. sv rt
bonit te 0,0 0,2 0,4 1,0 1,0 1,2 1,3 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0 2,3 3,0 3,0 3,0 3,0 3,9 4,0 4,0 4,1 5,0

Apz jums Ia Ia Ia I I I I II II II II II II III III III III IV IV IV IV V

Darba
raž gums,
ha*h-1

y=0,06x+0,11
(R2=0,53) 0,11 0,12 0,13 0,17 0,17 0,18 0,19 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,25 0,29 0,29 0,29 0,29 0,34 0,35 0,35 0,36 0,41

Darba
raž gums ha
*dd-1

(lietder gais
darba laiks
5,43 h dien ) 0,61 0,66 0,73 0,93 0,94 0,98 1,03 1,22 1,25 1,25 1,25 1,25 1,36 1,57 1,57 1,58 1,58 1,85 1,9 1,91 1,94 2,23

Pat
degviela,
L*ha¹

y=-0,73x+5,05
(R2=0,20) 5,03 4,90 4,75 4,31 4,29 4,18 4,09 3,65 3,59 3,59 3,58 3,58 3,34 2,87 2,86 2,86 2,85 2,24 2,13 2,11 2,05 1,39

rr inam uz   vienlaidu kopšanu un vec m kult m izmantojami p rr ina koeficienti
(Tabula 1.45). Gad jumos, kad p reja tiek r in ta uz vair kiem lielumiem, katrs no r jiem
reizin ms ar attiec go koeficientu un apr in ms vid jais  r js no abiem apr in tajiem.

Tabula 1.45.
rr ina koeficienti no josl s koptas viengad gas skuju koku mežaudzes uz darbu sarež kos

apst os.
Darba procesu raksturojošie
lielumi

Kopšana no josl s uz vienlaidu p vumu No 1 gad m mežaudz m  uz vec m

Pat  degviela L/ ha 1,18 1,29

Darbietilp ba, (E15  st./ha) 0,56 0,91

Izmantojot apr in tos rezult tus atbilstoši vid jai sv rtai bonit tei, sast ma orient joša
agrotehnisk s kopšanas darbu datu matrica, kas raksturo skuju koku mežaudžu kopšanu
josl s viengad  st jum :

Darbu raksturojošie r ji

I, Ia II III,V, IV, V

 Gr, Kp, Grs, Vr, Ap, Ks, Vrs  Dm, Lk, Km, As, Ln, Dms  Am, Kv, Mr, Db, Mrs, Av, Nd,
Sl, Pv

Darba raž gums  ha*h-1 0,15 0,23 0,33

Pat  degviela L*ha-1 4,51 3,55 2,37
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1.7.3  Agrotehnisk s kopšanas darbos ieg to datu tendences

Veicot statistisko datu apstr di, lauku darbos ieg tie rezult ti no kopum  30 objektiem (29 skuju
koku +1 lapu koku) ir ar lielu izkliedi, lai b tu iesp jams veikt korektu datu apstr di ar noteiktu
ticam bas interv lu ir nepieciešams palielin t parauglaukumu skaitu no l dzšin jiem 30bjektiem l dz
109 objektiem (Tabula 1.46).

Tabula 1.46.

ticam ba, % 90

t (koeficients pie noteikta ticam bas l me a) 1,699

p (nepieciešam  precizit te), % 10

N ( ener lkopas lielums -Nog. kop jais skaits attiec gaj  audžu kop ) 11000

s (standartnovirze) 0,102

S2 (dispersija) 0,01047699501274090

P (nepieciešam  precizit te p c skaitlisk s differences, ha*h-) 0,017

n (nepieciešamo paraugu - nogabalu skaits pie izv tajiem nosac jumiem) 109

Nosakot agrotehnisk s kopšanas  tendences skuju koku objektu kopšan ,  kuras Pas js p c
saviem ieskatiem var pielietot praks  ir apr in tas izmantojot EXCEL funkcijas. Ieg tie dati
atspogu o lauku darbos veiktos nov rojumus sadal jum  pa josl m k  ar  AAT (sk. Tabula 1.47 ).

Tabula 1.47.
Vid jie statistiskie r ji agrotehnisk s kopšanas darbos.

Meža tips Uzskait tie un apr in tie r ji

kopšana josl s vienlaidus kopšana kop

vid ji
standar
tnovirz
e

standar
tk da vid ji

standar
tnovirz
e

standar
tk da vid ji

standar
tnovirz
e

standar
tk da

visos
skuju
koku
objektos

darba raž gums lietder gais ha*h-1 0,19 0,11 0,02 0,13 0,08 0,03 0,17 0,1 0,02

pat  degviela uz ha 4,63 2,15 0,48 4,08 2,15 0,72 4,46 2,13 0,4

aizz luma projekt vais segums-summ rais% 56,06 27,36 6,12 44,32 20,96 6,99 52,41 25,76 4,78

skaits 20 9 29

Ap

darba raž gums lietder gais ha*h-1 0,16 0,16

pat  degviela uz ha 5,16 5,16

aizz luma projekt vais segums-summ rais% 57,51 57,51

skaits 1 1

As

darba raž gums lietder gais ha*h-1 0,34 0 0 0,08 0,03 0,02 0,14 0,13 0,07

pat  degviela uz ha 2,75 0 0 6,09 2,02 1,17 5,26 2,35 1,17

aizz luma projekt vais segums-summ rais% 37,15 0 0 48,38 18,34 10,59 45,58 16 8

skaits 1 3 4

Dm

darba raž gums lietder gais ha*h-1 0,16 0,06 0,02 0,09 0,15 0,06 0,02

pat  degviela uz ha 4,73 2,2 0,83 5,3 4,8 2,05 0,72

aizz luma projekt vais segums-summ rais% 50,91 29,06 10,98 27,06 47,93 28,19 9,97

skaits 7 1 8

Dms

darba raž gums lietder gais ha*h-1 0,16 0,16

pat  degviela uz ha 2,68 2,68

aizz luma projekt vais segums-summ rais% 59,42 59,42

skaits 1 1

Kp darba raž gums lietder gais ha*h-1 0,32 0,32

pat  degviela uz ha 1,34 1,34
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aizz luma projekt vais segums-summ rais% 65,82 65,82

skaits 1 1

Ks

darba raž gums lietder gais ha*h-1 0,12 0,12

pat  degviela uz ha 3,6 3,6

aizz luma projekt vais segums-summ rais% 56,52 56,52

skaits 1 1

Ln

darba raž gums lietder gais ha*h-1 0,27 0,26 0,15 0,14 0,05 0,03 0,22 0,2 0,09

pat  degviela uz ha 5,01 3,83 2,21 2,77 1,42 1 4,11 3,05 1,37

aizz luma projekt vais segums-summ rais% 42,84 34,29 19,8 22,46 26,42 18,68 34,69 29,78 13,32

skaits 3 2 5

Mr

darba raž gums lietder gais ha*h-1 0,26 0,26

pat  degviela uz ha 1,91 1,91

aizz luma projekt vais segums-summ rais% 22,96 22,96

skaits 1 1

Vr

darba raž gums lietder gais ha*h-1 0,14 0,03 0,01 0,14 0,03 0,01

pat  degviela uz ha 4,95 1,69 0,64 4,95 1,69 0,64

aizz luma projekt vais segums-summ rais% 74,08 19,84 7,5 74,08 19,84 7,5

skaits 7 7

Pielietojot ieg tos datus un attiecinot tos uz visiem AAT k  ar  kopjamo aizz lumu lietder gais
darba raž gums sast da 0,16 ha*h-1, bet pat  degviela sast da 4,39 L*ha-1, analiz jot tikai skuju
koku audzes (n=29), attiec gi 0,17 ha*h-1, degvielas pat ri š 4,46  L*ha-1. Izsl dzot no apr iniem
agrotehniskaj  kopšan  ekstr mus tiek noteikts  lietder gais darba raž gums, kurš sast da 0,13 ha*
h-1±0,01,  bet pat  degviela sast da 5,08 L*ha-1±0,38 (n=25).
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 2 Izp tes objektu izv le jaunaudžu kopšanas darbu p tniec bai
tniec bas objekti jaunaudžu kopšanas darbiem izv ti Dienvidlatgales un Vidusdaugavas

mežsaimniec bu Akn stes, Kokneses un Bauskas iecirk u mežaudz s, kur s 2011. gad  bija
iepl nota šo darbu izpilde. Objektus p tniec bai izv s LVM p rst vji aptverot p c iesp jas
plaš ku koku sugu, jaunaudžu augstumu un to biez bas diapazonu. Kopšanas darbus jaunaudz s
veica šaj s teritorij s str jošo kontraktoru uz mumu kvalific ti mežstr dnieki. Izp tes objektu
sadal jums pa mežsaimniec m un to vizu lais v rt jums dots tabul  2.1.

Tabula 2.1.
Izp tes objektu sadal jums pa mežsaimniec m.

N.p.k. MS Meža
iecirknis Kvart ls Nogabals Plat ba,

ha
Valdoš  suga

c kopšanas

Vid jais
rtamo koku

augstums, m

Aptuvens
audzes
biez bas
raksturojums

Ier kojamo
objektu
skaits, gab

1 DL Vies tes 128 8 4,8 Apse 5 oti biezs 1
2 DL Vies tes 127 2 1,6 rzs 7 oti biezs 2
3 DL Vies tes 141 14 3,4 Priede 3 vid js 1
4 DL Vies tes 141 2 4,1 rzs 5 oti biezs 2
5 DL Vies tes 141 3 Priede 5 rets 1
6 DL Vies tes 141 5 2,4 Priede 4 vid js 1
7 DL Vies tes 137 13 1,2 Egle 3 vid ji biezs 1
8 DL Vies tes 13 23 1,2 rzs 2 vid js 3
9 DL Vies tes 24 24;25 1,1 Egle 3 oti rets 1
10 DL Vies tes 96 10 2,6 Apse 3 oti biezs 1
11 DL Vies tes 96 12 2,6 Apse 3 oti biezs 1
12 VD Kokneses 411 5 5,7 Priede 2 oti rets 1
13 VD Kokneses 487 2 6,3 Priede 1 oti rets 3
14 VD Kokneses 481 14 8,5 Priede 2 vid js 2
15 VD Kokneses 445 5 3,9 Priede 3 biezs 6
16 VD Kokneses 297 16 5,1 Egle 3 vid js 1
17 VD Kokneses 311 10 1,1 Priede 3 biezs 1
18 VD Kokneses 311 11 0,3 priede 0,5 oti biezs 1
19 VD Kokneses 311 13 1,6 Priede 4 vid js 2
20 VD Kokneses 290 12 2,5 priede 4 biezs 1
21 VD Kokneses 289 18 1,9 priede 3 oti biezs 1
22 VD Kokneses 290 7 2,7 Priede 3,5 vid js 1
23 VD Kokneses 290 1 1,5 Priede 4 viegls 1
24 VD Kokneses 285 8 5 apse 4 oti biezs 1
25 VD Kokneses 297 1 2 egle 1 vid js 1
26 VD Kokneses 297 13 1,1 egle 3,5 oti biezs 2
27 VD Kokneses 307 7 5 apse 3 biezs 2
28 VD Kokneses 479 6 4,6 Priede 4 oti rets 1
29 VD Kokneses 348 25 0,9 rzs 5 oti biezs 1
30 VD Kokneses 338 17 4,2 egle 3 oti biezs 1
31 VD Kokneses 282 14 1,7 egle 7 smags 1
32 VD Kokneses 169 34 2,3 egle 3,5 oti biezs 2
33 DL Vies tes 13 4 1,2 Priede 5 rets 1
34 DL Vies tes 4 24 1,5 Priede 1,5 biezs 1
35 DL Vies tes 8 14 1,9 egle 7 vid js 1
36 DL Vies tes 35 19 2,6 Egle 7 vid js 1
37 VD Kokneses 463 1 4,7 Priede 7 vid ji smags 2
38 VD Kokneses 326 41; 40 1,7 egle 8 viegls 1
39 VD Bauskas 109 20 2,1 Apse 5 oti biezs 1
40 VD Bauskas 109 15 1,4 Baltalksnis 4 oti biezs 1
41 VD Bauskas 101 7 2,5 Egle 4 oti biezs 1
42 VD Bauskas 15 4 3,9 Baltalksnis 2 oti biezs 1
43 VD Bauskas 70 6 1,3 Priede 7 vid ji biezs 1

KOP : 60
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 redzams tabul  2.1 izp tes objekti izv ti audz s ar daž m koku sug m – priedi, egli,
rzu, apsi un alkš iem, diezgan plašu jaunaudžu biez bas un koku augstuma diapazonu. Izp tes

objektus izv s AS LVM p rst vji un tie tika vizu li nov rt ti p c izc rtamo koku vid
augstuma no 1 l dz 7 m un to biez bas ar raksturojumu no „ oti reti” l dz „ oti bieziem”.

Jaunaudžu kopšan  b tiska neatbilst ba bieži ir starp kopjamo koku pamatsugu paši skuju
kokiem un izc rtamajiem kokiem, kuri liel koties ir pašs jas vai no atvas m izaugušie lapu koki.

 k rt  kopjot eg u jaunaudzi, faktiski m s izc rtam b rzus, apses vai alkš us. L dz ar to
analiz t darbietilp bu, darba raž gumu un degvielas pat ri u pa kopjam m koku sug m nav korekti,
jo tas neatspogu o faktiski izc rtamo koku sast vu.

 2.1 Izp tes objektu raksturojums jaunaudžu kopšanas darbiem
Jaunaudžu kopšanas darbu izp tei izv tos objektos visu uzskait to virs 0,5 m augošo koku

vid jie sv rtie augstumi bija robež s no 1,1 m l dz 4,9 m, bet apr inot izc rtamo koku vid jos
sv rtos augstumus tie visos objektos palielin s par 1 -2 m. Izc rtamo koku vid jie sv rtie
augstumi bija robež s no 1,1 l dz 6,2 m. Uzm rot p c kopšanas augšanai palikušos kokus, to
augstumi bija robež s no 1,0 l dz 9,4 m.

Vid jo sv rto koku augstuma starp bas starp kop jo koku skaitu izp tes objektos, izc rtamo koku
skaitu un p c kopšanas augšanai palikušo koku skaitu ir attiec s k  1:1,5:2.

Vair kos izp tes objektos koku vid jais augstums p c kopšanas samazin s par 1 m, jo izcirsti
tika augušie lapu koki, kuru augstums vienm r liel ks par st to kult ru koku augstumiem.

Kop jais koku skaits izp tes objektos bija no 6 t kst.gab*ha-1 l dz 83 t kst.gab*ha-1. Izc rtamo
koku skaits objektos sv rst s no 3 t kst.gab*ha-1  l dz 71 t kst.gab*ha-1. P rm rot izkoptos
objektus konstat ts, ka 70-80% no izkoptiem objektiem augšanai atst to koku skaits atbilst AS
LVM jaunaudžu kopšanas darbu izpildes kvalit tes pras m. Liel  objektu  da  koku skaits bija
par 400 l dz 1000 gab*ha-1 liel ks, par rekomend jamo, paši dabiski atjaunojuš s lapu koku audz s,
bet skuju koku kult s vair kos objektos bija par 200 l dz 500 gab*ha-1 maz ks. Izp tes objektu
skaita sadal jums p c koptaj m koku sug m p c koku skaita uz ha un to vid jiem sv rtiem
augstumiem dots tabul s2.2. Un 2.3. Pie apšu audz m  pieskait ti divi baltalkš u audžu objekti
Bauskas meža iecirkn  un viens k rklu objekts Kokneses meža iecirkn .

Tabula 2.2.

Izp tes objektu skaita sadal jums pa kopjam m koku sug m un p c to kop  un izc rtam
koku skaita objekt .

Koku
skaits
objekt
t.gab*ha-1

Priedes Egles rzi Apses, baltalkš i,
rkli Pavisam

c
kop
koku
skaita

c
izc rtamo
koku
skaita

c
kop
koku
skaita

c
izc rtamo
koku
skaita

c
kop
koku
skaita

c
izc rtamo
koku
skaita

c
kop
koku
skaita

c
izc rtamo
koku
skaita

c
kop
koku
skaita

c
izc rtamo
koku
skaita

Izp tes objektu skaits, gab.
dz 10 10 20 4 7 - 2 - - 14 29

 11 - 15 10 1 4 2 4 5 - 2 18 10
 16 - 20 1 3 - - - 1 1 2 2 6
 21 - 30 5 4 - 1 4 - 5 3 14 8
 31 - 50 2 1 2 3 - - 1 2 5 6
 virs 51 1 - 3 - - - 3 1 7 1
Kop 29 29 13 13 8 8 10 10 60 60
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Tabula 2.3.
Izp tes objektu skaita sadal juma pa koku sug m un p c to vid jiem sv rtiem augstumiem kop jam

un izc rtamam koku skaitam objekt

Vid jais
sv rtai
koku
augstums,
m

Priedes Egles rzi Apses, baltalkš i,
rkli Pavisam

c
kop
koku
skaita

c
izc rtam
o koku
skaita

c
kop
koku
skaita

c
izc rtam
o koku
skaita

c
kop
koku
skaita

c
izc rtam
o koku
skaita

c
kop
koku
skaita

c
izc rtam
o koku
skaita

c
kop
koku
skaita

c
izc rtam
o koku
skaita

Izp tes objektu skaits, gab.
dz 2,0 11 7 3 1 3 - 2 - 19 8

 2,1 - 3,0 16 15 3 5 1 3 6 7 26 30
 3,1 - 4,0 - 4 6 2 3 1 2 1 11 8
4,1 un
liel ki 2 3 1 5 1 4 - 2 4 14

Kop 29 29 13 13 8 8 10 10 60 60

 2.2 Izp tes objektu un parauglaukumu ier košana

Izp tes objektu ier košana un koku uzskaite parauglaukumos tika veikta saska  ar Pas ja
darba izpildes metodiskajiem nor jumiem.

Katr  izv  mežaudz  tika ier kots izp tes objekts, kura lielums aptuveni atbilda kopšanas
darbu izpild ja (str dnieka) darba apjomam vien  darba dien . Izp tes objekts izv ts mežaudzes
da , kur audze ir vienm ka p c koku taks cijas r jiem. Izp tes objektu robežas tika
mar tas ar kr sainu lentu. Izp tes objekta raksturošanai nepieciešamie m jumi par koku skaitu un
to augstumiem tika veikti audz s regul ri izvietotos parauglaukumos. Parauglaukumu skaits izp tes
objektos l dz 1 ha plat  bija 10 gabali virs viena hekt ra 15 gabali. Jaunaudžu kopšan
parauglaukuma lielumu nosaka p c I st va valdoš s koku sugas vid  augstuma (sk. Tabula 2.4).
Vien  izp tes objekt  izmanto vienu parauglaukuma lielumu.

Tabula 2.4.
Parauglaukumu r diuss, plat ba atbilstoši I st va valdoš s koku sugas vid jam augstumam

Valdoš s koku sugas vid jais augstums dz 3 m 3 – 6 m > 6m
Parauglaukuma r diuss, m 2,82 3,99 5,64
Parauglaukuma plat ba, m2 25 50 100

Parauglaukumu izvietošanas nosac jumi izp tes objekt :
a. Parauglaukumus objekt  izvieto uz paral m l nij m (att lumi starp tiem doti tabul  2.5),

paral li cirsmas gar kajai malai;
b. pirm  parauglaukuma centrs novietojams jebkur  izp tes objekta st , no ab m mal m

att lum , kas ir puse no att luma starp parauglaukumiem. N kamo parauglaukumu atliek
uz l nijas att lum , kas min ts 2.5. tabul . Kad att lums starp parauglaukumiem š rso
izp tes objekta robežu, tad att luma starp parauglaukumiem m šanu p rtrauc un ats k
uz n kam s paral s l nijas. Ja ce  ir k da neaugl ga vieta (purvs, meža autoce š),

šana tiek p rtraukta;
c. ja izp tes objekta konfigur cija ne auj izvietot visus parauglaukumus, pie aujams

att lumu dal t ar veseliem skait iem un vis  izp tes objekt  pielieto vien du att lumu. Ja
visus parauglaukums nav iesp jams izvietot cirsm , tad tos izvieto pa vidu starp p jiem
parauglaukumiem;

d. ja parauglaukums iekr t uz robežas un nav iesp jams izvietot pilnu parauglaukumu, tad
parauglaukumu p rce  atpaka , l dz iesp jams izvietot pilnu parauglaukumu.

57



Tabula 2.5.
Att lums starp parauglaukumiem izp tes objekt

Izp tes objekta plat ba, ha 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3

Att lums starp parauglaukumiem,
m (10 parauglaukumi izp tes
objekt )

14 17 20 22 24 26 28 30 32 33 35 36

Att lums starp parauglaukumiem,
m (15 parauglaukumi izp tes
objekt )

12 14 16 18 20 22 23 24 26 27 28 29

Ier kojot objekt  parauglaukumus ar audzes augstumam atbilstošu r diusu, vienlaic gi veica
parauglaukum  augošo koku m jumus un uzskaiti. Tika uzskait ti un uzm ti augstumi viesiem
parauglaukum  augošajiem kokiem, kuri bija augst ki par 0,5 m. Visi uzskait tie un uzm tie koki
re istr ti dastlap  un sadal ti (sk. 2.1. att lu) grup s p c to augstuma ik pa 1 m. Skuju koku
st jumos kult s (plat bas, kuras atjaunotas m ksl gi) koki sadal ti div s kategorij s – pamatsuga
(kult ra) un izc rtamie koki. Lapu koku – b rza un apšu dabiski atjaunojuš s audz s koki netika
dal ti div s kategorij s, bet visi uzskait ti vien  grup  izc rtamos kokos.

2.1.att ls Jaunaudžu kopšanas uzskaites dastlapa.
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 veid  veikti m jumi visos 60 izp tes objektos, katr  ier kojot ne maz k par 10
parauglaukumiem, koku uzskaiti veicot atseviš i katram parauglaukumam.

 kamer lo darbu apr inu gait  katram p jumu objektam un parauglaukumam apr in ts
koku skaits uz hekt ra un vid jais sv rtais augstums.

Koku skaitu izp tes objekt  apr in ja saskaitot kokus visos parauglaukumos kop  pa vis m
augstuma grup m un reizinot ar skaitli, kuru ieg st ha plat bu m2 dalot ar parauglaukumu
kopplat bu objekt .

kur:
N – koku skaits uz hekt ra objekt , gab.

xi – kop jais koku skaits visos parauglaukumos, gab.
a – ier koto parauglaukumu kop  plat ba, m2

10000 – 1 ha plat ba m2

Koku vid jo sv rto augstumu p jumu objekt  apr in ja p c formulas:

i=1,2,...,k

kur:
Hsv.vid.-  vid jais sv rtais koku augstums izp tes objekt , m
x -  koku skaits augstuma grup , gab.
y – šo koku augstuma grupa, m

dz  k rt  apr in ts vid jais sv rtais koku augstums katr  parauglaukum .
Apr inu piem rs, lai noteiktu koku skaitu uz hekt ra objekt  un parauglaukumos, k  ar  to

vid jo sv rto augstumu skat t tabul  2.6.
Tabula 2.6.

Apr inu piem rs

VD MS, Vies te  Iecirknis, 13kv 23 nog ,E   M a suga

1,2 plat ba

PL.Nr. Uzm to koku
kategorija

Uzm to koku augstumi

no 0.5
dz 1.5

1.51 -
2.5 2.51-3.5 3.51-4.5

1.PL
Pamatsuga
(k lt ra) 5 7 7 6
Izc rtamie koki 1

2.PL
Pamatsuga
(k lt ra) 4 14 7 2
Izc rtamie koki 1 7 4 1

3.PL
Pamatsuga
(k lt ra) 6 2
Izc rtamie koki 54 39 1

------ ------------------ ---- --- ----- -------

10.PL
Pamatsuga
(k lt ra) 5 6
Izc rtamie koki 9 17 2
Summa: 303 350 46 11
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c apr in  kop  koku skaita uz ha un to vid  sv rt  augstuma, t k tika noteikts c rtamo
koku skaits un to vid jais sv rtais augstums izp tes objekt . Saska  ar Pas ja metodiskajiem
nor jumiem par c rtamajiem kokiem tika uzskait ti koki, kuru augstums ir liel ks par ½ no vid
sv rt  koku augstuma izp tes objekt .

dz ar to p c koku uzskaites dastlapas katr  izp tes objekt  tika noteikts t s koku augstuma
grupas, kuru koki ir maz ki par ½ vid ja sv rt  koku augstuma objekt  un šaj s grup s esošais koku
skaits tika atskait ts no uzskait  kop  koku skaita objekt .

di ieg tais c rtamo koku skaits objekt  pa atlikušaj m koku augstuma grup m un saska  ar
iepriekš aprakst to metodiku apr in ts to vid jais sv rtais augstums.

Izmantojot iepriekš  piem  tabul  2.6 uzm to koku skaitu š m objektam c rtamos kokus
un to augstumu apr inam p c l dz gas metodikas.

Objekta kop jais koku vid jais sv rtais augstums ir 1,67 m, t tad c rtamie koki ir visi koki, kuri
augst ki par pirm s (1m) augstuma grupas kokiem, tie ir koki 2 m, 3 m, un 4 m grup s (Tabula 2.7).

Tabula 2.7.
Apr inu piem rs ½ no vid  koku augstuma.

VD MS, Vies te  Iecirknis, 13kv 23 nog ,E   M a suga

1,2 plat ba

PL.Nr.
Uzm to koku

kategorija

Uzm to koku augstumi

no 0.5
dz 1.5

1.51 -
2.5

2.51-3.5 3.51-4.5

1.PL
Pamatsuga
(k lt ra) 5

7 7 6

Izc rtamie koki 1

2.PL
Pamatsuga
(k lt ra) 4

14 7 2

Izc rtamie koki 1 7 4 1

3.PL
Pamatsuga
(k lt ra) 6

2

Izc rtamie koki 54 39 1

------ ------------------ ---- --- ----- -------

10.PL
Pamatsuga
(k lt ra) 5

6

Izc rtamie koki 9 17 2

Summa:
Atmet

kollonu 350 46 11

rtamo koku skaits gar ki par ½ no kop  koku skaita objekt  b s

rtamo koku vid jais sv rtais augstums gar ki par ½ no kop  koku skaita b s
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 2.3 Jaunaudžu kopšanas darbi un to hronometr ža
 darba gait  veikti ier koto izp tes objektu kopšanas darbi ar šo darbu norises prec zu

darba hronometr žu pa atseviš m darba oper cij m.
Jaunaudžu kopšanas darbus veica kvalific ti meža kopšanas darbu str dnieki ar sav  r

esošiem kr mgriežiem. Vi u darbs nov rots un uzskait ts ar tam piem rotu datortehniku, kura
paredz ta lauku darbu veikšanai. Izmantoti Juniper firmas datori Allegro CX, kuri ir trieciena un
mitruma iztur gi.

Hronometr žas nov rojumi uzs kti ar str dnieku ierašanos mež  tuv kaj  apmešan s viet  pie
izp tes objekta (sk. 2.2.att lu).

2.2.att ls Str dnieku apmešan s vieta.

Darba laika hronometr ža sadal ta pa darbu izpildes oper cij m, lai rezult  b tu iesp jams
analiz t darba raž gumu, degvielas pat ri u  un noteikt t ro, lietder go un kop jo darba laiku k du
str dnieks ir pavad jis izp tes objekt . Darba laika uzskaite dator  tiek veikta centimin s
(100cet.min=1min), tas ir min tes simtda s. Lai p rr in tu pat to darba laiku min s ir j dala
ar 100, bet stund s v l ar 60.

Darba laika iedal jumam hronometr žas proces  p c Pas ja pras m bija š ds darb bu
grup jums:

darba laiks (t rais darbs, kad str  kr mgriezis);
atp tas laiks;
pusdienas p rtraukums;
degvielas uzpildes laiks (iešana l dz uzpildes vietai, b kas uzpilde un atgriešan s viet  darba
turpin šanai);
apkopes laiks (z šanas ripu nomai a, asin šana un cits kr mgrieža tehnisko k mju
nov ršanai pat tais laiks);
kopjam s vietas atrašanas laiks (atz jot veikto att lumu);
citi darbi.

Vienlaic gi ar darba laika hronometr žu veikta izlietot s degvielas uzskaite. Degmais juma
sagatavošanai tiek piejaukta e a 5% apm  (atseviš i t  netika uzskait ta par cik t  str dniekiem
bija jau sagatavota degvielas kann s).

Analiz jot darba laika sadal jumu pa grup m tas bija š ds:
Darba laiks – t rais darba laiks, kad str dnieks darbojas ar str jošu kr mgriezi. P c š  darba

laika tiek noteikts degvielas pat ri š motorstund .
Atp tas laiks – laiks, kas nepieciešams str dniekam atp tai p c noteikta darba laika. Kr mgrieža

operatori šo atp tas laika ilgumu regul  paši p c noguruma un citiem laika apst u faktoriem
(gaisa temperat ra, nokriš i u.c.)

Pusdienas p rtraukums – laiks, lai pa stu pusdienas, kuru str dnieki izv las p c savas saj tas
un noska as.
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Degvielas uzpildes laiks – laika periods,  kas nepieciešams, lai  str dnieks no noteiktas vietas
izp tes objekt  (vieta kur beidzas degviela) aizietu l dz degvielas uzpildes vietai, uzpild tu
kr mgriezi un nok tu atpaka  objekt  l dz darba s kšanas vietai, kur vi š paredz jis ats kt darbu.

Apkopes laiks – laika pat ri š, kas nepieciešams, lai veiktu kr mgrieža apkopi  (profilaksi),
uzasin tu griez jripu, izt tu filtrus un citas ar griez jinstrumentu saist tas darb bas.

Kopjam s vietas atrašanas laiks – laika periods, kas nepieciešams no br ža kad str dnieks ir
ieg jis objekt  un noorent jas, kur  viet  v las uzs kt darbu.

Pat tais laiks non kšanai l dz audzei – vid jais pat tais laiks, kur  str dnieks no auto
apst šan s vietas non k l dz kopjam s audzes vidusda ai un iziet no t s. P c LVM apr iniem pie
vid  kokmateri lu pievešanas att luma, l dz kuram str dnieks var piebraukt ar automaš nu, bet

k  nepieciešams  p rvietots  ar  k m  -  p rvietošan s  trumu  un  vid  veikt  distance  tiek
pie emta k  kop jais pat tais laiks 14,5 min. Lai darba laika apr inos iek autu darba dienas
hronometr žas rezult tus, ir veikta korekcija sada   „T rais darba laiks” to samazinot pa 14,5 min.

dz  ar  to  kop  darba  dienas  hronometr  ir  iek auts  laiks,  kuru  str dniekam  j pavada,  lai
nok tu l dz objektam un izietu no t . Šis laiks „Pat tais laiks non kšanai l dz audzei” tiek
pieskait ts pie lietder  laika.

Citi – citi darbi, kuri saist ti ar kopšanas darbu. Ap rba nomai a, sak rtošan s, uzkabes
regul šanas darbu u.c.

Hronometr žas  rezult  dator  uzskait  inform cija  par  vis m  iepriekš  min m  darb m
pilnas darba dienas laik  par katru str dnieku tiek ievad ta dator  sasumm ta pa atseviš m darbu
grup m un atspogu ota 2.8.tabul .

Tabula 2.8.
Darba dienas hronometr žas tabula centimin s.

rais
darba laiks

Atp tas
laiks

Pusdienas
rtraukums

Degvielas
uzpildes
laiks

Apkopes
laiks

Audzes
atrašanas
laiks

Pat tais
laiks
non kšanai

dz audzei
Citi Lietder gais

laiks
Kop jais
laiks

1 2 3 4 5 6 7 8 1+4+5+6+7 1÷8

35699 1358 0 2905 1246 0 1450 182
5 41300 44483

 Vienlaic gi tiek atz ti darba laika apst i, jaunaudžu kopšanas tehnolo ija – josl s, laukumi os
vai vienlaidus. Prec zi tiek uzm ta izkopt  plat ba hronometr žas laika period . Tiek uzm ta un
saskait ta darbam izlietot  degviela. P c visiem šiem iev ktajiem rezult tiem tiek veikti t ki
apr ini par darba raž gumu, degvielas pat ri u, darbietilp bu un izmaks m jaunaudžu kopšanas
darbos.

Terminu paskaidrojumi:
rais darba laiks - str dnieks kopj audzi, darbojas kr mgrieža dzin js.

Lietder gais  laiks – str dnieks kopj audzi, darbojas kr mgrieža dzin js iet p c degvielas,
uzpilda degvielu veic tehnisk s apkopes ieiet un izn k no audzes.

Kop jais laiks – lietder gais laiks audz  ieskaitot pusdienas p rtraukumus un citas ar darbu
saist tas darb bas.

 2.4 Izp tes objektu uzm šana p c jaunaudžu kopšanas darbu izpildes
c izp tes objektu izkopšanas tajos veikta atk rtota parauglaukumu ier košana un audz

palikušo koku uzskaite un uzm šana. S kotn ji bija pl nots pirms kopšanas ier kotos
parauglaukumus dab  neuzkr toši iez t, lai taj s paš s viet s, veiktu izkopto audžu koku uzskaiti
un uzm jumus. Bet praks  tika konstat ts, ka str dnieki atpaz stot ier koto parauglaukumu plat bas
audz s, veic r ku to kopšanu sal dzinot ar blakus esošo audzes plat bu un no š  nodoma bija

atsak s. T c p c jaunaudžu kopšanas no jauna veikti parauglaukumu ier košana un t ka
augšanai atst to koku uzskaite un uzm šana (sk. 2.3.att lu ).
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2.3.att ls Jaunaudžu kopšana 290. Kv 1. nog pirms kopšanas un p c kopšanas.

Parauglaukumu ier košana koku uzskaite un uzm šana veikta metodiski l dz gi k  pirms
kopšanas veikt  uzskaite un uzm šana.

Uzm šanas darbu uzskaitei izmantota t da pati dastlapa, kur  atz ti parauglaukum  augšanai
atst tie koki, sadal jum  pa 1 m augstuma pak m. Izmantojot šos uzskaites un m jumu
rezult tus p c dastlapu  rezult tiem tika apr in ti augšanai atst to koku skaits katr  izp tes objekt
un to vid jie sv rtie augstumi, k  ar  apr in ti šie r ji par katru izkopto parauglaukumu.

Ieg tie rezult ti par visiem 60 izp tes objektiem apkopoti p rskatam pievienot  elektroniskaj
EXCEL tabul .

 2.5 Jaunaudžu kopšanas darbos ieg to rezult tu apstr de un anal ze
c visu jaunaudžu kopšan  ieg to datu apstr des un apkopošanas kop  tabul , kura

elektroniski pievienota p rskatam, veikti apr ini par darba raž gumu degvielas pat ri u un citiem
jiem. Datu apstr  iek auti visi 60 izp tes objekti.

kum  analiz tas izp tes objektos uzskait to koku skaita un to augstumu likumsakar bas. Dab
koku pašizretin šan s process notiek ar  bez cilv ku l dzdal bas t c past v re las koku skaita un
to augstumu likumsakar bas. M su izp tes objekti speci li izv ti, lai tie p rst tu p c iesp jas
plaš ku koku skaita un to augstuma diapazonu. Izp tes objektos p rst to mežaudžu kop jais un
izc rtamais koku skaits un to vid jie sv rtie augstumi doti 2.9.tabul   un att loti 2.4. att .

Tabula 2.9.
Izp tes objektos uzskait  kop  koku skaita, izc rtamo un izcirsto koku skaita (liel ki par ½ no

vid  sv rt  augstuma) un to augstumu izmai as

Objekta Nr. Kop jais koku skaits
kst.gab*ha-1

Vid jais sv rtais
augstums, m

Izc rtamo koku
skaits, t kst.gab*ha-1

Vid jais sv rtais
augstums, m

Palikušo kokus
skaits, gab*ha-1

Palikušo koku
vid. sv rt.
augstums, m

303-128-8 29,0 2,5 18,2 2,9 2244 3,7
303-127-2 16,3 3,6 10,1 4,8 1100 8,6
303-127-2 13,7 2,4 10,6 3,5 1330 5,9
303-141-14 18,1 1,9 14,1 2 3700 1,7
303-141-2 15,0 3,7 13,1 4,1 1780 5,6
303-141-2 15,0 3,7 13,1 4,1 1720 4,7
303-141-3 9,1 2 7,0 1,5 1290 4,5
303-141-5 8,4 2,6 6,1 3,3 2780 2,7
303-137-13 17,8 1,7 8,4 2,5 3840 1,6
303-13-23 28,4 1,7 16,3 2,2 3920 1,7
303-13-23 28,4 1,7 16,3 2,2 3920 1,7
303-13-23 28,4 1,7 16,3 2,2 3920 1,7
303-24-24;25 8,1 1,8 8,1 1,8 2378 4
303-96-10 26,6 2,1 23,0 2,3 3240 2,2
303-96-12 46,5 1,8 32,1 2,2 3840 2
503-411-5 13,9 1,5 5,4 2,2 3240 1,8
503-487-2 27,2 1,2 27,2 1,2 3960 1,3
503-487-2 24,6 1,2 24,6 1,2 3680 1,4
503-487-2 27,2 1,1 27,2 1,1 6600 1,2
503-481-14 7,1 1,3 7,1 1,3 3000 1,1
503-445-5 12,0 2,5 9,8 2,9 2160 2,9
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Objekta Nr. Kop jais koku skaits
kst.gab*ha-1

Vid jais sv rtais
augstums, m

Izc rtamo koku
skaits, t kst.gab*ha-1

Vid jais sv rtais
augstums, m

Palikušo kokus
skaits, gab*ha-1

Palikušo koku
vid. sv rt.
augstums, m

503-445-5 16,8 2,4 12,6 2,9 2420 2,2
503-445-5 12,7 2,6 10,7 2,9 2200 2,5
503-445-5 14,1 2,7 11,1 3,1 2340 2,4
503-445-5 12,4 2,3 8,7 2,9 2460 2,2
503-445-5 16,7 2,1 12,7 2,6 2800 2,2
503-297-16 62,1 2,3 53,0 2,5 4350 1,9
503-311-10 22,6 2,3 19,0 2,6 3520 1,7
503-311-11 58,7 1,1 58,7 1,1 12820 1,1
503-311-13 15,3 2,2 11,4 2,6 2800 2,5
503-311-13 15,3 2,1 10,5 2,5 2520 2,8
503-290-12 29,7 2,2 20,7 2,7 2280 2,5
503-289-18 33,7 1,9 19,0 2,5 2960 2,8
503-290-7 26,6 2,2 19,0 2,7 4160 2,1
503-290-1 15,1 2,2 9,6 2,9 2120 2,9
503-285-8 83,3 2,6 71,2 2,9 4620 2,9
503-297-1 48,6 1,9 31,9 2,4 5000 1,9
503-297-13 53,4 3,1 34,8 3,8 2246 3,8
503-297-13 53,4 3,1 34,8 3,8 2111 3,6
503-307-7 28,3 2,7 19,5 3,2 5080 2,4
503-307-7 35,5 2,1 28,3 2,4 5520 2,6
503-479-6 11,4 2,6 7,9 3,4 2000 3,8
503-348-25 26,7 4,2 20,1 5 0 0
503-338-17 27,8 2,6 23,5 2,9 1320 4,5
503-282-14 8,6 4,5 5,5 6,1 1678 7,7
503-169-34 16,3 2,4 13,0 2,8 2200 3,1
503-169-34 15,6 2,3 12,9 2,6 3080 2,7
303-13-4 8,2 2,4 3,0 4,8 1920 3,9
303-4-24 61,6 1,6 32,4 2,2 6120 1,2
303-8-14 8,7 3,8 4,4 6 1310 9,4
303-35-19 15,4 3,7 9,7 4,8 1770 6,3
503-463-1 5,7 4,9 4,0 6,2 1270 6,3
503-463-1 6,6 4,1 4,0 5,7 1910 5,8
503-326-41; 40 7,0 3,7 3,6 5,9 2190 5,5
509-109-20 56,6 3,2 31,1 4,3 1780 6,6
509-109-15 60,7 3,4 36,8 4,4 2680 5,7
509-101-7 33,7 3,2 16,4 4,7 1920 5,7
509-15-4 22,2 2 16,6 2,3 3120 2,1
509-70-6 13,3 2,5 8,1 3,4 2760 4,1
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2.4.att ls Izc rtamo koku skaita un to augstumu sakar bas.

No 2.4. att la redzams, ka m su gad jum  sakar ba starp izc rtamo koku skaitu un to vid jo
augstumu raksturojas ar vien dojumu y=-0,784ln(x)+5,1734 (R2=0,189) un ir ar diezgan lielu
izkliedi izp tes objektos.

Izp tes objektos ieg to rezult tu anal zei, tika pak auti ar  š di galvenie r ji:
- izc rtamo koku skaits, gab*ha-1

- izc rtamo koku vid jais sv rtais augstums, m
- sasniegtais darba raž gums, ha*dd-1

- pat  degviela, L*ha-1

Izc rtamo koku skaita, to augstumu, darba raž guma un degvielas pat ri a izmai as atkar  no
izc rtamo koku skaita un to augstuma dotas tabul  un grafiski att lotas 2.5.att .

Tabula 2.10.
Darba raž guma un degvielas pat ri a izmai as atkar  no izc rtamo koku skaita un to augstuma.
Izc rtamo koku
skaits,

kst.gab*ha-1

Darba raž gums,
c apr in s

darba dienas
ilguma , ha*dd-1

Degvielas
pat ri š,
L*ha-1

Izc rtamo
koku
augstums, m

Darba raž gums,
c apr in s

darba dienas
ilguma , ha*dd-1

Degvielas pat ri š,
L*ha-1

71,2 0,58 4,8 6,2 0,83 4,2
58,68 0,64 5,6 6,1 0,34 9,8
53,04 0,36 8,6 6 0,67 2,6
36,78 0,38 9,7 5,9 1,31 2,4
34,84 0,42 11,2 5,7 1,23 2,8
34,84 0,40 9,2 5 0,83 3,5
32,4 0,38 6,9 4,8 0,40 6,8
32,13 0,70 4,8 4,8 0,46 4,7
31,92 0,58 6,8 4,8 0,94 2,3
31,14 0,20 18,8 4,7 0,24 25,2
28,28 1,15 4,1 4,4 0,38 9,7
27,2 0,96 3,7 4,3 0,20 18,8
27,16 1,11 3,1 4,1 0,41 5,2
24,64 1,66 2,2 4,1 0,72 3,3
23,48 0,46 8,3 3,8 0,42 11,2
23,02 0,55 4,1 3,8 0,40 9,2
20,72 0,63 6,3 3,5 0,64 3,3
20,06 0,83 3,5 3,4 0,27 10,8
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Izc rtamo koku
skaits,

kst.gab*ha-1

Darba raž gums,
c apr in s

darba dienas
ilguma , ha*dd-1

Degvielas
pat ri š,
L*ha-1

Izc rtamo
koku
augstums, m

Darba raž gums,
c apr in s

darba dienas
ilguma , ha*dd-1

Degvielas pat ri š,
L*ha-1

19,48 0,71 4,9 3,4 0,80 3,7
19,02 0,72 4,3 3,3 0,83 3,0
18,96 0,77 7,5 3,2 0,71 4,9
18,96 0,85 3,5 3,1 0,65 2,5
18,16 0,67 3,8 2,9 0,58 4,8
16,64 0,74 7,7 2,9 0,46 8,3
16,44 0,24 25,2 2,9 0,67 3,8
16,28 0,29 7,4 2,9 0,64 3,0
16,28 0,29 7,4 2,9 1,07 4,0
16,28 0,29 7,4 2,9 0,79 5,4
14,08 0,57 3,3 2,9 1,14 2,8
13,1 0,41 5,2 2,9 0,72 3,3
13,1 0,72 3,3 2,8 0,92 2,9
13 0,92 2,9 2,7 0,63 6,3
12,94 0,87 2,9 2,7 0,85 3,5
12,72 0,44 5,1 2,6 0,77 7,5
12,62 0,64 3,0 2,6 0,87 2,9
11,38 1,05 3,8 2,6 0,44 5,1
11,12 0,65 2,5 2,6 1,05 3,8
10,72 1,07 4,0 2,5 0,36 8,6
10,6 0,64 3,3 2,5 0,72 4,3
10,48 0,53 7,7 2,5 0,53 7,7
10,1 0,40 6,8 2,5 0,92 1,8
9,78 0,79 5,4 2,4 0,58 6,8
9,71 0,46 4,7 2,4 1,15 4,1
9,62 1,14 2,8 2,4 1,40 2,2
8,7 0,72 3,3 2,3 0,55 4,1
8,4 0,92 1,8 2,3 0,74 7,7
8,12 0,27 10,8 2,2 0,38 6,9
8,12 1,03 2,0 2,2 0,70 4,8
7,88 0,80 3,7 2,2 0,29 7,4
7,08 0,69 5,2 2,2 0,29 7,4
7,04 0,79 2,6 2,2 0,29 7,4
6,08 0,83 3,0 2,2 1,65 1,9
5,6 1,40 2,2 2 0,57 3,3
5,5 0,34 9,8 1,8 1,03 2,0
5,44 1,65 1,9 1,5 0,79 2,6
4,38 0,67 2,6 1,3 0,69 5,2
4,04 1,23 2,8 1,2 1,11 3,1
3,99 0,83 4,2 1,2 1,66 2,2
3,6 1,31 2,4 1,1 0,64 5,6
3,02 0,94 2,3 1,1 0,96 3,7

Tabul  2.9. visi izp tes objekti sak rtoti pieaugoš  sec  p c izc rtamo koku skaita un attiec gi
šajos objektos sasniegt  darba raž guma un degvielas pat ri a. N kam  ieda  visi objekti sak rtoti

c izc rtamo koku augstuma sec m izmai m un attiec gajiem darba raž guma un degvielas
pat ri a izmai m.

No tabulas 2.9.  skait iem redzams, ka p c izc rtamo koku skaita un to vid  augstuma rind m
darba raž guma un degvielas pat ri a izmai as nav tik funkcion li main juš s. Prec kas sakar bas
tiks apskat tas turpm s sada s.
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2.5.att ls  Darba raž guma un degvielas pat ri a sakar bas

2.5. att  dotas raž guma un degvielas pat ri a sakar bas izp tes objektos. 2.5. att  redzams, ka
darba raž guma un degvielas pat ri a rezult tu izkliede nav tik liela, un to var raksturot  ar š du
vien dojumu y=11,67e-1,29x (R2=0,588).

Praktiskai lietošanai izc rtamo koku skaitu un to augstumus iesak m sadal t grup s, kur s
kopšanai pat  darba laika, degvielas un izmaksu normat vi var tu b t l dzv rt gi.

Audžu iedal jums grup s p c:
1. Izc mo koku skaita:

Retas l dz 10 t kst.gab*ha-1

Vid jas 10,1 – 20,0 t kst.gab*ha-1

Biezas 20,1 – 30 t kst.gab*ha-1

oti biezas virs 30,1 t kst.gab*ha-1

2. Izc rtamo koku vid  augstuma:
1. l dz 2,0 m
2. 2,1 – 4,0 m
3. 4,1 – 6,0 m
4. virs 6,1 m

Izp tes objektu sadal jums p c uzskait to izc rtamo koku skaita un to vid jo augstumu bija
vienm gs sadalot tos š s grup s:

1. p c koku skaita:
- dz 5 t kst.gab*ha-1 – 12 objekti;
- 5,1 – 10,0 t kst.gab*ha-1 – 17 objekti;
- 10,1 – 20,0 t kst.gab*ha-1 – 16 objekti;
- virs 20,0 t kst.gab*ha-1 – 15 objekti.

2. p c izcirsto koku augstuma kuri gar ki par ½ no kop  vid  sv rt  koku augstuma:
- dz 2,0 m – 8 objekti;
- 2,1 – 3,0 m – 30 objekti;
- 3,1 – 4,0 m – 8 objekti;
- virs 4,1 m – 14 objekti.

Jaunaudžu vizu  v rt juma raksturojums dots 2.11.tabul .
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Tabula 2.11.
Jaunaudžu vizu  raksturojuma v rt jums.

Atšifr jums Koku suga

Objketu
acum ra
biez bas

rt jums

Uzm tais izc rtamo
koku skaits pirms
kopšanas, t kst.gab*ha-1

Uzm tais
augstums pirms
kopšanas, m

c apr in tas
ez bas
rt juma

Atbils tba
kotn ji

noteiktais pret
uzm to dab

503-463-1 Priede vid ji smags 5,7 4,9 rets nesakr t
503-463-1 Priede vid ji smags 6,6 4,1 rets nesakr t
503-326-41; 40 egle viegls 7,0 3,7 rets nesakr t
503-481-14 Priede vid js 7,1 1,3 rets nesakr t
303-24-24;25 Egle oti rets 8,1 1,8 rets sakr t
303-13-4 Priede rets 8,2 2,4 rets sakr t
303-141-5 Priede vid js 8,4 2,6 rets nesakr t
503-282-14 egle smags 8,6 4,5 rets nesakr t
303-8-14 egle vid js 8,7 3,8 rets nesakr t
303-141-3 Priede rets 9,1 2 rets sakr t
503-479-6 Priede oti rets 11,4 2,6 vid js nesakr t
503-481-14 Priede vid js 11,8 1,7 vid js sakr t
503-445-5 Priede biezs 12,0 2,5 vid js nesakr t
503-445-5 Priede biezs 12,4 2,3 vid js nesakr t
503-445-5 Priede biezs 12,7 2,6 vid js nesakr t
509-70-6 Priede vid ji biezs 13,3 2,5 vid js sakr t
303-127-2 rzs oti biezs 13,7 2,4 vid js nesakr t
503-411-5 Priede oti rets 13,9 1,5 vid js nesakr t
503-445-5 Priede biezs 14,1 2,7 vid js nesakr t
303-141-2 rzs oti biezs 15,0 3,7 vid js nesakr t
303-141-2 rzs oti biezs 15,0 3,7 vid js nesakr t
503-290-1 Priede vid js 15,1 2,2 vid js sakr t
503-311-13 Priede vid js 15,3 2,1 vid js sakr t
503-311-13 Priede vid js 15,3 2,2 vid js sakr t
303-35-19 Egle vid js 15,4 3,7 vid js Sakr t
503-169-34 egle oti biezs 15,6 2,3 vid js nesakr t
303-127-2 rzs oti biezs 16,3 3,6 vid js nesakr t
503-169-34 egle oti biezs 16,3 2,4 vid js nesakr t
503-445-5 Priede biezs 16,7 2,1 vid js nesakr t
503-445-5 Priede biezs 16,8 2,4 vid js nesakr t
303-137-13 Egle vid ji biezs 17,8 1,7 vid js sakr t
303-141-14 Priede vid js 18,1 1,9 vid js sakr t
509-15-4 Baltalksnis oti biezs 22,2 2 biezs nesakr t
503-311-10 Priede biezs 22,6 2,3 biezs sakr t
503-487-2 Priede oti rets 24,6 1,2 biezs nesakr t
303-96-10 Apse oti biezs 26,6 2,1 biezs nesakr t
503-290-7 Priede vid js 26,6 2,2 biezs nesakr t
503-348-25 rzs oti biezs 26,7 4,2 biezs nesakr t
503-487-2 Priede oti rets 27,2 1,2 biezs nesakr t
503-487-2 Priede oti rets 27,2 1,1 biezs nesakr t
503-338-17 egle oti biezs 27,8 2,6 biezs nesakr t
503-307-7 apse biezs 28,3 2,7 biezs Sakr t
303-13-23 rzs vid js 28,4 1,7 biezs nesakr t
303-128-8 Apse oti biezs 29,0 2,5 biezs nesakr t
503-290-12 priede biezs 29,7 2,2 biezs sakr t
509-101-7 Egle oti biezs 33,7 3,2 oti biezs Sakr t
503-289-18 priede oti biezs 33,7 1,9 oti biezs sakr t
503-307-7 apse biezs 35,5 2,1 oti biezs nesakr t
303-96-12 Apse oti biezs 46,5 1,8 oti biezs Sakr t
503-297-1 egle vid js 48,6 1,9 oti biezs nesakr t
503-297-13 egle oti biezs 53,4 3,1 oti biezs Sakr t
503-297-13 egle oti biezs 53,4 3,1 oti biezs Sakr t
509-109-20 Apse oti biezs 56,6 3,2 oti biezs Sakr t
503-311-11 priede oti biezs 58,7 1,1 oti biezs sakr t
509-109-15 Baltalksnis oti biezs 60,7 3,4 oti biezs Sakr t
303-4-24 Priede biezs 61,6 1,6 oti biezs nesakr t
503-297-16 Egle vid js 62,1 2,3 oti biezs nesakr t
503-285-8 apse oti biezs 83,3 2,6 oti biezs Sakr t
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No Tabula 2.11 redzams, ka vizu li v rt jot jaunaudžu kopšanas ciršu objektus koku skaita un to
vid  augstuma noteikšana aptuveni iesp jama tikai 40% robež s. Lai var tu prec k kopšanai
paredz s jaunaudzes t s b tu piln k j apskata vis  plat  un j veic atseviš us koku skaita un to
augstumu m jumus.

 2.6 Matem tisko sakar bu izp te par darba raž guma un degvielas pat ri a
izmai m atkar  no izc rtamo koku skaita un to augstuma

 2.6.1 Matem tiskais modelis un to koeficienti

Sakar bu aproksim šanai izmantota daudzfaktoru neline ra regresijas anal ze, nosakot
logaritmisk s regresijas vien dojuma koeficientus. Main go parametru (koku augstums un koku
skaits) v rt bas logaritm tas izmantojot natur lo logaritma funkciju, savuk rt koeficientu v rt bas
apr in tas izmantojot parasto maz ko kvadr tu metodi (OLS). T  k  darba raž gums main s darba
dienas laik , tad, lai iesp jami korekt k emtu v  nogurumu u.c. faktorus, apr inos izmantotas
sv rt s v rt bas, k  svarus izmantojot parauglaukuma kopšanai pat to laiku. Proti, ja vien
parauglaukum  str ts 8 stundas, bet cit  tikai 2 stundas, tad pirmais nov rojums uzskat ts k  4
reizes svar ks nek  otrais. Vien dojumos emts v  tikai to koku skaits un augstums, kuri

rsniedz ½ no domin još  koku augstuma. P c sekojoš  matem tisk  vien dojuma tiek apr in ts
darba raž gums ha*h-1.

kur:
R – darba raž gums ha*h-1;
K – matem tisk  mode a koeficients, daba raž gumam ha*h-1;
Nizc – izc rtamo koku skaits, kuri liel ki par ½ no vid  sv rt  koku augstuma objekt , gab.
Hizc – izc rtamais koku vid jais augstums, kuri par ½ liel ki par vid jo sv rto koku augstumu, m
KN – koeficients
Kh – koeficients
ln – natur lais logaritms

Izmantojot izveidoto algoritmu, ieg stamie dati atspogu o darba raž gumu (DR) hekt ri stund
(ha*h-1). Šo lielumu iesp jams apr in t, izmantojot izstr to matem tisko modeli.

Tabula 2.12.
Koeficienti, kuri apr in ti izmantojot statistisk s metodes un kuros ietverts darba pat ri š objekt .

Koeficienta
nosaukums

Darba raž gums,
ha*h-1

K 0,473022
K.N -0,031791
K.h -0,052359

 2.6.2 Koeficienti darba raž gumam (ha*h-1)

Veicot statistisko datu apstr di darba raž gumam stund  ir apr in ti koeficienti un to ticam bas
interv ls dots 2.13.tabul .

Tabula 2.13.
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Pielietojot statistisk s metodes (regresijas anal zi), kur   ietverts sv rtais laika pat ri s p c darbu
ilguma izp tes objekt

N=287
Regression Summary for Dependent Variable: DR ha*h-1 (Spreadsheet5)
R= .56676840 R²= .32122642 Adjusted R²= .31644632
F(2,284)=67.201 p<0.0000 Std.Error of estimate: .04317
b* Std.Err.

of b*
b Std.Err.

of b
t(284) p-value

K 0,473022 0.031288 15.1181 0.000000
KN -0.534679 0.051035 -0,031791 0.003034 -10.4768 0.000000
Kh -0.396103 0.051035 -0,052359 0.006746 -7.7615 0.000000

Veicot matem tiski statistisko datu apstr di s kotn ji tiek p rbaud ta izveidot s formulas
ticam ba, kura p c apr iniem izn k b tiska (p=0,000), l dz ar to formula ir pielietojama raž guma
prognoz šanai jaunaudžu kopšanas darbos. Formul  lietoto koeficientu anal ze: K v rt ba
0,0473022 izmantošana ir statistiski pamatota ar b tiskuma l meni  (p=0,000), KN v rt ba -0,031791
izmantošana ir statistiski pamatota ar b tiskuma l meni  (p=0,000), Kh v rt ba -0,052359
izmantošana ir statistiski pamatota ar b tiskuma l meni  (p=0,000). Ieg to p rr inu koeficientu
pielietošana praks  ir statistiski pamatota.

Vizu li nov rt jot nov rojuma un prognoz s v rt bas (skat. 2.6. att lu), konstat ts, ka datu
izkliede ir konstanta un nav ac mredzami sistem tiskas k das.

2.6.att ls Prognoz  v rt ba pret Nov rt to v rt bu, kur main gais faktors ha*h-1.

Darba raž guma ha*h-1 apr ini ir atspogu oti 2.14.tabul . un 2.7.att . P c izveidot s formulas
tiek apr in ti r ji š s, kur s nav bijuši ieg ti lauku darbu m jumi. Izveidot  formula
ieg tos datus izskaidro 32% no datu izkliedes (R2=0.316). Sakar ba izmantojama, ja koku skaits ir
liel ks vai vien ds ar 2000 gab.ha-1 un koku domin jošo koku augstums ir liel ks vai vien ds ar 1m,
bet nep rsniedz 7m.
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Tabula 2.14.
Kopšanas darbu raž guma tabula atkar  no izc rtamo koku skaita un augstuma ha*h-1

N      H 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
1 0,23 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17 0,17 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13
2 0,20 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09
3 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07
4 0,16 0,14 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06
5 0,15 0,13 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04
6 0,14 0,12 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
7 0,13 0,11 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
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Tabula 2.15.
Darba raž guma ha*dd-1 tabula atkar  no izc rtamo koku skaita un to augstuma p c lauku darbos pavad  lietder  laika objekt .

    N
H 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

1 1,25 1,14 1,09 1,03 0,98 0,92 0,92 0,92 0,87 0,87 0,81 0,81 0,76 0,76 0,71 0,71

2 1,09 0,92 0,87 0,81 0,76 0,76 0,71 0,71 0,71 0,65 0,60 0,60 0,54 0,54 0,54 0,49

3 0,92 0,81 0,76 0,71 0,65 0,65 0,60 0,60 0,54 0,54 0,49 0,49 0,43 0,43 0,38 0,38

4 0,87 0,76 0,65 0,60 0,60 0,54 0,54 0,49 0,49 0,49 0,43 0,38 0,38 0,33 0,33 0,33
5 0,81 0,71 0,60 0,54 0,54 0,49 0,49 0,43 0,43 0,38 0,38 0,33 0,33 0,27 0,27 0,22

6 0,76 0,65 0,54 0,49 0,49 0,43 0,43 0,38 0,38 0,33 0,33 0,27 0,27 0,22 0,22 0,22
7 0,71 0,60 0,49 0,49 0,43 0,38 0,38 0,33 0,33 0,33 0,27 0,22 0,22 0,16 0,16 0,16
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2.8.att ls Prognoz  v rt ba pret Nov rt to v rt bu kur main gais faktors degvielas pat ri š L*ha-1

Lai izveidotu formulu, kura b tu rti lietojama praks  degvielas pat ri a apr in šanai tiek
veikta datu matem tisk  p rr in šana no iepriekš ieg tiem formulas datiem.

Veicot matem tiski statistisko datu apstr di s kotn ji tiek p rbaud ta izveidot s formulas
ticam ba L=-0,39556+0,000131*N+1,274643*H (sk. 2.17.tabul ), kura p c apr iniem izn k

tiska (p=0,000), l dz ar to formula ir pielietojama raž guma prognoz šanai jaunaudžu kopšanas
darbos. Formul  lietoto koeficientu anal ze: Katv v rt ba -0,3955 izmantošana nav statistiski b tiska
(p=0,13), KN.atv. v rt ba 0,00013 izmantošana ir statistiski pamatota ar b tiskuma l meni  (p=0,000),
KH.atv. v rt ba 1,27464 izmantošana ir statistiski pamatota ar b tiskuma l meni  (p=0,000) skat t
tabul  2.19. Ieg to p rr inu koeficientu pielietošana praks  ir statistiski pamatota.

Tabula 2.17.
Matem tisk s formulas ticam bas anal ze.

ANOVA

df SS MS F Significance F
Regression 2 1138,726725 569,3634 518,388 2,08358E-56

Residual 109 119,7184465 1,098334

Total 111 1258,445171

 Apr in tie dati, kuri atspogu o degvielas pat ri u, raksturojot ar vair kiem sarež kiem
matem tiskiem vien dojumiem ir apvienoti vien  ražošanas apst iem piem rot ka vien dojum .
Izveidotais matem tiskais vien dojums L=-0,39556+0,000131*N+1,274643*H ir ar ticam bu
p=0,000. L dz ar to šo vien dojumu ir iesp jams pielietot praks .

Tabula 2.18.
Ieg to koeficientu statistisk  anal ze

Koeificents Standart k da t Stat p-v rt ba
Katv -0,395556635 0,263168649 -1,50305 0,135717
KN.atv. 0,00013137 6,79233E-06 19,34091 4,99E-37

KH.atv. 1,274642857 0,049514031 25,74306 3,88E-48

 Pat ta degvielas daudzuma L*h-1 apr ini ir atspogu oti 2.19.tabul  un 2.9.att . P c
izveidot s formulas tiek apr in ti r ji š s, kur s nav bijuši ieg ti lauku darbu m jumi.

75



Tabula 2.19.
Degvielas pat ri a tabula atkar  no izc rtamo koku skaita un to augstuma

     N
H 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

1 1,14 1,40 1,67 1,93 2,19 2,45 2,71 2,98 3,24 3,50 4,15 4,81 5,46 6,12 6,77 7,43
2 2,42 2,68 2,94 3,20 3,46 3,73 3,99 4,25 4,51 4,77 5,43 6,08 6,74 7,39 8,05 8,70
3 3,69 3,95 4,21 4,48 4,74 5,00 5,26 5,52 5,79 6,05 6,70 7,36 8,01 8,67 9,32 9,98
4 4,97 5,23 5,49 5,75 6,01 6,28 6,54 6,80 7,06 7,32 7,98 8,63 9,29 9,94 10,60 11,25
5 6,24 6,50 6,76 7,03 7,29 7,55 7,81 8,07 8,34 8,60 9,25 9,91 10,56 11,22 11,87 12,53
6 7,51 7,78 8,04 8,30 8,56 8,82 9,09 9,35 9,61 9,87 10,53 11,18 11,84 12,49 13,15 13,80
7 8,79 9,05 9,31 9,57 9,84 10,10 10,36 10,62 10,88 11,15 11,80 12,46 13,11 13,77 14,42 15,08
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izveidota datu matricas izmantojam bas tabulu (sk. 2.21. tabulu)
Tabula 2.21.

Izmantošanai un prognoz šanai pielietojamo rezult tu ticam bas sadal jums p c izc rtamo koku
skaita un to augstuma.

      N
H 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

1 nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav

2 nav I I I I I I I I I I I I I I I

3 I I I I I I I I I I I I I I I I

4 I I I I I I I I I I I I I I I I

5 I I I I I I I I I I I I I nav nav nav

6 I I I nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav

7 I I I nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav nav

I – izmantojamie dati (ha*h-1, L*ha-1)
nav – dati, kuri nav pietiekami pamatoti, un ir nepieciešami papildus p jumi

c datu statistiskas apstr des b tu nepieciešams veikt papildus p jumus taj s grup s, kur s
tr kst izejas datu tas b tu, kur vid jais sv rtais koku augstums ir 1 un 2 m un koku skaits 2000 un
4000, papildus b tu nepieciešams, kur koku skaits p rsniedz 4000 gab*ha-1 ar vid  sv rt  koku
augstumu, kuri gar ki par ½ no kop  koku augstuma sast da 6 un 7 m. Veicot papildus p jumus
šaj s grup s var tu prec k model t l dz šim interpret tos datus.

Analiz jot ieg tos datus b tu nepieciešams papildus ier kot izp tes objektus Bauskas apvid , jo ir
konstat ts paši smag ki darba apst i un interpret tie dati korekti neatt lo šo apvidu 2.22. tabula.

Tabula 2.22.
Izp tes objektu sal dzin jums.

Kokneses iecirknis Vies tes iecirknis Bauskas iecirknis
Objke
tu
skaits,
gab

ha*h-1 L*ha-1

Objke
tu
skaits,
gab

ha*h-1 L*ha-1

Objke
tu
skaits,
gab

ha*h-1 L*ha-1

vid s v rt bas 36 0,17 4,81 19 0,12 4,35 5 0,07 14,43
 +/- 0,01 0,40 0,01 0,45 0,02 3,28
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Secin jumi - Priekšlikumi
1. Jaunaudžu kopšanas darbu raž gumu ietekm jošie faktori ir izc rtamo koku skaits uz ha un

to vid jais augstums;
2. Kopšanas ciršu darbu raž gums ha*dd-1 un degvielas pat ri š L*ha-1 ir cieši saist ti r ji,

jo t  darba laika apjoms, kad darbojas kr mgrieža dzin js, pret lietder go darba laiku, ko
str dnieks pavada audz , sast da vid ji 90%.

3. B tisku ietekmi uz darba raž guma samazin jumu dod savlaic gi, neveikt s sast va
kopšanas cirtes. Piem ram pie izc rtamo koku skaita virs 50 t kst uz ha un to augstuma virs
4 m darba raž gums dien  ir tikai 0.27 ha, bet degvielas pat ri  uz ha 19 litri.

4. Kopšanas darbu pašizmaksu liel  m  ietekm  darba raž guma izmai as, sal dzinot ar
degvielas un sm rvielu pat ri a pieaugumu, jo str dnieka darba atalgojumam pašizmaks  ir
liel ka ietekme k  degvielas izmaks m.

5. Vid jais darba raž gums visos jaunaudžu kopšanas objektos sast da 0,13 ha*h-1 ±0,01, bet
rr inot uz mai as lietder go darba laiku raž gums darba dien  sast da 0,72 ha*dd-1 ±0,04

un degvielas pat ri š vid ji ir  5,46 L*ha-1 ±0.51.
6. Ieg to datu preciz šanai b tu lietder gi veikt t kus p jumus iztr kstošaj s grup s.
7. Lietder gi b tu izp t efekt ko izstr des metodi un to aprob t priekš ražošanas.
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3.1.att ls Ieg to datu p rbaude uz pašizmaksas modeli, pie darbus raksturojošiem r jiem koku
vid  apr in  izc rtamo koku skaita un to augstuma.
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3.2.att ls Ieg to izl dzin to datu (viengad ga skuju koku kult ra izkopta jol s) p rbaude uz
pašizmaksas modeli, pie darbus raksturojošiem r jiem š dos meža augšanas apst u tipos:

Dm, Lk, Km, As, Ln, Dms, ka atbilst II bonit tes mežaudz m.
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Secin jumi
1. Agrotehniskaj  kopšan  darba raž gumu un degvielas pat ri u ietekm jošie faktori ir:

plat bas aizauguma summ rais projekt vais segums %;
darbu izpildes tehnolo ija – vienlaidus p vums vai kopšana josl s;
kopjam  koku suga;
meža tips un bonit te.

2. Ražošanas  apst os  nepieciešams  lietot  vienk rš ko,  uzskat ko   indikat vo  lielumu,
c vien dojumi un tabulas izveidotas balstoties uz r jiem, kas nosak mi pirms agrotehnisk s

kopšanas veikšanas, pie emot, ka agrotehnisk  kopšanas josl s tiks veikta vismaz viena metra
platum  pa 0,5 m uz ab m pus m no st dviet m. Vien dojumi un matricas sast ti, vadoties tikai
no lielumiem, kas ir zin mi pirms agrotehnisk s kopšanas darbu veikšanas izmantojot taks cijas

jus un uzm jumu datus.
3. Lai veiktu apr inu par prognoz jam m vai indikat m agrotehnisk s kopšanas darbu
izmaks m, vispirms izdal ms agrotehnisk s kopšanas darbu veikšanas veids (vienlaidus vai josl s),
tad mežaudzes vecums.
4. Lai statistiski pamatoti izstr tu algoritmu kurš b tu pielietojams ražošan  ir nepieciešams
turpin t p tnieciskos darbus, jo uz doto br di ir ieg stamas tikai darba raž guma un degvielas
pat ri a tendences, kuras teor tiski var tu b t sav kas, jo uzm tajos objektos ieg tie dati ir ar
lielu izkliedi,  nepieciešamais izp tes objektu skaits, lai b tu statistiski pamatoti ir atbilstoši 109
objekti.
5. Pielietojot statistiko datu apstr di (p=0,1) agrotehniskaj  kopšan , lai noteiktu raž gumu k
ar  degvielas pat ri u, tiek izsl gti no apr iniem  ekstr mi (n=25). Apr kin s tendences
lietder gajam darba raž gumam, sast da 0,13 ha*h-1±0,01,  bet pat s degvielas tendences sast da
5,08 L*ha-1±0,38 (n=25).
6. Viengad s skuju koku mežaudz s darba raž gums hekt ri stund  (ha*h-1), agrotehniskaj
kopšan  josl s, k  rad ju izmantojot vid jo sv rto bonit ti, apr in ms p c formulas
y=0,06x+0,11, p rr inam uz vienlaidu p vumu izmantojams koeficients 0,56, bet p rr inam uz
vec m mežaudz m koeficients 0,91.
7. Prognoz jot degvielas pat ri u (L*ha-¹) viengad s skuju koku mežaudz s, veicot
agrotehnisko kopšanu josl s k  rad ju izmantojot vid jo sv rto bonit ti, pat ri š apr in ms p c
formulas y=- 0,73x+5,05, p rr inam uz vienlaidu p vumu izmantojams koeficients 1,18, bet

rr inam uz vec m mežaudz m koeficients  1,29.
8. Darba raž gums hekt ri stund  (ha*h-1) viengad s skuju koku mežaudz s, veicot
agrotehnisko kopšanu josl s, vadoties no aizauguma grupu projekt vo segumu summas, apr in ms

c formulas  ha= 0,95*x-0,43 .
9. Prognoz jamais degvielas pat ri š (L*ha-¹), viengad s skuju koku mežaudz s, veicot
agrotehnisko kopšanu josl s, vadoties no aizauguma grupu projekt vo segumu summ m izteikt m
%, apr in ms p c formulas L=0,6*x0,48.
10. Pielietojot  ieg tos datus un attiecinot tos uz visiem AAT k  ar  kopjamo aizz lumu
lietder gais darba raž gums sast da 0,16 ha*h-1, bet pat  degviela sast da 4,39 L*ha-1, skuju
koku mežaudz s (n=29) attiec gi 0,17 ± 0,02 ha*h-1 un 4,46± 0,4 L*ha-1.
11. Lai efekt vi var tu prognoz t darba rezult tus, ir izveidoti darba laika izmantošanas
koeficienti, lai noteiktu kop  laika pat ri u agrotehniskaj  un jaunaudžu kopšan  – 1,11 savuk rt,
lai noteiktu t ro darba laiku (tehnika darbojas) – 0,88.
12. Veicot rezult tu anal zi noteikts motorinstrumenta mai as darba laika izmantošanas
koeficients agrotehniskaj  un jaunaudžu kopšan , tas ir – 0,80 (izmantojams LVM model ).
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13. Jaunaudžu kopšanas darbu raž gumu ietekm jošie faktori ir izc rtamo koku skaits uz ha un
to vid jais augstums.
14. Vid jais darba raž gums visos jaunaudžu kopšanas objektos sast da 0,13 ha*h-1 ±0,01, bet

rr inot uz mai as lietder go darba laiku raž gums darba dien  sast da 0,72 ha*dd-1 ±0,04 un
degvielas pat ri š vid ji ir  5,46 L*ha-1 ±0.51.
15. Jaunaudžu kopšan , lai noteiktu darba raž gumu ha*h-1 izveidots matem tiskais modelis:
R=K+ln(Nizc.)*KN+ln(Hizc.)*KH .
16. Lai noteiktu degvielas pat ri u jaunaudžu kopšan , L*h-1 izveidots matem tiskais
vien dojums: L=-0,39556+0,000131*N+1,274643*H, kur noteicošie faktori ir izc rtamo koku
skaits (N) un to vid jais sv rtais augstums (H).
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