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Kopsavilkums

Latvijas meZa resursu ilgtspéjigas, ekonomiski pamatotas izmantoSanas un prognozésanas
modelu izstrade

Projekta vaditajs J. Donis

Paréjie galvenie izpilditaji (J. Donis, Dr.silv. J. Jansons, Mgr. Biol. J.Zarins, K. Klauss Mgr. silv. L.
Zdors, G. Snepsts).

MSI darba grupas.

Projekta ilgtermina (2008.-2013.g.) meérkis: izstradat l@muma pienemsanas atbalsta sistému
Latvijas meza resursu ekonomiski pamatotas izmanto$anas planoSanai stratégiska liment.
2011.g. definéti sekojosi darba uzdevumi:
1. Visparéjo augstumliknu aproksimacija;
2. Koku kvalitates novértéjums balstoties uz 2009.g. un 2010.g. papildus mérjjumiem MSI
parauglaukumos;
3. Ortofotoattélu (RGB) ar papildus NIR slani attélu izmantoSanas iespéju izvértéjums MSI
parauglaukumu datu ekstrapolésanai;
4. Vésturiska (1990.g.- 2010.g.) pieauguma un atmiruma aprékinu modela pilnveidosana;
5. Citu valstu izstradato lemumpienemsanas atbalsta sistému (meZa apsaimniekoSanas optimizacijas
stratégiju) izmantosanas iespéju izvértéjums;
6. Latvijas meZa nozares vajadzibu (problémsituaciju) identificéSana un Iemumpienemsanas atbalsta
sistémas ( meza apsaimniekoSanas optimizacijas stratégijas modela izvéle).

Galvenie rezultati
1. Visparéjo augstumliknu aproksimacija;

Parbaudé izmantoti priedes, egles un bérza 15306 koku augstumu mérijumi, kas iegiti 260
dazados objektos un parstav 413 elementus ar vismaz 15 augstumu mérijumiem katram.

Parbauditas sekojosas augstumliknes - vienadsanu hiperbolas (R. Ozolins, 2002), parabolas, logaritmiska,
Chapman-Richards, un Kuliesis, Gaffrey, Sloboda, Hui-Gadow visparéjas augstumliknes. Secinats, ka
vidéja kvadratiska augstuma noteiksanai vislabak izmantot logaritmisko f-ju, bet visparéjo augstumliknu
veidoSanai Gaffrey funkciju, kurai ST projekta ietvaros aprékinati koeficienti P,E,B.

2. Koku kvalitates novértéjums balstoties uz 2009.g. un 2010.g. papildus mérijumiem MSI
parauglaukumos;

Novértéjumam izmantoti 1345 MSI parauglaukumu dati (30206 koki). Konstatéts, ka priezu
audzés priedém pirmo 6m nogrieznis vidéjas kvalitates zagbalka kvalitates prasibam péc aréjam
pazimeém atbilst ap 68% koku, eglu parauglaukumos ap 65%, bet bérzu parauglaukumos tikai 48%, apsei
42% koku. lzstradati vienadojumi kvalitates pazeminajuma Ipatsvara aprékinasanai atkariba no koku
sugas, H un D grupas, ka ari vienadojumu augstas kvalitates sortimentu Tpatsvara aprékinam.

3. Ortofotoattélu (RGB) ar papildus NIR slani attélu izmantoSanas iespéju izvértéjums MSI
parauglaukumu datu ekstrapolésanai;

Veikta ortofoto attélu tekstliras analizes tehnologijas piemérotibas izpéte, izmantojot 45 LGIA
ortofoto attélus, ka atbalsta un programmas apmacibas datus izmantojot meZa statistiskas
inventarizacijas parauglaukumu informaciju. Metodes parbaudei izmantoti 112 MSI tiraudzZu
parauglaukumi, veicot vadito un nevadito klasifikaciju. lzveidota attélu tekstiras bibliotéka. Konstatéts,
ka LGIA ortofoto attéli ir ar labiem rezultatiem izmantojami meZa audZu teritoriju nodaliSanai ka
programmas apmacibas atbalstu izmantojot meZa statistiskas invetarizacijas parauglaukumu datus
(paraugkopas Kappa koeficients 0,83 valdosas sugas novértéjumam). Rezultatus bitu iespéjams uzlabot,
ja tie tiktu apvienoti ar LIDAR datiem.

4. Vésturiska (1990.g.- 2010.g.) pieauguma un atmiruma aprékinu modela pilnveido3ana;

Veikta meZa statistikas inventarizacijas datu atlase un metodikas aprobacija, tekosas periodiskas
diferences, tekosa pilna periodiska pieauguma un tekosa faktiska periodiska pieauguma, ka art dabisko
zudumu aproksimacijai. Lidzsinéjiem modeliem iegita informacija par dabiskajiem zudumiem, kas vidéji
laika perioda no 2005.-2010.gadam ir bijusi 1,9 m*ha™ gada. Tomér $is skaitlis vértéjams piesardzigi, jo
to ietekméjusi 2005.g. vétra.




5. Citu valstu izstradato lémumpienemsanas atbalsta sistemu (meZa apsaimniekoSanas optimizacijas
stratégiju) izmantosanas iespéju izvértéjums;

Apkopota informacija par citas valstis izmantotam Iemumu pienemsanas atbalsta sistemam —DSS Wald
und Klimawandel, EMDS, Heureka, Mela, EFISCEN, ka art ToSIA, kas izmantojamas nacionala limena
[emumu pienemsanai. Konstatéts, ka ir gan tadas LPAS, kuras ir izmantojamas tikai meza
apsaimniekosanas planosana, gan tadas LPAS ir gan tadas, kas ir tikai meza apsaimniekos$anai, gan tadas,
kas mezZa-koksnes plismas modeléSanai. MeZa apsaimniekoSanas LPAS ir blvétas péc atskirigiem
principiem, mérkiem. MeZa apsaimniekoSanas LPAS ir pielagotas nacionaliem apstakliem. Tiesi
parnemama nav neviena no apskatitajam LPAS, tacu iespéjama sadarbiba ar piem., ToSIA izstradatajiem.

6. Latvijas meZa nozares vajadzibu (problémsituaciju) identificésana un IEmumpienemsanas atbalsta
sistémas ( meZa apsaimniekoSanas optimizacijas stratégijas modela izvéle).

Sagatavots apskats par lidzdalibas procesu iespéjam mezZa apsaimniekoSanas planosana. PlanoSanas
procesa bltu ieklaujama visas nozimigakas intereSu grupas, kuras ir parstavétas MeZa konsultativaja
padomé. Atkartoti batu jaizvérté Viseiropas kritériju un indikatoru piemérotibu planosanas procesa.
Sagatavots parskats par koksnes izmantoSanas tendencém un prognozés koksnes izmantoSanai Latvija
un produktu eksportam aréjos tirgos. Darba gaita radies viedoklis, ka, lai nodrosSinatu dazadu
ekonomisko, socialo un ekologisko aspektu ievértésanu prognozésanas modeli, tam bltu janodrosina
iespéju izvertét ietekmi wuz ilgtspéjiou arT regionala Iimeni. Darba grupas priekslikums bez
mezsaimniecibas, izvertét iespéjas ieklaut arf citas tautsaimniecibas nozares $ada planosanas rika.




levads

Nemot véra meza resursu nozimibu Latvijas tautsaimnieciba, mezsaimnieciskas darbibas cikla
ilgumu, ka art meza lomu vides stabilizacija, biologiskas daudzveidibas saglabasana un ta socialo
nozimibu, lemumpienémeéjam nepiecieSams instruments vismaz:

1) Lémumu pienemsanas atbalstam meza politikas/stratégijas izstradei;

2) Lemumu pienems3anas atbalstam visas valsts (regionala) limenf;

3) Daudzmeérku meZa resursu prognozésanai;

4) MeZa nozares (industrijas) ilgtermina planosanai (iespéju prognozésanai).

Virkné valstu ir izstradatas programmas, kuras izmantojamas resursu attistibas modeléSanai un
stratégisko IEmumu pienemsanas atbalstam, piem., Somija, MeZzinatnes institlits Metla ir izstradajis
MELA programmu, Eiropas meza institats izstradajis EFISCEN programmu, Zviedrija izveidota meiza
simulaciju sisttma HUGIN utt.. Virkné gadijumu $§is programmas balstitas uz nacionalas meia
inventarizacijas gaita vairakkart uzmértto parauglaukumu informaciju.

Latvija meZa resursu ilgtspéjigas apsaimniekoSanas nodrosinasanai saimnieciskas vienibas vai
valsts [iment izmantotas 1) klasiskas maksimala galvenaja cirté pielaujama cirSanas apjoma aprékina
metodes (n-ta cirsma péc vecuma, cirsma péc stavokla u.c.), 2)meZa kapitalvértibas aprékina
programma ,MezZa eksperts” (Dubrovskis, 2007). Lidz 2007.g. augstak minétas metodes balstitas tikai uz
nogabalu [Tlmena inventarizacijas datu bazi.

2007. gada LVMI ,,Silava” tika realizets projekts , Latvijas meza resursu ilgtspéjigas, ekonomiski
pamatotas izmantoSanas modelu izstrade”, kura mérkis bija apkopot ekspertu viedoklus un sniegt
priekslikumus (1) par meza aug$anas gaitu raksturojoSiem indikatoriem un to izmainu prognozi laika
iepriek$ saskanotas planosSanas vienibas; (2) par optimalo modeli meZaudzes likvidacijas vértibas
noteiksanai (sortimentacijai) u.c. MeZa stavokli raksturojosa informacija pirmo reizi iegiita izmantojot
meZa statistiskas inventarizacijas (MSI) jeb meZa resursu monitoringa (MRM) 2005., 2006. gada datus.
Projekta vadiba tika uzticéta zviedru mezzinatniekam P. Wikstrém. Darba gaita atklajas virkne nepilnibu
misu zinasanas, un tadéjadi modelis tika balstits uz labako pieejamo informaciju (piem., Skérslaukuma
pieauguma modeli, kas izstradati balstot uz mérijumiem Dienvidzviedrijas meZos) vai ekspertu
vértéjumiem, kuru atbilstiba projekta 1sa izpildes termina (3,5 ménesi) dé| netika parbaudita.

Pasatitajs, 2008. gada izsludinot konkursu ilgtermina pétijumam, defingjis sekojosu darba mérki
- izveidot Iemuma pienemsanas atbalsta sistemu Latvijas meZa resursu ekonomiski pamatotas
izmantosanas planosanai stratégiska limeni. Projekta izpildes laiks 2008.-2013.g. Sadas lémuma
pienemsanas atbalsta sistémas izveide un attieciga cilvékresursu attistiba, lautu modelét dazadu
politisko Iémumu sekas uz resursu pieejamibu u.c. batiskiem aspektiem, ka ari padarit [émuma
pienemsSanas procesu caurskatamaku.

2011.g. definéti sekojosi darba uzdevumi:

1.Visparejo augstumliknu aproksimacija;

2.Koku kvalitates novértéjums balstoties uz 2009.g. un 2010.g. papildus mérijumiem MSI
parauglaukumos;

3.0rtofotoattélu (RGB) ar papildus NIR slani attélu izmantoSanas iespéju izvértéjums MSI
parauglaukumu datu ekstrapolésanai;

4.Vésturiska (1990.g.- 2010.g.) pieauguma un atmiruma aprékinu modela pilnveidosana;

5.Citu valstu izstradato Iémumpienemsanas atbalsta sistému (meZa apsaimniekosSanas
optimizacijas stratégiju) izmantoSanas iespéju izvértéjums;

6.Latvijas meZa nozares vajadzibu (problémsituaciju) identificeSana un |émumpienemsanas
atbalsta sistémas ( meza apsaimniekoSanas optimizacijas stratégijas modela izvéle).




1. Visparejo augstumliknu aproksimacija

1.1. Materials un metodika

Augstumliknu izvértéSanai izmantoti dati par 413 meZa elementiem no 260 objektiem (par
atseviskiem meza elementiem tiek uzskatiti ari viena objekta atkartoti parméritie dati):

° priedes — 203;
° egles — 103;
° bérzi — 107.

Analizé ka patieso paraugkopas (meza elementa) vidéjo kvadratisko koku augstumu pienem
aritmétiski vidéjo augstumu kokiem, kuru caurmérs no vidéja kvadratiska caurméra neatskiras vairak ka
par 4 cm.

Izvértéti sekojosi augstumliknu vienadojumi:
Ozolina (Ozolins, 2002) vienadojums

D.

H; =13+ k1Dil+C1 (2)
H;— koka augstums, m;
D, — koka caurmers, cm;
k; un c; — koeficienti.
Parabolas vienadojums

H; = 1.3 + aD; + bD? (2)
H;— koka augstums, m;
D, — koka caurmers, cm;
a un b — koeficienti.
Logaritma vienadojums

Hi:a+blnDi (3)

H;— koka augstums, m;
D; — koka caurmeérs, cm;
a un b — koeficienti.

Chapman-Richards (von Gadow, Hui, 1999) vienadojums
H; = 1.3 +a(1 — e™PP)° (4)
H;— koka augstums, m;
D; — koka caurmérs, cm;
a, b un c — koeficienti.

Kuliesis (Kuliesis, 1993) vienadojums
. 2 . 2
Ry = 1 — (ag + ayD; + a,D}) + 22aD1 2201 4 CoreaDitCaDi

D; 2
—Lid ol
Dg (Dg+d)

(5)

Ry — relativais koka augstums (Ry = H; / Hg);

H;— koka augstums, m;

D; — koka caurmeérs, cm;

H, — audzes vidéja kvadratiska koka augstums, m;
D, — audzes vidéja kvadratiska koka caurmérs, cm;
Qg Ay, Ay, by, by, by, Co, €y, €, Uun d — koeficienti.

Gaffrey (van Laar, Ak¢a 1997) vienadojums
o)
H; = 1.3+ (Hg — 1.3)e D Dg Dj (6)

H;— koka augstums, m;

D; — koka caurmérs, cm;

H, — audzes vidéja kvadratiska koka augstums, m;
D, — audzes vidéja kvadratiska koka caurmérs, cm;
a; un a, — koeficienti.



Sloboda (van Laar, Ak¢a, 1997) vienadojums

Dj Dj 1
Hi =13+ (Hg - 1.3)eb°<1 Dg>eb (Dg D) (7)
H;— koka augstums, m;
D; — koka caurmérs, cm;
H, — audzes vidéja kvadratiska koka augstums, m;
D, — audzes vidéja kvadratiska koka caurmérs, cm;
by un b; — koeficienti.

Hui-Gadow (von Gadow, Hui, 1999) vienadojums

b, a2 Ho2
H; = 1.3 +a.H,'D;" ® (8)
H;— koka augstums, m;
D; — koka caurmeérs, cm;
H, — audzes vidéja kvadratiska koka augstums, m;
a;, 0y b; un b, — koeficienti.

Vienadojumu parametri aprékinati izmantojot datorprogrammu Statistica for Windows vers.10.,
izmantojot riku non-linear analysis, izmantojot OLS un Levenberg-Marquardt algoritmu. Parametru
sakotnéjas vértibas pienemtas, balstoties uz literatlras datiem vai citu pétijumu rezultatiem.
Vienadojumu atbilstibas izvértésanai izmantoti sekojosi statistiskie raditaji:

AT . h;—
Vidéja novirze (MRES) MRES = 2(hizhi)” L) (9)
h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h; — aprékinatais koku augstums, m;
n — koku skaits.

N . Slhi-hil*
Videéja absolata novirze (AMRES) AMRES = (10)
h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h; — aprékinatais koku augstums, m;
n — koku skaits.
Standartklada (RMSE) RMSE = (11)
h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h; — aprékinatais koku augstums, m;
n — koku skaits;
p —vienadojuma parametru skaits.

T P hi—
Vidaja kvadratiska klida (MSE) MsE = 2t (12)

n-p
h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h; — aprékinatais koku augstums, m;
n — koku skaits;
p —vienddojuma parametru skaits.
. el= . h
Modela efektivitates indekss (MEF) MEF = ZZ((h’ H’))Z (13)
i

h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h; — aprékinatais koku augstums, m;
H — aritmétiski vidéjais koku uzméritais augstums, m;
n — koku skaits.

. - - _ ¥(ri-R)?
Dispersijas attieciba (VR) VR = Sthioi)? (14)

h; — uzméritais koku augstums, m;

h;— aprékinatais koku augstums, m;

H — aritmétiski vidéjais uzméritais koku augstums, m;
A — aritmétiski vidéjais aprékindtais koku augstums, m;
n — koku skaits.



s o . 2 2 _

Determinacijas indekss (R°) R =1 S hi i)’ (15)
h; — uzmeéritais koku augstums, m;

h; — aprékinatais koku augstums, m;

H — aritmétiski vidéjais uzmeéritais koku augstums, m;

n — koku skaits.

Korigétais determinacijas indekss (R.) Risj=1—-(1—-R? (ZT_;) (16)

R’ - determindcijas indekss;
n — koku skaits;
p —vienddojuma parametru skaits.

1.2. Rezultati

1.2.1. Audzes vidéja kvadratiska koka augstuma aproksimacija
Vidéja kvadratiska koka augstuma aprékinasanai izvérté cetrus vienadojumus:

° Ozolina (2002) augstumliknes vienadojumu (1. formula);
° parabolas vienadojumu (2. formula);

o logaritma vienadojumu (3. formula);

° Chapman—Richards vienadojumu (4. formula).

Analizé izmantoti dati par 413 parauglaukumiem, iznemot Ri¢ardsa-Capmana vienadojumam,
kur izmantoti 283 parauglaukumi, jo paréjiem parauglaukumiem koeficientu vértibas datu kopai pie
sakotnéjo parametru vértibam nekonvergéja.

Ozolina (2002) augstumliknes vienadojums

Péc Ozolina (2002) augstumliknes aprékinatais augstums no uzmérita augstuma neatskiras
vairak ka par 2 standartnovirzém (s=0,6m) 95,9% no parauglaukumiem. Praktiski vienadi (atskiriba
mazaka par 0,1m) aprékinatie un uzmeéritie augstumi konstatéti 12,1% no parauglaukumiem, bet
starpiba mazaka par pusmetru ir 78,5%. Tomér apréekinatie augstumi ir sistematiski mazaki neka
uzmeéritie, jo 55,0% no parauglaukumiem apréekinatas vértibas ir mazakas par uzméritajam (1.1. tabula)
un aritmétiski vidéja starpiba starp uzmérito un aprékinato augstumu ir +0,1 (min -4,2m; maks 5,0m).
Augstuma starpibas starp uzmérito un aprékinato vidéjo kvadratisko augstumu 96,9% ir mazakas par
10% no uzmerita vidéja kvadratiska koka augstuma. Starp uzmeérito un apréekinato augstumu konstatéta
cieSa lineara korelacija (R=+0.997) (1.1. attéls).

Parabolas vienadojums

Péc parabolas vienadojuma aprékinatie augstumi no uzmeéritajiem mazak par divam
standartnovirzém (s=0,4) atSkiras 92,7% no parauglaukumiem. Aprékinatais augstums vienads ar
uzmérito augstumi ir tikai 7,0% no parauglaukumiem, bet starpibas mazakas par 0,5 m ir 71,7%.
Aprékinatie augstumi ir sistematiski lielaki neka uzmeéritie, jo 77,5% no parauglaukumiem aprékinatas
vértibas ir lielakas par uzmeéritajam un aritmétiski vidéja starpiba starp uzmérito un aprékinato
augstumu ir -0,3 m (min -2,4 m; maks 4,0 m). Augstuma starpibas starp uzmérito un aprékinato vidéjo
kvadratisko augstumu 99,0% ir mazakas par 10% no uzmérita vidéja kvadratiska koka augstuma. Starp
uzmeérito un aprékinato augstumu konstatéta cieSa lineara korelacija (R=+0.998).

Logaritma vienadojums

Péc logaritma vienadojuma aprékinatie augstumi no uzmeéritajiem mazak par divam
standartnovirzém (s=0,4) atsSkiras 94,9% no parauglaukumiem. Aprékinatais augstums vienads ar
uzmeértto augstumi ir tikai 12,1% no parauglaukumiem, bet starpibas mazakas par 0,5 m ir 78,5%.
Aprékinatajiem augstumiem nav sistematiskas novirzes no uzméritajiem, jo 42,6% no parauglaukumiem
aprékinatas veértibas ir mazakas par uzmeéritajam, bet 45,3% - lielakas. Aritmétiski vidéja starpiba starp
uzmérito un apréekinato augstumu ir +0,0 m (min -2,0 m; maks +4,0 m). Augstuma starpibas starp
uzmeértto un aprékinato vidéjo kvadratisko augstumu visos parauglaukumos ir mazakas par 10% no
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uzmeérita vidéja kvadratiska koka augstuma. Starp uzmérito un aprékinato augstumu konstatéta ciesa
lineara korelacija (R=+0.998).

Chapman—-Richards vienadojums

Péc Chapman—Richards vienadojuma aprékinatie augstumi no uzmeéritajiem mazak par divam
standartnovirzém (s=0,2) atskiras 94,7% no parauglaukumiem. Aprékinatais augstums vienads ar
uzmerito augstumi ir 16,3% no parauglaukumiem, bet starpibas mazakas par 0,5 m ir 88,3%. Aprékinatie
augstumi ir sistematiski lielaki neka uzméritie, jo 57,2% no parauglaukumiem aprékinatas vértibas ir
lielakas par uzméritajam un aritmétiski videja starpiba starp uzmérito un aprékinato augstumu ir -0,1 m
(min -1,8 m; maks +1,9 m). Augstuma starpibas starp uzmérito un aprékinato vidéjo kvadratisko
augstumu visos parauglaukumos ir mazakas par 10% no uzmérita vidéja kvadratiska koka augstuma.
Starp uzmérito un aprékinato augstumu konstatéta ciesa lineara korelacija (R=+0.999).

1.1. tabula
Parauglaukumu skaits atkariba no uzmeérita un aprékinata vidéja kvadratiska caurméra koka augstuma
starpibas
Augstumu . . . X . . .
_ Ozolina (2002) f-ja Parabolas fja Logaritma f-ja Chapman-Richards f-ja
starpiba
(Huzm-Hapr)
N % N % N % N %
0 50 12,1 29 7,0 50 12,1 46 16,3
>0 227 55,0 64 15,5 176 42,6 75 26,5
<0 136 32,9 320 77,5 187 45,3 162 57,2
<+/-0,5 324 78,5 296 71,7 324 78,5 250 88,3
<+/-1,0 385 93,2 385 93,2 392 94,9 0 0,0
>+/-1,0 28 6,8 28 6,8 21 5,1 283 100,0
<s 367 88,9 371 89,8 371 89,8 263 92,9
<2s 396 95,9 383 92,7 392 94,9 268 94,7
Kopa 413 100,0 413 100,0 413 100,0 283 100,0
s -standartnovirze
Ozolins Parabola
35 - 40 -
y=0,9867x+0,1456 35 |y=1,01x+0,1415
30
£ R?=0,9944 £ 30 R?=0,9951
5 25 4 3 A
k) k)
© © 4
i® 20 4 5>
£ £ 20 A
9151 9 s ]
Q. Qo
@ 10 A ©
- o 10 1
I 5 - I 5 |
0 T T T T T T ) 0 T T T T T T )
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35
Hg uzmeéritais, m Hg uzmeéritais, m
Logaritms Chapman-Richards
35 - 35 -
y=0,9824x+0,3487 2 y=0,9925x +0,2403
30 30
£ R2=0,9958 € R2=0,9979
@ 25 1 g 25 1
© ©
i® 20 4 i® 20 A
£ £
o 15 o 15 1
& 10 - 210
oo oo
I 54 I 5
0 T T T T T T ) 0 T T T T T T )
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35
Hg uzmeéritais, m Hg uzmeéritais, m

1.1. attéls. Aprékinatais vidéja kvadratiska koka augstums péc Ozolina vienadojuma atkariba no
uzmerita vidéja kvadratiska koka augstuma
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Visi vienadojumi pietiekami precizi aproksimé vidéjo kvadratisko augstumu audzu grupai. Tomér
Ozolina, parabolas un logaritma vienadojumiem ir atseviski parauglaukumi, kuros aproksimétie augstumi
atskiras pat vairak neka par 2m. Bet Chapman-Richards vienadojums, kura aproksimétajiem augstumiem
atskirtba ar uzmeéritajiem visos parauglaukumos ir mazaka par vienu metru un par 10% no uzmeérita
videja kvadratiska koka augstuma, nespéj konvergét koeficientu vértibas visiem parauglaukumiem.
Videja kvadratiska augstuma noteikSanai vispiemérotaka ir logaritmiska funkcija, jo Sai funkcijai nav
sistematiskas klidas (elementu Tpatsvars, kuriem aprékinatais augstums ir lielaks par uzmeérito, ir
aptuveni vienads ar elementu Tpatsvaru, kuriem aprékinatais augstums ir mazaks par uzmérito).

1.2.2. AtseviSka koka augstuma aproksimacija
Audzes atsevisSka koka augstuma aprékinasanai izvérté astoni vienadojumus:

. Ozolina (2002) augstumlikni (1. formula);

. parabolas vienadojumu (2. formula);

° logaritma vienadojumu (3. formula);

° Chapman-Richards vienadojums (4. formula);
° Nagel vienadojums (5. formula);

o Gaffrey vienadojums(6. formula);

° Sloboda vienadojums(7. formula);

. Hui-Gadow vienadojums(8. formula).

Ozolina (2002) augstumliknes vienadojums

Ozolina augstumliknes vienadojums 9 no 413 elementiem nespéj aprékinat korektus

koeficientus un lidz ar to Siem elementiem uzméritas un aprékinatas augstuma starpibas ir pat vairaku
simtu metru robezas, tadé) Sos elementus izslédz no talakas analizes.
Starpiba starp uzmeérito augstumu un péc Ozolina augstumliknes vienadojuma aprékinato augstumu
54,7% no kokiem ir mazaka par vienu metru, bet 99,1% no kokiem 31 starpiba ir mazaka par pieciem
metriem. Jaatzimé, ka seSiem kokiem konstatéta starpiba starp uzmérito un aprékinato augstumu ir
lielaka par 10 metriem. Starpiba starp uzmérito un aprékinato koku augstumu mazaka par 10% no koka
uzmeérita augstuma ir 78,3% no visiem kokiem.

Vidéja novirze Ozolina augstumliknes vienadojumam ir 0,11 metri, bet atkariba no sugas ta ir
robezas no -0,06 Iidz -0,14 metriem. Tomér kopéja standartklida ir 1,62 metri (bérziem 1,55; eglém
1,78; priedém 1,59), kas ir saméra augsta vértiba, jo pie 95% ticamibas (1,96 standartk|ldas) koku
augstums ir aprékinats ar 3,17 metru precizitati (bérziem 3,03; egléem 3,49; priedém 3,12). Starp
uzméritajam un aprékinatajam vértibam neatkarigi no koku sugas konstatéta videji ciesa lineara
korelacija (R=0,5-0,8), jo determinacijas indekss ir robezas no 0,486 lidz 0,624 (1.2. tabula).

1.2. tabula
Ozolina augstumliknes vienadojuma (1. formula) statistiskie raditaji
Statistiskie raditaji Apzimejums \IlgftTI:I)Z (Nii)z(js) (N=Esg(|>650) (;:;Z%Z) (N:Kﬂ;ém)
Vidéja novirze MRES 0 0,144 0,056 0,112 0,109
Vidéja absoluta novirze AMRES 0 1,129 1,300 1,173 1,188
Standartk|Gda RMSE 0 1,547 1,778 1,590 1,619
Vidéja kvadratiska klada MSE 0 2,391 3,161 2,529 2,622
Mode|a efektivitates indekss MEF 0 0,390 0,376 0,514 0,439
Dispersijas attieciba VR 1 0,668 0,906 0,558 0,691
Determinacijas indekss R? 1 0,610 0,624 0,486 0,561
Korigétais determinacijas indekss Rzadj 1 0,610 0,624 0,486 0,561
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Visam sugam nav konstatéta butiska sakariba starp uzmerita un apréekinata koku augstumu starptbam
(Hi-H.pr) ar koku krasaugstuma caurméru (Dy), jo linearas korelacijas koeficienti ir mazaka par korelacijas

koeficientu kritiskajam vértibam (1.2. attéls).

> y=-0,0008x + 0,1257 15 4 y=0,0001x +0,1416

] . R? = 3E-05 o | . R? = 8E-07
E £
= s
[} (]
== - =
T T

2 3 10 50 60 0 50 100 D 0 20 30 10 60
Di, cm Di, cm
a) b) c)
1 y=-0,002x+ 0,1001 10 - y=-0,0002x + 0,1164
R? = 0,0001 2 ° R?= 2E-06

E . E ,
- E o
[r] 0 o]
b= E 2

Di ;:m
'’ d)
1.2. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un péc Ozolina augstumliknes vienddojuma

aprékinatajiem augstumiem (H,,,) atkariba no koka krisaugstuma caurméra (D))
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

Linearas sakaribas starp uzmeérito un apréekinato koku augstumu (H;-H,,) starpibam un elementa
vidéjo kvadratisko kriSaugstuma caurméru (D) arT nav butiskas nevienai no koku sugam (1.3. attéls). Tas
nozimé, ka Ozolina augstumliknes vienadojuma precizitate parbauditaja diapazona nav atkariga no

audzes dimensijam.

15 9 y=0,0041x+ 0,0198 15 4 y =0,0028x+ 0,0992
R? = 0,0008 ol R’ = 0,0003
E ¢ £
s =
id (] (
T T
Dg,cm Dg,cm
a) b) c)
15 9 y=0,0123x-0,2184 10 4 y=0,0042x+ 0,0089
R?=0,0038 N
< - 6
E - E
g g o
[r] 0 o]
b= T -2

Dg,cm

7 Dg,cm ‘ 7 d)
1.3. attéls. Starpiba starp uzmérito koku augstumiem (H;) un péc Ozolina augstumliknes vienadojuma
aprékinatajiem augstumiem (H,,,) atkariba no elementa vidéja kvadratiska krisaugstuma caurméra (D)
objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes
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Bérzam un priedei sakaribas starp uzmérita un aprékinata koku augstumu starpibam (H-H,,,) ar
koku relativo krasaugstuma caurméru (D; / D,) nav bitiskas, bet eglei un visam sugam kopa konstatéta
bitiska lineara korelacija starp Siem raditajiem, tomér s korelacija ir vaja (1.4. attéls).

E E
g =
o @® 0
T I
= £
y=-0,4x+ 0,5104 ] ’ y=-0 1420+ 0.2032
| R sl R?=0,0009
Di/ Dg Di/ Dg
a) b)
y=-0,326x +0,4396
y=-1,0174x + 1,0892 . R? = 0,0032
5 R?=0,0295 6 1
E . E .
5 =
o (]
T T 42
£ L
L ° ¢
Di/ Dg Di/ Dg
c) d)

1.4. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un péc Ozolina augstumliknes vienddojuma
aprékindtajiem augstumiem (H,,,) atkariba no koka relativa krasaugstuma caurméra (D; / Dy) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

Parabolas vienadojums
Starpiba starp uzmérito koku augstumu un péc parabolas vienadojuma aprékinato koku

augstumu 55,8% no kokiem ir mazaka par vienu metru, bet 99,1% no kokiem 31 starpiba ir mazaka par
pieciem metriem. Jaatzime, ka tikai 2 kokiem konstatétas starpibas starp uzmérito un aprékinato
augstumu ir lielaka par 10 metriem. Starpiba starp uzmérito un aprékinato koku augstumu mazaka par
10% no koka uzmérita augstuma ir 77,5% no visiem kokiem.

Vidéja novirze parabolas vienadojumam ir 0,03 metri, bet atkariba no sugas ta ir robezas no 0,02
lidz 0,03 metriem (1.3. tabula). Tomér kopéja standartk|ida ir 1,59 metri (bérziem 1,58; eglém 1,59;
priedém 1,60), kas ir saméra augsta vértiba, jo pie 95% ticamibas (1,96 standartk|Gdas) koku augstums ir
aprékinats ar 3,12 metru precizitati (bérziem 3,09; eglém 3,12; priedém 3,14). Starp uzméritajam un
aprékinatajam vertibam bérzam, priedei un visam sugam kopa konstatéta vidéji cieSa lineara korelacija
(R=0,5-0,8), bet eglei pat ciesa lineara korelacija (R>0,8).

1.3. tabula
Parabolas vienadojuma (2. formula) statistiskie raditaji
Statistiskie raditaji Apzimejums \llzft?llnz (NEETZZ) (Nf’a’g:ILZS) (rj;;:ies) (N=K105p3506)
Vidéja novirze MRES 0 0,030 0,015 0,029 0,026
Vidéja absolta novirze AMRES 0 1,139 1,197 1,169 1,167
Standartk|ada RMSE 0 1,578 1,589 1,601 1,592
Vidéja kvadratiska klGda MSE 0 2,491 2,524 2,562 2,534
Mode|a efektivitates indekss MEF 0 0,416 0,300 0,543 0,435
Dispersijas attieciba VR 1 0,791 0,786 0,687 0,746
Determinacijas indekss R? 1 0,584 0,700 0,457 0,565
Korigétais determinacijas indekss RZadj 1 0,584 0,700 0,457 0,565
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Visam koku sugam nav konstatétas bdtiskas sakaribas starp uzmeérito un aprékinato koku
augstumu starpitbam ar koka krisaugstuma caurméru, jo visos gadijumos linearas korelacijas koeficients

ir mazaks par korelacijas koeficienta kritisko vértibu (1.5. attéls).

E ¢ E
g5 g
fd []
- -
3 y = +0,0036x + 0,1023 KX -0,0039x+ 0,0903
R? = 0,0008 R? = 0,0007
2! 30 10 50 60 70 0 50 100 (4] ] 2! 30 10 60
Di, cm Di, cm
a) b) c)
£ £
g g
@ 0 o]
- -
o,y =%0,0029x + 0,0778 1 °y = :0,0042x + 0,1275
R? = 0,0004 R? =0,0011
( 0 60 70 80 © 10 20 30 4 S50 60 70 8 90 100
Di, cm Di, cm
'’ d) '’

1.5. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un parabolas vienadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkariba no koka kriisSaugstuma caurmera (D))
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

Lidzigi art starpibam starp koku uzméritajiem un aprékinatajiem augstumiem nav konstatétas
batiska sakaribas ar elementa vidéja kvadratiska koka kriSaugstuma caurméru (1.6. attéls).

" Ty =0,0008x+0,0092 ~ ly=0,0018x + 0,0017
01 RP=3E05 . 10 1~ R?=0,0001 o
E £
= =
iv] <
= =} - =
T x
Dg,cm Dg,cm
a) b) c)
" Jy=0,0019x-0,0274 i "Il
R?=0,0001 o
£ E
s s
@® 0 ]
x b=
T x
A P 10 1y = 0,0003x + 0,0219 s
R? = SE-06
0 20 30 0 0 0 30 10 5( b
Dg,cm Dg,cm
d)

X.6. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un parabolas vienadojuma aprékindatajiem
augstumiem (H,,,) atkaribd no elementa vidéja kvadratiska krasaugstuma caurméra (Dy) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

Bérzam konstatéta bitiska lineara korelacija uzmeérita un aprékinata augstuma starpibai ar
relativo koka caurméru, tomér $1 korelacija ir vaja, bet paréjam sugam un visam koku sugam kopa &1
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sakariba nav buatiska (1.7. attéls). Pie tam novérojama tendence, ka resnakajiem kokiem audzé
aprekinatie augstumi ir sistematiski mazaki neka uzmerttie.

, y =-0,2686x + 0,2962 B y =-0,2251x +0,2534
o ok R? = 0,0028 ) ° R? =0,0027
£ £
T T W7
T T
0
Di/ Dg
a) b) c)
! y=-0,1565x + 0,1734
E gl ,*R?=0,0009
£ £
= =
[r] ( o]
b= b=
T I
goo .
2olS,” 10:] o y =-0,3562x + 0,3881
R? =0,0041
Di/ Dg Di/ Dg

d)
1.7. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un parabolas vienadojuma aprékindatajiem
augstumiem (H,,,) atkariba no koka relativa krisaugstuma caurméra (D; / D,) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

Logaritma vienadojums

Starpiba starp uzmérito koku augstumu un péc logaritma vienadojuma aprékinato koku
augstumu 57,5% no kokiem ir mazaka par vienu metru, bet 99,3% no kokiem 31 starpiba ir mazaka par
pieciem metriem. Jaatzimé, ka tikai 2 kokiem konstatétas starpibas starp uzmérito un aprékinato
augstumu ir lielakas par 10 metriem. Starpiba starp uzmérito un aprékinato koku augstumu mazaka par
10% no koka uzmerita augstuma ir 78,4% no visiem kokiem.

Vidéja novirze logaritma vienadojumam ir 0,00 metri, ari visam sugam ta ir 0,00 metri (1.4.
tabula). Tomér kopéja standartk|ida ir 1,53 metri (bérziem 1,50; eglém 1,55; priedém 1,54), kas ir
saméra augsta veértiba, jo pie 95% ticamibas (1,96 standartk]idas) koku augstums ir aprékinats ar 3,001
metru precizitati (bérziem 2,94; eglém 3,04; priedém 3,02). Starp uzméritajam un aprékinatajam
vértibam bérzam, priedei un visam sugam kopa konstatéta vidéji ciesa lineara korelacija (R=0,5-0,8), bet
eglei pat ciesa lineara korelacija (R>0,8).

1.4. tabula
Logaritma vienadojuma (3. formula) statistiskie raditaji
Statistiskie raditaji Apzimejums \llzret?tljz (NE_—!ET:Z) (Nf’o’gillZS) (rj:;:ies) (N=K105?os)
Vidéja novirze MRES 0 0,000 0,000 0,000 0,000
Vidéja absollta novirze AMRES 0 1,100 1,166 1,116 1,122
Standartk|ada RMSE 0 1,502 1,550 1,539 1,531
Vidéja kvadratiska klGda MSE 0 2,256 2,402 2,368 2,344
Mode|a efektivitates indekss MEF 0 0,377 0,285 0,501 0,402
Dispersijas attieciba VR 1 0,623 0,715 0,499 0,598
Determinacijas indekss R? 1 0,623 0,715 0,499 0,598
Korigétais determinacijas indekss RZadj 1 0,623 0,714 0,498 0,598
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Ne visam sugam kopa ne atseviski pa koku sugam nav konstatétas buatiskas sakaribas starp
uzmeérito un aprékinato koku augstumu starpitbam ar koka kriSaugstuma caurméru, vidéjo kvadratisko
elementa krtsaugstuma caurmeéru un relativo koku caurméru, jo visos gadijumos linearas korelacijas
koeficients ir mazaks par korelacijas koeficienta kritisko vértibu (1.8. —1.10. attéls).

Ml y = :0,0006x + 0,0127 y = -0,0003x + 0,0042

10 4 . R? = 2E-05 10 1 . R? = 4E-06
E £
1= I
[ ( [}
= =
T T

2 30 10 50 60 70 0 50 100 2 30 10 60
Di, cm Di, cm
a) b) c)
0 - 10 - y =-0,0009x + 0,0201
«  y=-0,0005x+0,0099
m R’ = 9E-06
£ £
s =
(] 0 o]
= I
T T
10 20 b /10 80 1 20 30 10 >0 00 & 0
Di, cm Di, cm

d)
1.8. attéls. Starpiba starp uzmérito koku augstumiem (H;) un logaritma vienddojuma aprékindatajiem
augstumiem (H,,,) atkariba no koka kriisaugstuma caurmera (D))
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

y = -4E-08x + 4E-08 N y = -2E-07x + 2E-06
0 1 R?=7E-14 Ry 10 4 R?=2E-12 >
£ - ; E s “d
s = 5
[ ( T -
T T
T 5 = 1 ‘. o
L3 ° 00
Dg,cm Dg,cm
a) b) c)
| y=-a€-07x + 8E-06 3 ’
R*=4E42 | |, o
£ E
S S
] 0 ]
- T :
T T SE TR R
o:o 10 4 y=1E-07x - 3E-06 ©
& R? = 6E-13
i 0 20 30 10 50 - 0 10 20 30 10 50 60
Dg,cm Dg,cm
d)

1.9. attéls. Starpiba starp uzmérito koku augstumiem (H,) un logaritma vienadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkaribd no elementa vidéja kvadratiska krasaugstuma caurméra (Dy) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes
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1.10. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un logaritma vienadojuma aprékindatajiem
augstumiem (H,,,) atkariba no koka relativa krisaugstuma caurméra (D; / D,) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

Chapman-Richards vienadojums

Starpiba starp uzmérito koku augstumu un péc Chapman-Richards vienadojuma aprékinato koku
augstumu 62,2% no kokiem ir mazaka par vienu metru, bet 99,5% no kokiem 31 starpiba ir mazaka par
pieciem metriem. Jaatzimé, ka tikai vienam kokam konstatéta starpiba starp uzmérito un aprékinato
augstumu ir lielaka par 10 metriem. Starpiba starp uzmérito un aprékinato koku augstumu mazaka par
10% no koka uzmérita augstuma ir 80,5% no visiem kokiem.
Vidéja novirze Chapman-Richards vienadojumam ir 0,00 metri, arT visam sugam ta ir 0,00 metri (1.5.
tabula). Tomér kopéja standartklida ir 1,40 metri (bérziem 1,42; eglém 1,31; priedem 1,42), kas ir
sameéra augsta vertiba, jo pie 95% ticamibas (1,96 standartklidas) koku augstums ir aprékinats ar 2,74
metru precizitati (bérziem 2,77; eglém 2,57; priedéem 2,79). Starp uzméritajam un aprékinatajam
vértibam bérzam, eglei un visam sugam kopa konstatéta ciesa lineara korelacija (R>0,8), bet priedei
vidéji ciesa lineara korelacija (R=0,5-0,8).

x.5. tabula
Chapman-Richards vienadojuma (4. formula) statistiskie raditaji
statistiskle rédiajl ApzmEjums \Ilgfjtl)aa (Niirzzgm (N=Ezglle75) (rj:;:dsen (N=K101FE)536)
Vidéja novirze MRES 0 0,000 0,000 0,000 0,000
Vidéja absoluta novirze AMRES 0 1,005 0,988 1,027 1,013
Standartk|Gda RMSE 0 1,415 1,312 1,424 1,400
Vidéja kvadratiska k|Gda MSE 0 2,001 1,720 2,027 1,959
Mode|a efektivitates indekss MEF 0 0,338 0,211 0,451 0,348
Dispersijas attieciba VR 1 0,663 0,788 0,549 0,652
Determinacijas indekss R? 1 0,662 0,789 0,549 0,652
Korigétais determinacijas indekss Rzadj 1 0,662 0,789 0,549 0,652

Ne visam sugam kopa ne atseviski pa koku sugam nav konstatétas batiskas sakaribas starp
uzmeértto un aprékinato koku augstumu starpitbam ar koka krdSaugstuma caurméru, vidéjo kvadratisko
elementa krdsaugstuma caurméru un relativo koku caurméru, jo visos gadijumos linearas korelacijas
koeficients ir mazaks par korelacijas koeficienta kritisko vertibu (1.11. —-1.13. attéls).
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1.11. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un Chapman-Richards vienadojuma
aprékindtajiem augstumiem (H,,,) atkariba no koka krisaugstuma caurméra (D))
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes
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il ¢ R? = 2E-09 10 A ,R?=4E-08
E £
s g
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. R*=1E07 . ] egigl R? = 8E-09
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= T 4
z £ B
°
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1.12. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un Chapman-Richards vienadojuma
aprékinatajiem augstumiem (H,,,) atkariba no elementa vidéja kvadratiska krasaugstuma caurmera (D)
objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes
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1.13. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un Chapman-Richards vienadojuma
aprékinatajiem augstumiem (H,,,) atkariba no koka relativa krasaugstuma caurméra (D; / D,) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

Kuliesis (1993) vienadojums

Starpiba starp uzmérito koku augstumu un péc KulieSis vienadojuma aprékinato koku augstumu
52,1% no kokiem ir mazaka par vienu metru, bet 98,6% no kokiem ST starpiba ir mazaka par pieciem
metriem. Jaatzimg, ka tikai diviem kokiem konstatétas starpibas starp uzmérito un aprékinato augstumu
ir lielakas par 10 metriem. Starpiba starp uzmérito un aprékinato koku augstumu mazaka par 10% no
koka uzmérita augstuma ir 71,9% no visiem kokiem.

Vidéja novirze Kuliesis vienadojumam ir 0,33 metri, bet atkariba no sugas ta ir robezas no 0,23
lidz 0,58 metriem (1.6. tabula), kas nozimé, ka modelis aprékina augstuma vértibas sistematiski mazakas
par realajam. Kopéja standartkltda ir 1.76 metri (bérziem 1,78; egléem 1,86; priedém 1,70), kas ir saméra
augsta vértiba, jo pie 95% ticamibas (1,96 standartk|Gdas) koku augstums ir aprékinats ar 3,44 metru
precizitati (bérziem 3,49; eglém 3,65; priedém 3,33). Starp uzméritajam un aprékinatajam vértibam
visam sugam konstatéta vidéji ciesa lineara korelacija (R=0,5-0,8).

Bérzam un priedei nav konstatéta butiska sakariba starp uzmérita un aprékinata koku augstumu
starpitbam (H-H,,) ar koku kraSaugstuma caurméru (D)), jo linearas korelacijas koeficienti ir mazaka par
korelacijas koeficientu kritiskajam vértibam. Savukart visam sugam kopa un eglei $is sakaribas ir
bitiskas, tomér linearas korelacijas ir vajas (1.11. attéls).

Linearas sakaribas starp uzmérito un aprékinato koku augstumu (H;-H,,) starpibam un elementa vidéjo
kvadratisko krasaugstuma caurméru (Dg) nav batiskas, iznemot bérzam, kuram i korelacija ir batiska,
bet vaja (1.12. attéls).

Visam sugam starp uzmérita un aprékinata koku augstumu starpitbam (H;-H,,,) ar koku relativo
krdSaugstuma caurméru (D; / Dg) konstatétas batiskas linearas korelacijas, tomér 3t korelacijas ir vajas
(1.13. attéls). Visos gadijumos ir negativa korelacija, kas nozimé, ka tievakajiem kokiem aprékinatais
augstums tiek nenovértéts, bet audzes resnakajiem kokiem parvértéts.
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Kuliesis vienadojuma (5. formula) statistiskie raditaji

1.6. tabula

Ideala Bé Egl Pri Kopa
Statistiskie raditaji ApzZimé&jums ?Ie? a erzs ge riede opa
vértiba (N=4142) | (N=3188) | (N=7976) |(N=15306)
Vidéja novirze MRES 0 0,582 0,258 0,230 0,331
Vidéja absolta novirze AMRES 0 1,310 1,387 1,244 1,292
Standartk|Gda RMSE 0 1,782 1,864 1,700 1,757
Vidéja kvadratiska k|Gda MSE 0 3,175 3,472 2,889 3,087
Mode|a efektivitates indekss MEF 0 0,531 0,413 0,612 0,529
Dispersijas attieciba VR 1 0,784 0,875 0,715 0,782
Determinacijas indekss R? 1 0,469 0,587 0,388 0,471
Korigétais determinacijas indekss Rzadj 1 0,469 0,587 0,388 0,470
€ €
5 5
T T
T T
s y =-0,0096x + 0,5323 o y=0,0006x+0,5728
R’ =0,0047 RY = 26-05
i 3 50 6 30 60
Di, cm Di, cm
a) b) c)
E =
g S
[r] ]
T -
T j x
o y =-0,0172x +0,6321 & V= 0,0065x + 0,3834
R? =0,0095 R?=0.,0024
: 0 & : RN
Di,cm Di,cm
d)

1.11. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un Kuliesis vienadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkariba no koka krisaugstuma caurméra (D;)
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes
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1.12. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H,) un Kuliesis vienadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkaribd no elementa vidéja kvadratiska krasaugstuma caurméra (Dy) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes
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1.13. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un Kuliesis vienadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkariba no koka relativa krisaugstuma caurméra (D; / D,) objekta

a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

Kuliesis vienadojuma aritmétiski vidéja novirze no visiem elementiem ir 0,35 metri, bet minimala
un maksimala novirze atseviskiem elementiem ir -2,87 un +2,48 metri. Novirze mazaka par 0,5 metriem
ir 64,9% no elementiem, bet mazaka par +1,0 metriem ir 89,8% no elementiem.

Gaffrey (1997) vienadojums
Starpiba starp uzmeérito koku augstumu un péc Gaffrey vienadojuma aprékinato koku augstumu

54,2% no kokiem ir mazaka par vienu metru, bet 98,8% no kokiem $i starpiba ir mazaka par pieciem
metriem. Jaatzimé, ka tikai diviem kokiem konstatétas starpibas starp uzmérito un aprékinato augstumu
ir lielakas par 10 metriem. Starpiba starp uzmérito un apréekinato koku augstumu mazaka par 10% no

koka uzmeérita augstuma ir 74,5% no visiem kokiem.
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Vidéja novirze Gaffrey vienadojumam ir 0,12 metri, bet atkariba no sugas ta ir robezas no 0,05
lidz 0,30 metriem (1.7. tabula). Kopéja standartklGda ir 1.66 metri (bérziem 1,66; egléem 1,73; priedém
1,63), kas ir saméra augsta vértiba, jo pie 95% ticamibas (1,96 standartklGdas) koku augstums ir
aprékinats ar 3,253 metru precizitati (bérziem 3,25; eglém 3,38; priedém 3,20). Starp uzmeéritajam un
aprékinatajam vértibam visam sugam konstatéta vidéji ciesa lineara korelacija (R=0,5-0,8).

1.7. tabula
Gaffrey vienadojuma (6. formula) statistiskie raditaji
Statistiskie rada ApzmEjums \Ilgftall:l)z (Niirlzjz) (N=E§|16:38) (rj:;:d;) (N:Klospséoe)
Vidéja novirze MRES 0 0,303 0,052 0,043 0,115
Vidéja absoluta novirze AMRES 0 1,233 1,283 1,181 1,216
Standartk|tda RMSE 0 1,660 1,725 1,633 1,659
Vidéja kvadratiska klada MSE 0 2,755 2,974 2,666 2,754
Mode|a efektivitates indekss MEF 0 0,461 0,353 0,565 0,472
Dispersijas attieciba VR 1 0,570 0,702 0,470 0,568
Determinacijas indekss R? 1 0,539 0,647 0,435 0,528
Korigétais determinacijas indekss Rzadj 1 0,539 0,646 0,435 0,528

Nevienai no koku sugam nav konstatétas batiskas sakaribas starp uzmérito un apréekinato koku
augstumu starpibam (Hi-H,,) ar koka krusaugstuma caurméru(D;), videéjo kvadratisko elementa
krdSaugstuma caurméru (D) un relativo koku caurméru (D; / Dy), jo visos gadijumos linearas korelacijas
koeficients ir mazaks par korelacijas koeficienta kritisko vértibu (1.11. —-1.13. attéls).

£ £ .
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a) b) )
y =-0,0055x + 0,1713

] e R?=0,0011
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L} 5]
B T
T F

e fy=-0,0054x + 0,1712
] | R?= 0,0018
| 6 o 10 20 30 o] 50 B0 70 8o 90 100
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1.14. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un Gaffrey vienadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkariba no koka krisaugstuma caurméra (D;)
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes
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1.15. attéls. Starpiba starp uzmérito koku augstumiem (H;) un Gaffrey vienadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkaribd no elementa vidéja kvadratiska krasaugstuma caurméra (Dy) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes
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1.16. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un Gaffrey vienadojuma aprékindatajiem
augstumiem (H,,,) atkariba no koka relativa krisaugstuma caurméra (D; / D,) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

Gaffrey vienadojuma aritmétiski videéja novirze no visiem elementiem ir 0,12 metri, bet minimala
un maksimala novirze atseviskiem elementiem ir -4,01 un +2,12 metri. Novirze mazaka par £0,5 metriem
ir 74,3% no elementiem, bet mazaka par +1,0 metriem ir 88,6% no elementiem.

Sloboda (1997) vienadojums
Starpiba starp uzmérito koku augstumu un péc Sloboda vienadojuma apréekinato koku augstumu

50,5% no kokiem ir mazaka par vienu metru, bet 98,2% no kokiem $i starpiba ir mazaka par pieciem
metriem. Jaatzimg, ka seSiem kokiem konstatétas starpibas starp uzmérito un aprékinato augstumu ir
lielakas par 10 metriem. Starpiba starp uzmeérito un aprekinato koku augstumu mazaka par 10% no koka

uzmerita augstuma ir 71,4% no visiem kokiem.
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Vidéja novirze Sloboda vienadojumam ir -0,02 metri, bet atkariba no sugas ta ir robezas no -0,0
lidz -0,05 metriem (1.7. tabula). Kopéja standartkltGda ir 1.82 metri (bérziem 1,83; eglém 2,01; priedém
1,73), kas ir saméra augsta vértiba, jo pie 95% ticamibas (1,96 standartklGdas) koku augstums ir
aprékinats ar 3,56 metru precizitati (bérziem 3,58; eglém 3,94; priedém 3,39). Starp uzméritajam un
aprékinatajam vértibam visam sugam konstatéta vidéji ciesa lineara korelacija (R=0,5-0,8).

1.8. tabula
Sloboda vienadojuma (7. formula) statistiskie raditaji
Statistiskie radiaji ApzmEjums \Ilgftall:l)z (Niirlzjz) (N=E§|16:38) (rj:;:d;) (N:Klospséoe)
Vidéja novirze MRES 0 -0,006 -0,047 -0,022 -0,023
Vidéja absoluta novirze AMRES 0 1,375 1,469 1,259 1,334
Standartk|ada RMSE 0 1,827 2,011 1,732 1,818
Vidéja kvadratiska klada MSE 0 3,336 4,041 2,999 3,306
Mode|a efektivitates indekss MEF 0 0,558 0,480 0,635 0,567
Dispersijas attieciba VR 1 0,468 0,531 0,385 0,452
Determinacijas indekss R? 1 0,442 0,520 0,365 0,433
Korigétais determinacijas indekss Rzadj 1 0,442 0,520 0,365 0,433

Bérzam un priedei nav konstatéta butiska sakariba starp uzmeérita un apréekinata koku augstumu
starpibam (Hi-H,,) ar koku kriSaugstuma caurméru (D)), jo linearas korelacijas koeficienti ir mazaka par
korelacijas koeficientu kritiskajam vértibam. Savukart eglei Sis sakaribas ir batiskas, tomér linearas
korelacijas ir vajas (1.17. attéls).

Linearas sakaribas starp uzmérito un aprékinato koku augstumu (H;-H,,) starptbam un elementa
vidéjo kvadratisko kriSaugstuma caurmeéru (Dg) nav butiskas, iznemot eglei, kurai 31 korelacija ir batiska,
bet vaja (1.18. attéls).

Visam sugam starp uzmérita un aprékinata koku augstumu starpibam (H;-H,,,) ar koku relativo
kraSaugstuma caurméru (D; / D,) konstatétas batiskas linearas korelacijas, tomér 3 korelacijas ir vajas
(1.19. attéls). Visos gadijumos ir pozitiva korelacija, kas nozimé, ka tievakajiem kokiem (D;/D.<0,5)
aprékinatais augstums tiek parvértéts, bet audzes resnakajiem kokiem nenovértéts.

‘ y =0,0061x - 0,1499 y = 0,0031x - 0,0534

10 4 0 » R?=0,0017 =] > R’ =0,0003
E E
5 =
© T
T = o

1 3 10 50 60 /0 80 90 100 10 20 30 b
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a) b) c)
7 10 - =0,0048x-0,1343
y =0,0195x - 0,4716 v Lo R? 0’;012

0 . R?=0,0103 :
£ £
5 =
o T
T b=
S I 1

F3 > oo °
W aU oL av J 10 a0 W U el o0
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1.17. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un Sloboda vienadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkariba no koka krisaugstuma caurméra (D;)
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes
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1.18. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H,) un Sloboda vienadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkaribd no elementa vidéja kvadratiska krasaugstuma caurmeéra (Dy) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

y=0,8146x- 0,8418
R?*=0,0197

Di/ Dg

g y =0,9331x- 0,994
i R? = 0,0203

Hi - Hapr, m

Di/ Dg

b)

d)

Hi - Hapr, m

Hi - Hapr, m

=i y=1,0372x- 1,0354
R?=0,0425

0 4
-5 =
3 & o
Qe R L
%o # y=0,5777x-0,6042
-10 4 ° @ >
° R?*=0,0091
-15 J
0,0 05 10 15 20 25 30 35
Di/ Dg

1.19. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un Sloboda vienadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkariba no koka relativa krisaugstuma caurméra (D; / D,) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

Sloboda vienadojuma aritmétiski vidéja novirze no visiem elementiem ir -0,01 metri, bet
minimala un maksimala novirze atseviskiem elementiem ir -5,33 un +2,15 metri. Novirze mazaka par
10,5 metriem ir 73,4% no elementiem, bet mazaka par £1,0 metriem ir 86,2% no elementiem.

Hui-Gadow (1999) vienadojums

Starpiba starp uzmérito koku augstumu un péc Hui-Gadow vienadojuma apréekinato koku
augstumu 49,2% no kokiem ir mazaka par vienu metru, bet 98,6% no kokiem St starpiba ir mazaka par
pieciem metriem. Jaatzimé, ka nevienam kokam konstatéta starpiba starp uzmeérito un aprékinato

25



augstumu nav lielaka par 10 metriem. Starpiba starp uzmeérito un apréekinato koku augstumu mazaka par
10% no koka uzmeérita augstuma ir 70,8% no visiem kokiem.

Vidéja novirze Hui-Gadow vienadojumam ir -0,01 metri, bet atkariba no sugas ta ir robezas no -
0,03 Idz +0,03 (bérzam) metriem (1.9. tabula), kas nozimé, ka modelis aprékina augstuma vértibas
sistematiski lielakas par realajam (iznemot bérzam, kur i sakariba ir pretéja). Kopéja standartklida ir
1.80 metri (bérziem 1,75; eglem 1,90; priedém 1,79), kas ir saméra augsta vértiba, jo pie 95% ticamibas
(1,96 standartklGdas) koku augstums ir aprékinats ar 3,53 metru precizitati (bérziem 3,42; eglém 3,73;
priedém 3,51). Starp uzméritajam un aprékinatajam vértibam visam sugam konstatéta vidéji ciesa
lineara korelacija (R=0,5-0,8).

1.9. tabula
Hui-Gadow vienadojuma (7. formula) statistiskie raditaji
statistiskie raditaji Apzimejums \llzret?tljz (NE_—!ET:Z) (Nf’a’g:ILZS) (rj;;:ies) (N=K105paéos)
Vidéja novirze MRES 0 0,031 -0,027 -0,026 -0,011
Vidéja absolata novirze AMRES 0 1,303 1,460 1,326 1,348
Standartk|ada RMSE 0 1,745 1,901 1,789 1,800
Vidéja kvadratiska klGda MSE 0 3,043 3,613 3,198 3,241
Mode|a efektivitates indekss MEF 0 0,508 0,429 0,677 0,556
Dispersijas attieciba VR 1 0,464 0,540 0,266 0,403
Determinacijas indekss R? 1 0,492 0,571 0,323 0,444
Korigétais determinacijas indekss RZadj 1 0,492 0,571 0,323 0,444

Nevienai sugai nav konstatéta batiska sakariba starp uzmérita un aprékinata koku augstumu
starpitbam (Hi-H,,) ar koku kridSaugstuma caurméru (D)), jo linearas korelacijas koeficienti ir mazaka par
korelacijas koeficientu kritiskajam vértibam. (1.20. attéls).

Linearas sakaribas starp uzmérito un aprékinato koku augstumu (H;-H,,) starptbam un elementa
vidéjo kvadratisko krisaugstuma caurmeéru (D) ir batiskas, bet vaja (1.21. attéls). Visos gadijumos ir
negativa lineara korelacija, kas nozimg, ka tievakas dimensijas audzés aprékinatais augstums kokiem tiek
nenoveértéts, bet resnakas dimensijas audzeés tas tiek parvértéts.

Visam sugam starp uzmérita un aprékinata koku augstumu starpitbam (H;-H,,,) ar koku relativo
krGSaugstuma caurméru (D; / Dg) konstatétas batiskas linearas korelacijas, tomér $i korelacijas ir vajas
(1.22. attéls). Visos gadijumos ir pozitiva korelacija, kas nozimé, ka audzes tievakajiem kokiem
(Di/Dg<0,5) aprékinatais augstums tiek parvértéts, bet audzes resnakajiem kokiem nenoveértéts.
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1.20. attéls. Starpiba starp uzmérito koku augstumiem (H;) un Hui-Gadow vienadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkariba no koka kriasaugstuma caurméra (D;)
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes
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1.21. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un Hui-Gadow vienadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkaribd no elementa vidéja kvadratiska krasaugstuma caurméra (Dy) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes
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1.22. attéls. Starpiba starp uzmeérito koku augstumiem (H;) un Hui-Gadow viendadojuma aprékinatajiem
augstumiem (H,,,) atkariba no koka relativa krisaugstuma caurméra (D; / D,) objekta
a) visas sugas kopa; b) bérzi; c) egles; d) priedes

Hui-Gadow vienadojuma aritmétiski vidéja novirze no visiem elementiem ir -0,05 metri, bet
minimala un maksimala novirze atseviskiem elementiem ir -3,99 un +2,16 metri. Novirze mazaka par
10,5 metriem ir 44,3% no elementiem, bet mazaka par 1,0 metriem ir 74,3% no elementiem.

Visparigie augstumliknu vienadojumi (Kuliesis; Gaffrey; Sloboda un Hui-Gadow) ir saméra precizi,
jo to statistiskie raditaji ir lidzigi atsevisku elementu vienadojumu (Ozolins, parabola, logaritms un
Chapman-Richards) statistiskajiem raditajiem, tomér visparigajiem augstumliknu vienadojumiem
nepiecieSami korekcijas koeficienti, kas izslégtu sistematiskas klidas.

Secinajumi

1. Ozolina augstumliknes, parabolas, logaritma un Chapman-Richards vienadojumi pietiekami
precizi aproksimeé vidéjo kvadratisko augstumu, jo visiem vienadojumiem 96,7% - 100% no elementiem
aprékinatais vidéjais kvadratiskais augstums no uzmeérita atskiras mazak neka par 10%.

2. Vidéja kvadratiska augstuma noteikSanai vispiemérotaka ir logaritmiska funkcija, jo Sai funkcijai
nav sistematiskas k|Gdas.
3. Uzmérito un ar Kuliesis visparigo augstumliknu vienadojumu aprékinato koku augstumu

starpibas (H; — H.p) vidéja novirze ir tikai +0,33 metri, bet augstumu starpibai (H; — H,,) konstatéta
batiska lineara negativa korelacija ar relativo koku caurméru (D/Dg), kas nozimé, ka elementa
tievakajiem kokiem aprékinatais augstums tiek nenovértéts, bet elementa resnakajiem kokiem
parvertets.

4. Uzmeérito un ar Gaffrey visparigo augstumliknu vienadojumu aprékinato koku augstumu
starpibas (H; — Ha,r) vidéja novirze ir tikai +0,12 metri, un augstumu starpibai (H; — H,) nav konstatéta
batiskas korelacija ar relativo koku caurméru (Di/Dy).

5. Uzmérito un ar Sloboda visparigo augstumliknu vienadojumu aprékinato koku augstumu
starpibas (H; — Ha,) vidéja novirze ir tikai -0,02 metri, bet augstumu starpibai (H; — H,,) konstatéta
batiska lineara pozitiva korelacija ar relativo koku caurméru (D/D,), kas nozimé, ka elementa
tievakajiem kokiem aprékinatais augstums tiek parvertéts, bet elementa resnakajiem kokiem
nenovértéts.

6. Uzmérito un ar Hui-Gadow visparigo augstumliknu vienadojumu aprékinato koku augstumu
starpibas (H; — Ha,) vidéja novirze ir tikai -0,11 metri, bet augstumu starpibai (H; — H,,) konstatéta
batiska linedra pozitiva korelacija ar relativo koku caurméru (Di/D,), kas nozimé, ka elementa
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tievakajiem kokiem apréekinatais augstums tiek parvertéts, bet elementa resnakajiem kokiem
nenovértéts.
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2. Koku kvalitates novertéejums balstoties uz 2009. un 2010.

gada papildus mérijjumiem MSI parauglaukumos

2.1. Materials un metodika

Koku kvalitate novértéta atbilstoSi iepriek$éja gada izstradatajai metodikai. Koku kvalitati
novérté diviem 3 m gariem stumbra nogriezniem no saknu kakla lidz 6,x m augstumam (x — saknu kakla
augstums, cm).
Ta ka augoSiem kokiem nav zinama no tiem konkréta pasuatitaja vajadzibam ieglstamo
sortimentu kvalitates prasibas, augosu koku kvalitates novértéjuma metodika izstradata kompiléjot
informaciju no LVS 80:1997; LVS 81:1997; LVS 82:1997; Lipins, 1999; LVM, 2007 (2.1. un 2.2. tabulas).

Skuju koku kvalitates novértéjums

2.1. tabula

SKUJU KOKI Pirmais vai | Galotne vai | Visu veidu | Visu veidu | Visu veidu
vidus balkis vidus balki balki balki
balkis*
Mérvieniba I8kira 11 $kira 111 $kira IV $kira V $kira P-malka Malka
KODS 3 4 5 6 7
1. Zars Uz balki Sliktakaja pusé 1.5 m posma
Trupgjis/miza ietverts skaits, gab. <=1 <=2 <=7 neierobezo neierobezo neierobezo neierobezo
diametrs, mm 10<d<20 10<d<20 <40 <80 neierobezo neierobezo neierobezo
Nokaltis nesaaudzis skaits, gab. <=1 <=7 <=14 neierobezo neierobezo neierobezo neierobezo
diametrs, mm 10<d<20 10<d<40 10<d<40 <80 neierobezo neierobezo neierobezo
. . skaits, gab. <=1 <=12 <=20 neierobezo neierobezo neierobezo neierobezo
Valéjs, saaudzis " . . . < . < . <
diametrs, mm 15<d<50 15<d<90 15<d<90 neierobezo | neierobezo neierobezo neierobezo
Padéls diametrs, mm | nepielayj nepielauj <=50 <=50 neierobezo | neierobezo | neierobezo
.. . <=1 gab . . . . . . . . . . . .
Apaugusi zari (h<=5mm) nepielauj pielauj pielauj pielauj pielauj pielayj
2. Plaisas (sanu, caurejo§as) nepielauj nepielauj nepielauj nepielauj nepielauj pielauj pielauj
3. Likumainiba (vienpusiga) |[cm/m <=1 <=1 <2 <2 <2 pielauj pielauj
Daudzpusiga cm/m nepielauyj nepielauj <2 <2 <2 pielauj pielauj
_ (arpus darba | (arpus darba | (arpus darba | (arpus darba | (arpus darba . . . .
4. Saussans cilindra) | cilindra) | cilindra) | cilindra) | cilindra) piclay piclay
pielauj piepes | pielauj piepes | pielauj piepes
_ . - N - zaros, zaros, uz stumbra,
5. Sénu bojajums** nepielauj nepielauj nepielauj . . B - -
pielauj vecus | vecus parn. | vecus parn. | vecus parn.
parn. bojaj. bojaj. bojaj. bojaj.
6. Kukainu bojajumi <3mm dzili | <3mm dzili | <3mm dzili | <3mm dzili | <3mm dzili pielauj pielauj
7. Metaliski ieslégumi nepielayj nepielauj nepielayj nepielauj nepielauj nepielauj pielauj
8. Apoglojums nepielauj nepielauj nepielauj nepielauj nepielauj nepielauj pielauj

* zalaja vainaga; ** veci, (5gadi <) parnadzu raditi stumbra mizas bojajumi ir 1. nogriezna trupes pazime

Lapu koku kvalitates novéertéjums

2.2. tabula

LAPU KOKI
Mérvieniba I3kira 11 $kira III $kira P-malka Malka
KODS 1 2 3 6 7
1. Zars Uz balki Sliktakaja pusé 1.0 m posma
Trupéjis/miza ietverts, mm skaits, gab. nepielauj nepielauj neierobezo neierobezo neierobezo
diametrs, mm 10<d< 10<d< neierobezo neierobezo neierobezo
Nokaltis nesaaudzis, mm skaits, gab. nepielauj <=2 neierobezo neierobezo neierobezo
diametrs, mm 10<d< 10<d<50 neierobezo neierobezo neierobezo
. . skaits, gab. nepielauj <=2 neierobezo neierobezo neierobezo
Valgjs, saaudzis, mm " . . . < . 5
diametrs, mm 10<d< 15<d<100 neierobezo neierobezo neierobezo
Padéls, mm nepielauj nepielauj neierobezo neierobezo neierobezo
A . . 1 gab . . . k . . . .
paugusi zari (h=5mm) nepielauj pielauj pielauj pielayj
2. Plaisas (sdnu, caurejosas) nepielauj nepielayj nepielayj pielauj pielayj
3. Likumainiba (vienpusiga) [cm/m <=1 <=1 <=3 pielauj pielauj
Daudzpusiga cm/m <=0.5 <=1 <=1.5 pielauj pielauj
_ (arpus darba | (arpus darba | (arpus darba Lo S
4. Saussins cilindra) cilindra) cilindra) plelauj piclayj
_ . N L L pielauj piepes | pielauj piepes
5.Sénu bojajums** nepielauj nepielayj nepielauj Jaros uz stumbra
6. Kukainu bojajumi <3mm dzili | <3mm dzili | <3mm dzili pielauj pielauj
7. Metaliski ieslegumi nepielauj nepielauj nepielauj nepielauj pielauj
8. Apoglojums nepielauj nepielayj nepielayj nepielayj pielauj

** veci, (5gadi <) parnadzZu raditi stumbra mizas bojajumi ir 1. nogrieZna trupes pazime
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Koku kvalitates novértésanai izmantoti dati no 1345 (2009. g. — 434; 2010. g. - 911) MSI

parauglaukumiem:

e priezu audzés —471 (179; 292),

e egluaudzés—254 (87; 167),

e bérzu audzés — 373 (108; 265),

¢ melnalksnu audzés — 59 (17; 42),

e apsu audzés — 88 (20; 68),

e baltalkSnu audzés — 72 (17; 55),

e paréjas audzés — 28 (6; 22).
Analizé izmantotajos parauglaukumos kvalitate novértéta 30206 (2009. g. — 10081; 2010. g. - 20125)
kokiem:

e priedes —9334 (3486; 5848),

e egles—8834(3081; 5753),

e beérzi— 7048 (2246, 4802),

e melnalksni — 1840 (500; 1340),

e apses—1017 (227; 790),

e baltalksni— 1532 (378; 1154),

e citi—601 (163; 438).

2.2. Rezultati

2.2.1. Atsevisku koku kvalitates novertéjums

Analizé izmanto datus par priedi, egli, bérzu, melnalksni, apsi un baltalksni. Analizé izmanto
datus par 29605 kokiem, no 1344 MSI parauglaukumiem. Koku kvalitate tiek vértéta ka kombinacija
starp diviem pirmajiem 3 m gariem nogriezniem, ka ari zemaka kvalitate no Siem abiem nogriezniem.
(pienemot to par 6 m nogriezna kvalitati).

Atsevisku koku kvalitates raksturoSanai aprékinats koku skaita Tpatsvars katra kvalitates grupa
un 95% ticamibas intervals.

Aritmeétiski vidéjais lietkoksnes sortimentu prasibam (skuju kokiem 1.-5. kvalitates grupa; lapu
kokiem 1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku skaita Tpatsvars ir 73,7+0,5% (2.4. tabula). Skuju kokiem
(86,9+0,5%) Sis raditajs ir batiski lielaks neka lapu kokiem (52,7+0,9%).

Aritmétiski vidéjais | Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku
Tpatsvars ir 9,2+0,3%. Visaugstakais Sis raditajs ir priedém (13,0£0,7%) un melnalksSniem (13,9+1,6%), bet
viszemakais baltalksniem (3,2+0,9%).

Skuju kokiem aritmétiski vidéjais augstvértigu zagbalku sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates
grupa) atbilsto$o koku 1patsvars ir 79,1+0,6% (priedém 82,2+0,8%; eglém 75,9+0,9%).

Aritmétiski vidéjais papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku
Tpatsvars ir 19,7+0,5%. Skuju kokiem (7,9+0,4%) Sis raditajs ir batiski mazaks neka lapu kokiem
(38,410,9%).

Aritmétiski vidéjais malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars ir
6,610,3%. levérojami lielaks neka paréjam sugam S$o sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars ir
apsém (28,7+2,8%) un baltalkSniem (19,7+2,0%).
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2.4. tabula
Koku skaits un kvalitate atkariba no koka sugas

Kvalitates grupa 1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7 Kopa

Koku skaits 1217 31 6420 7668 673 173 8514 641 179 9334

Priede Tpatsvars 13,0 0,3 68,8 82,2 7,2 1,9 91,2 6,9 1,9 100,0
Ticamibas intervals 0,7 0,2 0,9 0,8 0,5 0,3 0,6 0,5 0,3

Koku skaits 640 175 5887 6702 488 76 7266 799 769 8834

Egle Tpatsvars 7,2 2,0 66,6 75,9 5,5 0,9 82,3 9,0 8,7 100,0
Ticamibas intervals 0,5 0,3 1,0 0,9 0,5 0,2 0,8 0,6 0,6

Koku skaits 1857 206 12307 14370 1161 249 15780 1440 948 18168

Skujukoki [Tpatsvars 10,2 1,1 67,7 79,1 6,4 1,4 86,9 7,9 5,2 100,0
Ticamibas intervals 0,4 0,2 0,7 0,6 0,4 0,2 0,5 0,4 0,3

Koku skaits 482 11 3304 3797 2970 281 7048

Bérzs Tpatsvars 6,8 0,2 46,9 53,9 42,1 4,0 100,0
Ticamibas intervals 0,6 0,2 1,2 1,2 1,2 0,5

Koku skaits 256 12 848 1116 582 142 1840

Koka suga | Melnalksnis [Tpatsvars 13,9 0,7 46,1 60,7 31,6 7,7 100,0

Ticamibas intervals 1,6 0,5 2,3 2,2 2,1 1,2

Koku skaits 66 8 447 521 204 292 1017

Apse Tpatsvars 6,5 0,8 44,0 51,2 20,1 28,7 100,0
Ticamibas intervals 1,5 0,6 3,1 3,1 2,5 2,8

Koku skaits 49 2 546 597 633 302 1532

Baltalksnis |Tpatsvars 3,2 0,1 35,6 39,0 41,3 19,7 100,0
Ticamibas intervals 0,9 0,5 2,4 2,4 2,5 2,0

Koku skaits 853 33 5145 6031 4389 1017 11437

Lapukoki |Tpatsvars 7,5 0,3 45,0 52,7 38,4 8,9 100,0
Ticamibas intervals 0,5 0,2 0,9 0,9 0,9 0,5

Koku skaits 2710 239 17452 20401 1161 249 21811 5829 1965 | 29605

Kopa Tpatsvars 9,2 0,8 58,9 68,9 3,9 0,8 73,7 19,7 6,6 100,0
Ticamibas intervals 0,3 0,1 0,6 0,5 0,2 0,1 0,5 0,5 0,3

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 — 1l Skiras zagbalkis; 3 — Il Skiras zagbalkis; 4 — IV Skiras zagbalkis; 5 —V Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka;
7 —malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.

2.2.1.1. Koku kvalitates vertejums pa kombinaciju veidiem

Priede. Koku kvalitate novértéta 9334 kokiem 697 parauglaukumos. No 49 teorétiski
iespéjamajam kombinacijam priedei ir sastopamas 43 (87,8%). Izplatitakas kombinacijas ir 33 (46,8%); 13
(21,0%) un 11 (13,0%),neviena no paréjam kombinacijam nesastada vairdk ka 5% no koku skaita
ipatsvara. Abi nogriezni atbilst lietkoksnes sortimentu prasibam (kvalitates kods 1-5) 91,1%, bet
augstvertigu zagbalku sortimentu prasibam (kvalitates kods 1-3) 82,1%. Savukart koku Tpatsvars, kur abi
nogriezni atbilst malkas sortimentu prasibam (kvalitates kods 7), ir 0,5%, bet vismaz viens nogrieznis
malkas prasibam atbilst 1,9%. Tiras kombinacijas (abi nogriezni atbilst vienai un tai pasai kvalitatei) ir
65,3% (2.4. tabula).

Egle. Koku kvalitate novertéta 8834 kokiem 862 parauglaukumos. No 49 teorétiski iespéjamajam
kombinacijam eglei ir sastopamas 38 (77,6%). lzplatitakas kombinacijas ir 33 (53,8%); 32 (7,7%), 73
(7,4%), 11 (7,2%), 63 (5,4%) un 13 (4,0%), paréjam kombinacijam koku skaita Tpatsvars neparsniedz
1,5%. Eglei abi nogriezni lietkoksnes sortimentu prasibam (kvalitates kods 1-5) atbilst 82.3%,
augstvértigu zagbalku prasibam (kvalitates kods 1-3) — 75,9%, bet malkas sortimentu prasibam
(kvalitates kods 7) — 0,6%. Vismaz viens nogrieznis malkas sortimentu prasibam atbilst 8,7%, jaatzimég, ka
malkas sortimentu prasibam vienigi otrais nogrieznis atbilst tikai 4 kokiem. Salidzinosi lielais
(salidzinajuma ar priedi) pirma nogriezna malkas sortimentu Tpatsvars skaidrojams ar parnadzu
bojajumiem, jo pusei koku (50,2%), kuriem pirma nogrieZzna kvalitates kods ir 7, ir konstatéts ari
dzivnieku bojajums. Tiras kombinacijas ir 65,4% (2.4. tabula).

Bérzs. Koku kvalitate novértéta 7048 kokiem 823 parauglaukumos. No 25 teorétiski
iespéjamajam kombinacijam bérzam ir sastopamas 21 (84,0%). Izplatitdakas kombinacijas ir 33 (36,1%);
66 (21,3%), 36 (12,1%), 13 (9,8%), 63 (7,0%) un 11 (6,8%), paréjam kombinacijam koku skaita Tpatsvars
neparsniedz 1,5%. Bérzam abi nogriezni lietkoksnes sortimentu prasibam (kvalitates kods 1-3) atbilst
53,9%, papirmalkas prasitbam (kvalitates kods 6) — 21,3%,bet malkas sortimentu prasibam (kvalitates
kods 7) — 1,3%. Vismaz viens nogrieznis malkas sortimentu prasibam atbilst 4,0%. Tiras kombinacijas (abi
nogriezni atbilst vienai un tai pasai kvalitatei) ir 65,6% (2.4. tabula).
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Melnalksnis. Koku kvalitate novérteta 1840 kokiem 229 parauglaukumos. No 25 teoreétiski
iespéjamajam kombinacijam melnalksnim ir sastopamas 21 (84,0%). lzplatitakas kombinacijas ir 33
(32,8%); 66 (15,4%), 11 (13,9%), 13 (11,4%), 63 (9,0%) un 36 (6,6%), paréjam kombinacijam koku skaita
Tpatsvars neparsniedz 5%. Melnalksnim abi nogriezni lietkoksnes sortimentu prasitbam (kvalitates kods 1-
3) atbilst 60,7%, papirmalkas prasibam (kvalitates kods 6) — 15,4%,bet malkas sortimentu prasibam
(kvalitates kods 7) — 3,4%. Vismaz viens nogrieznis malkas sortimentu prasibam atbilst 7,7%. Tiras
kombinacijas (abi nogrieZni atbilst vienai un tai pasai kvalitatei) ir 65,5% (2.4. tabula).

Apse. Koku kvalitate novéertéta 1017 kokiem 211 parauglaukumos. No 25 teorétiski
iespéjamajam kombinacijam apsei ir sastopamas 18 (72,0%). Izplatitakas kombinacijas ir 33 (34,4%); 77
(22,4%), 66 (10,7%), 13 (8,8%), 11 (6,5%) un 36 (5,6%), paréjam kombinacijam koku skaita Tpatsvars
neparsniedz 5%. Apsei abi nogriezni lietkoksnes sortimentu prasibam (kvalitates kods 1-3) atbilst 51,2%,
papirmalkas prasitbam (kvalitates kods 6) — 10,7%,bet malkas sortimentu prasibam (kvalitates kods 7) —
22,4%. Vismaz viens nogrieznis malkas sortimentu prasibam atbilst 28,7%. Tiras kombinacijas (abi
nogrieZni atbilst vienai un tai pasai kvalitatei) ir 74,2% (2.4. tabula).

Baltalksnis. Koku kvalitate novértéta 1532 kokiem 174 parauglaukumos. No 25 teorétiski
iespéjamajam kombinacijam baltalksnim ir sastopamas 21 (84,0%). lzplatitdkas kombinacijas ir 66
(28,5%); 33 (27,9%), 77 (10,9%), 36 (8,4%), un 13 (7,3%), paréjam kombinacijam koku skaita Tpatsvars
neparsniedz 5%. Baltalksnim abi nogrieZni lietkoksnes sortimentu prasibam (kvalitates kods 1-3) atbilst
39,0%, papirmalkas prasibam (kvalitates kods 6) — 28,5%,bet malkas sortimentu prasibam (kvalitates
kods 7) — 10,9%. Vismaz viens nogrieznis malkas sortimentu prasibam atbilst 19,7%. Tiras kombinacijas
(abi nogriezni atbilst vienai un tai pasai kvalitatei) ir 70,5% (2.4. tabula).

Skuju kokiem lietkoksnes sortimentiem (abi nogriezni atbilst kvalitates kodam 1-5) atbilstoso
koku skaits parsniedz 80% (eglei — 82,3%; priedei — 91,1%), bet lapu kokiem tas ir robezas no 39,0%
(baltalksnim) Iidz 60,7% (melnalksnim). Skuju kokiem ir ievérojami mazaks (P-7,0%; E-9,5%) papirmalkas
sortimentiem atbilstoso koku Tpatsvars (koki, kuriem vismaz viens no nogriezniem ir ar kvalitates kodu 6)
neka lapu kokiem, kuriem Tpatsvars ir no 22,3% (apsei) lidz 43,3% (bérzam). Tikai malkas sortimentiem
(vismaz viens nogrieznis ir ar kvalitates kodu 7) atbilstoso koku skaits vislielakais ir apsém (28,7%) un
baltalksniem (19,8%), bet paréjam sugam tas neparsniedz 10%.
Visizplatitakais kombinacijas veids priedei (46,8%), eglei (53,8%), bérzam (36,1%), melnalksnim (32,8%),
apsei (34,4%) ir 33, bet baltalksnim — 66 (28,5%), kaut gan baltalksni kombinacija 33 ir konstatéta tikai
nedaudz retak (27,9%).
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Koku skaita sadalijjums pa koku sugam un kvalitates kombinacijam

2.4. tabula

Kvalitste PRIEDE EGLE BERZS MELNALKSNIS APSE BALTALKSNIS
N % N % N % N % N % N %
11 1217 13,0 640 7,2 482 6,8 256 13,9 66 6,5 49 3,2
12 21 0,2 41 0,5 9 0,1 11 0,6 6 0,6 2 0,1
13 1963 21,0 355 4,0 690 9,8 209 11,4 89 8,8 112 7,3
14 25 0,3
15 2 0,0
16 23 0,2 1 0,0 104 1,5 9 0,5 13 1,3 12 0,8
17 9 0,1 3 0,0 8 0,4 2 0,2 18 1,2
21
22 9 0,1 134 1,5 2 0,0 1 0,1 2 0,2
23 24 0,3 5 0,1 7 0,1 4 0,2 2 0,2 1 0,1
24
25
26 1 0,0 1 0,1 1 0,1
27 1 0,0
31 42 0,4 91 1,0 40 0,6 24 1,3 3 0,3 1 0,1
32 27 0,3 684 7,7 21 0,3 8 0,4 3 0,3 5 0,3
33 4364 46,8 4752 53,8 2546 36,1 603 32,8 350 34,4 427 27,9
34 324 3,5 123 1,4
35 53 0,6 2 0,0
36 124 1,3 24 0,3 855 12,1 122 6,6 57 5,6 129 8,4
37 6 0,1 2 0,0 7 0,1 20 1,1 4 0,4 46 3,0
41 3 0,0 43 0,5
42 27 0,3 118 1,3
43 46 0,5 100 1,1
44 248 2,7 104 1,2
45 30 0,3 4 0,0
46 15 0,2 4 0,0
47 2 0,0 1 0,0
51 1 0,0 9 0,1
52 6 0,1 4 0,0
53 33 0,4 50 0,6
54 11 0,1 4 0,0
55 37 0,4 3 0,0
56 6 0,1
57 2 0,0
61 11 0,1 107 1,2 8 0,1 1 0,1 1 0,1
62 8 0,1 72 0,8 7 0,1
63 254 2,7 474 5,4 493 7,0 166 9,0 25 2,5 53 3,5
64 22 0,2 24 0,3
65 8 0,1
66 170 1,8 92 1,0 1503 21,3 283 15,4 109 10,7 437 28,5
67 7 0,1 16 0,2 5 0,5 1 0,1
71 1 0,0 8 0,1 1 0,0 4 0,2 1 0,1
72 3 0,0 1 0,1 3 0,2
73 90 1,0 657 7,4 95 1,3 31 1,7 35 3,4 44 2,9
74 0,1 5 0,1
75 0,0
76 8 0,1 39 0,4 69 1,0 15 0,8 18 1,8 22 1,4
77 48 0,5 53 0,6 90 1,3 63 3,4 228 22,4 167 10,9
Kopa 9334 100,0 8834 100,0 7048 100,0 1840 100,0 1017 100,0 1532 100,0

Kvalitate - pirmais cipars pirma 3m nogriezZna kvalitate, otrais cipars otra 3m nogriezna kvalitate

teorétiski neiespéjamas kombinacijas
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2.2.1.2. Koku kvalitates izmainas atkariba no koku vecuma

Analizé izmanto kvalitati, par 6 metru nogriezni, par kura kvalitati ir pienemta zemak novértéta 3
metru nogriezna kvalitate. Par koka vecumu ir pienemts kokam atbilstosa meza elementa aritmeétiski
vid€jais vecums. Analizé izmantoti dati par 25020 kokiem no 1235 MSI parauglaukumiem:

e priedes —9045,

e egles—5371,

e beérzi— 6665,

e melnalksni— 1684,
e apses—928,

e baltalksni—1327.

Priede

Analizé priedes tiek sadalitas seSas vecuma grupas: 1)21-40 gadi, 2)41-60 gadi, 3)61-80 gadi,
4)81-100 gadi, 5)101-120 gadi, 6)121-170 gadi.

Priedém lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-5. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tipatsvars
visaugstakais ir kokiem vecuma grupa 81-100 gadi (94,1+1,1%), bet vismazakais vecuma grupa virs 120
gadiem (87,8+2,5%). Lietkoksnes sortimentu prasibam atbilstoSo koku skaita Tpatsvara kritums
vecakajiem kokiem skaidrojams ar stumbra bojato koku Tpatsvara pieaugumu, jo stumbra bojato koku
Tpatsvars vecuma grupas lidz 120 gadiem svarstas robezas no 1,5% lidz 4,0%, bet vecakajiem kokiem tas
ir 7,5% (2.6. tabula un 2.1. attéls).

Augstveértigu zagbalku sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvars
visaugstakais ir kokiem vecuma grupa 81-100 gadi (87,5+1,5%), bet vismazakais vecuma grupa Iidz 40
gadiem (65,1+4,8%).

| skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
visaugstakais ir kokiem vecuma grupa virs 120 gadiem (30,5+3,6%), bet vismazakais vecuma grupa Iidz
40 gadiem, kur nav konstatéts neviens | Skiras zagbalku prasibam atbilstoss koks. Jaatzimég, ka | Skiras
zagbalku prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars vecuma grupas virs 100 gadiem neatSkiras batiski, jo
starpiba ir mazaka par ticamibas intervalu (2.5. tabula).

2.5. tabula
Priezu koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku vecuma
Vecuma grupa 21-40 41-60 61-80 | 81-100 |101-120(121-170| Kopa
1 Tpatsvars 0,0 2,6 8,2 19,2 25,8 30,5 13,1
Ticamibas intervals 0,0 0,7 1,0 1,8 2,4 3,6 0,7
) Tpatsvars 0,0 0,3 0,2 0,2 1,2 0,0 0,3
Ticamibasintervals 0,0 0,4 0,4 0,4 0,6 0,0 0,2
3 Tpatsvars 65,1 76,7 75,8 68,1 56,6 49,5 69,3
Ticamibasintervals 4,8 1,9 1,6 2,1 2,7 3,9 1,0
4 Tpatsvars 24,7 9,8 5,5 5,1 5,1 6,0 7,1
Koku Tican_w‘bas intervals 4,4 1,3 0,8 1,0 1,2 1,8 0,5
kalitates 5 . I?atsv'ars : 2,7 1,6 2,1 1,5 1,9 1,7 1,8
grupa T/car{ubasmtervals 1,7 0,6 0,5 0,5 0,7 1,0 0,3
13 Ipatsvars 65,1 79,6 84,2 87,5 83,5 80,0 82,7
Ticamibas intervals 4,8 1,8 1,3 1,5 2,0 3,1 0,8
15 Tpatsvars 92,5 91,1 91,8 94,1 90,5 87,8 91,7
Ticamibasintervals 2,7 1,3 1,0 1,1 1,6 2,5 0,6
6 Tpatsvars 5,9 7,2 6,7 4,1 7,5 8,0 6,4
Ticamibas intervals 2,4 1,2 0,9 0,9 1,4 2,1 0,5
; Tpatsvars 1,6 1,7 1,5 1,9 2,0 4,2 1,9
Ticamibasintervals 1,3 0,6 0,4 0,6 0,8 1,6 0,3
Koku skaits 372 1940 2872 1921 1294 646 9045

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 —I11 Skiras zagbalkis; 4 —1V Skiras zagbalkis; 5 -V
Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.
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2.6. tabula
Bojato prieZu skaita Tpatsvars atkariba no koku vecuma un bojajuma vietas

Vecuma Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
21-40 97,8 0,0 1,3 0,3 0,5
41-60 97,4 0,9 1,1 0,3 0,3
61-80 96,7 0,3 2,1 0,4 0,5
81-100 95,3 0,3 3,1 0,4 0,9
101-120 96,1 0,0 3,2 0,3 0,4
121-170 91,4 0,5 6,0 1,0 1,0
Kopa 96,2 0,4 2,5 0,4 0,6

0-navbojajumu

1-sakne uncelmilidz30 cm virs saknu kakla

2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalJajam zaram
3 -viss stumbrs no celma Iidzgalotnei

4 -cits
1. kvalitate 3. kvalitate
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2.1. attéls. Priedes koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku vecuma grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 3 — 1l Skiras zagbalkis; 1-3 — I-1ll Skiras zagbalki; 1-5 — |-V Skiras zagbalki; 6 —
papirmalka; 7 — malka.

Egle

Analizé egles tiek sadalitas sesas vecuma grupas: 1)21-40 gadi, 2)41-60 gadi, 3)61-80 gadi, 4)81-
100 gadi, 5)101-120 gadi, 6)121-170 gadi.

Eglém lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-5. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
visaugstakais ir kokiem vecuma grupa 101-120 gadi un 121-170 gadi (88,8+3,4% un 88,7+6,0%), bet
vismazakais vecuma grupa 61-80 gadiem (81,3+2,1%). Vecuma grupas virs 80 gadiem (pieaugusi un
paraugusi koki) So sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars savstarpéji ir ticamibas intervala
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robezas, kas nozimég, ka atskiribas nav uzskatamas par bitiskam (2.7. tabula un 2.2. attéls). Vecuma
grupas no 40 Ilidz 100 gadiem ir lietkoksnes sortimentiem atbilstoSo koku Tpatsvara samazinajums
(salidzinajuma ar citam vecuma grupam), jo Sajas vecuma grupas ir lielaks stumbra bojato koku
Tpatsvars, kas svarstas robezas no 10% lidz 12%, bet citas vecuma grupas tas ir robezas no 6% lidz 8%
(2.8. tabula). Lielaks bojato koku Tpatsvars pieminétajas vecuma grupas saistits ar dzivnieku bojajumiem,
jo dzivnieku bojato koku 1patsvars no visiem bojatajiem kokiem sastada 76,6%.

Augstveértigu zagbalku sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
visaugstakais ir kokiem vecuma grupa virs 120 gadiem (86,8+6,4%), bet vismazakais vecuma grupa 61-80
gadiem (73,8+2,4%). Lidzigi ka lietkoksnes sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvaram ta arl
augstvertigu zagbalku sortimentiem atbilstoSo koku Tpatsvaram vecuma grupas virs 80 gadiem nav
batiskas atSkirtbas (2.7. tabula). Lidzigi ka lietkoksnes sortimentiem ta ari augstvértigu zagbalku
sortimentiem atbilstoSo koku Tpatsvara samazinajums vecuma grupas no 40 lidz 100 gadiem ,
skaidrojams ar bojato koku Tpatsvara pieaugumu.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
visaugstakais ir kokiem vecuma grupa virs 120 gadiem (24,518,2%), bet vismazakais vecuma grupa lidz
40 gadiem (1,1+0,6%). Jaatzimé, ka | skiras zagbalku prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars vecuma grupas
no 41 lidz 120 gadiem svarstas robeZas no 10% lidz 12% un tas savstarpéji neatskiras bitiski, jo starpiba
ir mazaka par ticamibas intervalu (2.7. tabula).

2.7. tabula
Eglu koku skaita 1patsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku vecuma
Vecuma grupa 21-40 41-60 61-80 | 81-100 [101-120|121-170| Kopa
1 Tpatsvars 1,1 10,6 10,0 11,8 11,6 24,5 8,8
Ticamibas intervals 0,6 1,4 1,6 2,7 3,5 8,2 0,8
9 Tpatsvars 3,7 1,6 1,2 0,7 0,0 0,9 1,8
Ticamibasintervals 1,1 0,6 0,6 0,5 0,0 0,5 0,4
3 Tpatsvars 74,9 65,3 62,6 65,8 71,7 61,3 67,2
Ticamibas intervals 2,5 2,1 2,7 3,9 4,9 9,3 1,3
4 Tpatsvars 6,7 6,1 6,8 5,7 3,3 1,9 6,1
Koku Tican:n’bas intervals 1,4 1,1 1,4 1,9 1,9 2,6 0,6
kalitstes 5 ' I;jatsYars : 0,2 1,1 0,7 1,1 2,1 0,0 0,9
grupa Tlcartwbasmtervals 0,5 0,5 0,5 0,5 1,6 0,0 0,3
13 Ipatsvars 79,6 77,5 73,8 78,3 83,3 86,8 77,7
Ticamibasintervals 2,3 1,9 2,4 3,4 4,0 6,4 1,1
15 Tpatsvars 86,5 84,6 81,3 85,1 88,8 88,7 84,6
Ticamibasintervals 1,9 1,6 2,1 3,0 3,4 6,0 1,0
6 Tpatsvars 4,5 7,1 10,1 9,5 5,5 4,7 7,3
Ticamibasintervals 1,2 1,2 1,7 2,4 2,5 4,0 0,7
7 Tpatsvars 9,0 8,3 8,7 5,4 5,8 6,6 8,0
Ticamibasintervals 1,6 1,2 1,5 1,9 2,5 4,7 0,7
Koku skaits 1201 1895 1282 558 329 106 5371
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 —I11 Skiras zagbalkis; 4 —1V skiras zagbalkis; 5 -V
Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.
2.8. tabula
Bojato eglu skaita Tpatsvars atkariba no koku vecuma un bojajuma vietas
Vecuma Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
21-40 91,9 0,2 6,7 0,7 0,3
41-60 89,3 0,2 9,3 0,9 0,4
61-80 88,3 0,2 10,5 0,6 0,5
81-100 88,0 0,7 9,7 0,9 0,7
101-120 92,4 0,3 6,7 0,0 0,6
121-170 92,5 0,9 5,7 0,0 0,9
Kopa 89,8 0,3 8,8 0,7 0,4

0-navbojajumu

1-sakne uncelmilidz30 cm virs saknu kakla

2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalajam zaram
3 -viss stumbrs no celma lidzgalotnei

4 -cits
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2.2. attéls. Egles koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku vecuma grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 3 — 1l Skiras zagbalkis; 1-3 — I-1ll Skiras zagbalki; 1-5 — |-V Skiras zagbalki; 6 —
papirmalka; 7 — malka.

Bérzs

Analizé bérzi tiek sadaliti piecas vecuma grupas: 1)21-40 gadi, 2)41-60 gadi, 3)61-70 gadi, 4)71-
90 gadi, 5)91-130 gadi.

Bérziem lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
visaugstakais ir kokiem vecuma grupa 21-40 un 41-60 gadi (56,2+3,1% un 56,4+1,7%), bet vismazakais
vecuma grupa 91-130 gadiem (34,0+9,6%). Vecuma grupas lidz 90 gadiem So sortimentu prasibam
atbilstoSo koku Tpatsvars savstarpéji ir ticamibas intervala robeZas, kas nozimé, ka atskiribas nav
uzskatamas par batiskam (2.9. tabula un 2.3. attéls). Tendence, ka vecakajiem kokiem ir mazaks
lietkoksnes sortimentiem atbilstoSo koku Tpatsvars, skaidrojama ar koku likumainibu. levérojamais
kritums paraugusajiem kokiem (vecuma grupa virs 90 gadiem) saistits ar lielaku stumbra bojato koku
Tpatsvaru (2.10. tabula), ka art iespéjams, ka vecakajiem kokiem ir vairak paradijusas aréjas trupes
pazimes (piepes).

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku T1patsvars
visaugstakais ir kokiem vecuma grupa 71-90 gadiem (9,2+2,1%), bet vismazakais vecuma grupa Ilidz 40
gadiem (5,3%1,4%) un vecuma grupa virs 90 gadiem (5,3+4,5%).

Bérziem novérojama tendence, ka gan papirmalkas (6. kvalitates grupa) gan malkas (7. kvalitates
grupa) sortimentiem atbilstoSo koku Tpatsvars vecakajiem kokiem ir lielaks neka jaunakajiem kokiem, lai
gan papirmalkas sortimentiem atskiribas lielakas par vienu ticamibas intervalu ir tikai jaunakajai un
vecakajai vecuma grupai, bet malkas sortimentiem visas vecuma grupas savstarpéji neatskiras vairak par
vienu ticamibas intervalu (2.8. tabula).
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Bérzu koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku vecuma

Vecuma grupa 21-40 41-60 61-70 71-90 | 91-130 | kopa
1 Tpatsvars 5,3 7,3 7,2 9,2 5,3 71
Ticamibas intervals 1,4 0,9 1,3 2,1 4,5 0,6
5 Tpatsvars 0,2 0,1 0,2 0,3 0,0 0,2
Ticamibas intervals 0,6 0,3 0,5 0,7 0,0 0,2
Koku 3 Tpatsvars 50,7 49,0 45,9 42,4 28,7 47,5
L Ticamibas intervals 3,1 1,7 2,5 3,5 9,1 1,2
kvalitates =
Ipatsvars 56,2 56,4 53,3 51,9 34,0 54,8
grupa 1-3 N - B -
Ticamibas intervals 3,1 1,7 2,5 3,6 9,6 1,2
6 Tpatsvars 39,4 40,4 42,9 43,0 55,3 41,4
Ticamibas intervals 3,0 1,7 2,4 3,6 10,1 1,2
7 Tpatsvars 4,4 3,2 3,8 5,1 10,6 3,9
Ticamibas intervals 1,3 0,6 0,9 1,6 6,2 0,5
Koku skaits 997 3238 1589 747 94 6665

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —I1 Skiras zagbalkis; 3 —Ill $kiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —
malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.

Bojato bérzu skaita ipatsvars atkariba no koku vecuma un bojajuma vietas

2.9. tabula

2.10. tabula

Vecuma Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
21-40 96,1 0,0 3,7 0,1 0,1
41-60 96,6 0,2 2,7 0,3 0,2
61-70 95,2 0,2 3,3 0,6 0,8
71-90 95,9 0,5 2,4 0,3 0,9
91-130 92,6 0,0 6,4 1,1 0,0
Kopa 96,0 0,2 3,0 0,3 0,4
0-navbojajumu
1-sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla
2 -stumbra dala no celma lidzpirmajam zalajam zaram
3 -viss stumbrs no celma lidzgalotnei
4 -cits
1. kvalitate 1.-3. kvalitate
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2.3. attéls. Bérza koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku vecuma grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.
Melnalksnis

Analizé melnalksni tiek sadaliti ¢etras vecuma grupas: 1)21-40 gadi, 2)41-60 gadi, 3)61-70 gadi,

4)71-100 gadi.
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Visas vecuma grupas lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku
Tpatsvars savstarpéjas atskiribas ir mazakas par vienu ticamibas intervalu, kas nozimé, ka atskiribas starp
vecuma grupam nav batiskas (2.11. tabula 2.4. attéls).

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
visaugstakais ir kokiem vecuma grupa 61-70 gadiem (21,745,2%), bet vismazakais vecuma grupa lidz 40
gadiem (6,2%2,2%). Vecuma grupas virs 40 gadiem So sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars
savstarpéji ir ticamibas intervala robezas, kas nozZimé, ka atskirtbas nav uzskatamas par batiskam (2.11.
tabula).

Jaatzime, ka stumbra bojato koku 1patsvars melnalkSniem visas izdalttajas grupas ir Joti lidzigs un
tas svarstas 2% lidz 4% robezas (2.12. tabula).

2.11. tabula
Melnalk$nu koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku vecuma
Vecuma grupa 21-40 41-60 61-70 | 71-100 kopa
1 Tpatsvars 6,2 16,3 21,7 15,6 14,3
Ticamibas intervals 2,2 2,5 5,2 5,7 1,7
) Tpatsvars 0,7 0,8 0,0 0,0 0,6
Ticamibas intervals 0,9 0,7 0,0 0,0 0,5
Koku 3 T;fatsva rs : 57,2 42,8 37,1 46,1 46,1
o Ticamibas intervals 4,6 3,4 6,1 7,9 2,4
kvalitates =
Ipatsvars 64,1 60,0 58,8 61,7 61,0
grupa 1-3 . ~ R -
Ticamibasintervals 4,4 3,3 6,2 7,7 2,3
6 Tpatsvars 25,5 34,9 33,8 29,9 31,8
Ticamibas intervals 4,0 3,2 6,0 7,2 2,2
. Tpatsvars 10,4 5,1 7,5 8,4 7,2
Ticamibas intervals 2,8 1,5 3,3 4,4 1,2
Koku skaits 451 839 240 154 1684
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 -1l Skiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 6 —
papirmalka; 7—malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.
2.12. tabula
Bojato melnalksnu skaita 1patsvars atkariba no koku vecuma un bojajuma vietas
Vecuma Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
21-40 95,6 0,9 3,3 0,0 0,2
41-60 97,4 0,0 1,7 0,6 0,4
61-70 95,4 0,0 2,9 0,0 1,7
71-90 91,6 0,0 3,2 0,0 5,2
Kopa 96,1 0,2 2,4 0,3 1,0

0-navbojajumu

1 -sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla

2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zaJajam zaram
3 -viss stumbrs no celma lidz galotnei

4 -cits
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2.4. attéls. Melnalksna koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku vecuma grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-Ill Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

Apse

Analizé apses tiek sadaliti ¢etras vecuma grupas: 1)11-30 gadi, 2)31-40 gadi, 3)41-60 gadi, 4)61-
100 gadi.

Vecuma grupas Iidz 60 gadiem lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa)
atbilstoSo koku Tpatsvara savstarpéji atskiribas ir mazakas par vienu ticamibas intervalu, kas nozime, ka
atskiribas starp vecuma grupam nav batiskas (2.13. tabula un 2.5. attéls). Lietkoksnes sortimentiem
atbilstoSo koku skaita Tpatsvara kritums vecuma grupa 31-40 gadi salidzinajuma ar vecumklasém 11-30
un 41-60 gadiem saistits ar ievérojami lielaku stumbra bojato koku Tpatsvaru saja klasé (2.14. tabula).
Lietkoksnes sortimentiem atbilstoSo mazo koku 1patsvaru paraugusajas audzés nevar izskaidrot tikai ar
stumbra bojato koku Tpatsvaru, jo tas ir tikai nedaudz lielaks par briestaudzés esoSo stumbra bojato koku
Tpatsvaru, kas nozimé, ka paraugusas audzés ir vairak koku ar uz stumbra redzamam trupes pazimém
(piepes), par ko liecina ari ievérojamais malkas sortimentiem atbilstoSo koku Tpatsvars $aja vecuma
grupa.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku T1patsvars
visaugstakais ir kokiem vecuma grupa 61-100 gadiem (3,5£5,2%), bet vismazakais vecuma grupa lidz 30
gadiem (0,7+1,6%). Vecuma grupas virs 30 gadiem 3o sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars
savstarpéji ir ticamibas intervala robezas, kas nozimé, ka atskiribas nav uzskatamas par bitiskam (2.13.
tabula).
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Apsu koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku vecuma

Vecuma grupa 11-30 | 31-40 41-60 | 61-100 | Kopa
1 Tpatsvars 0,7 4,4 8,2 9,0 6,5
Ticamibas intervals 1,6 3,0 2,9 3,5 1,6
5 Tpatsvars 0,7 2,2 0,0 0,8 0,8
Ticamibas intervals 1,6 2,1 0,0 1,2 0,6
Koku 3 Tpatsvars 64,6 45,9 54,2 22,0 45,4
. Ticamibas intervals 7,7 7,2 53 5,1 3,2
kvalitates =
Ipatsvars 66,0 52,5 62,4 31,8 52,6
grupa 1-3 . ~ R -
Ticamibas intervdls 7,7 7,2 51 57 3,2
6 Tpatsvars 22,4 21,3 19,0 16,9 19,4
Ticamibas intervals 6,7 5,9 4,2 4,6 2,5
7 Tpatsvars 11,6 26,2 18,7 51,4 28,0
Ticamibas intervals 5,2 6,4 4,1 6,1 2,9
Koku skaits 147 183 343 255 928

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 =11l Skiras zagbalkis; 6 —
papirmalka; 7 —malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.

2.13. tabula

2.14. tabula

Bojato apsu skaita Tpatsvars atkariba no koku vecuma un bojajuma vietas
Vecuma Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
11-30 98,0 0,0 2,0 0,0 0,0
31-40 83,6 1,1 15,3 0,0 0,0
41-60 91,0 0,3 5,5 3,2 0,0
61-100 82,4 0,4 16,9 0,0 0,4
Kopa 88,3 0,4 10,0 1,2 0,1
0-navbojajumu
1-sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla
2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalajam zaram
3 -viss stumbrs no celma lidzgalotnei
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2.5.

attéls. Apses koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupdm atkariba no koku vecuma grupas

Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

Baltalksnis

Analizé baltalk$ni tiek sadaltti tris vecuma grupas: 1)11-30 gadi, 2)31-40 gadi, 3)41-70 gadi.
Baltalksniem lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
visaugstakais ir kokiem vecuma grupa 11-30 gadi (51,74£6,0%), bet vismazakais vecuma grupa virs 40
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gadiem (34,0+9,6%). Visas vecuma grupas lietkoksnes sortimentiem koku Tpatsvara savstarpéjas
atskiribas ir lielakas par ticamibas intervalu (2.15. tabula un 2.6. attéls). Lietkoksnes sortimentiem
atbilstoSo koku Tpatsvara izmainam starp vecuma grupam nav nozimes stumbra bojajumu Tpatsvaram
vecuma grupas, jo starp vecuma grupam Sie raditaji ir [idzigi (2.16. tabula). Lietkoksnes sortimentu
prasibam atbilstoSo koku Tpatsvara samazinajums palielinoties koku vecumam ir skaidrojams ar
[Tkumainibu, jo ”papirmalkas” sortimentu prasibam atbilstoSais koku Tpatsvars pieaug gandriz
proporcionali lietkoksnes sortimentu prasibam atbilstoso koku Tpatsvara samazinajumam.

2.15. tabula
BaltalksSnu koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku vecuma
Vecuma grupa 11-30 | 31-40 41-70 Kopa
1 Tpatsvars 4,4 3,9 1,7 3,3
Ticamibas intervals 2,4 1,5 1,2 1,0
5 Tpatsvars 0,0 0,3 0,0 0,2
Ticamibas intervals 0,0 0,8 0,0 0,5
Koku 3 . T;zatsv'ars : 47,2 39,2 26,5 36,9
L Ticamibas intervals 5,9 3,8 4,3 2,6
kvalitates —
Ipatsvars 51,7 43,4 28,2 40,3
grupa 1-3 . ~ R -
Ticamibas intervals 6,0 3,8 4,3 2,6
6 Tpatsvars 29,5 35,6 57,8 41,3
Ticamibas intervals 5,4 3,7 4,8 2,7
; Tpatsvars 18,8 21,1 14,0 18,4
Ticamibas intervals 4,7 3,2 3,3 2,1
Koku skaits 271 641 415 1327
Kvalitates grupas: 1 —I3kiras zagbalkis; 2 — Il Skiras zagbalkis; 3 —Ill Skiras zagbalkis;
6 —papirmalka; 7—malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.
2.16. tabula
Bojato baltalksnu skaita 1patsvars atkariba no koku vecuma un bojajuma vietas
Vecuma Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
11-30 94,1 1,5 3,7 0,7 0,0
31-40 92,4 0,9 5,0 1,1 0,6
41-70 96,4 0,0 2,2 1,4 0,0
Kopa 94,0 0,8 3,8 1,1 0,3

0-navbojajumu

1-sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla

2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalajam zaram
3 -viss stumbrs no celma lidzgalotnei

4 -cits
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2.6. attéls. Baltalksna koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku vecuma grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.
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2.2.1.3. Koku kvalitates izmainas atkariba no koku kriSaugstuma caurmeéra

Analizé izmanto kvalitati, par 6 metru nogriezni, par kura kvalitati ir pienemta zemak novértéta 3

metru nogrieZzna kvalitate. Analizeé izmantoti dati par 29573 kokiem no 1330 MSI parauglaukumiem:

e priedes —9322,

o egles—8824,

e beéerzi— 7043,

e melnalksni— 1840,

e apses—1016,

e baltalksni —1528.

Priede

Analizé koki tiek sadaliti astonas caurméra grupas: 1) 14,1-18,0 cm; 2) 18,1-22,0 cm; 3) 22,1-26,0
cm; 4) 26,1-30,0 cm; 5) 30,1-34,0 cm; 6) 34,1-38,0 cm; 7) 38,1-42,0 cm; 8) >42,0 cm.

Priedém ir tendence, ka jo lielaka koku caurméra grupa jo lielaks koku Tpatsvars, kas atbilst |
skiras zagbalku prasibam. Tomér caurméra grupas virs 26 cm | Skiras zagbalku prastbam atbilstoso koku
Tpatsvars svarstas no 16% lidz 20% un savstarpéji ir ticamibas intervala robezas, kas nozimé, ka atskiribas
starp caurméra grupam nav uzskatamas par batiskam (2.17. tabula un 2.7. attéls).

Augstveértigu zagbalku sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvars
vislielakais ir caurméra grupas no 18,1 cm lidz 38,0 cm un tas svarstas robezas no 80,9+3,1% lidz
86,511,7%, pie tam starp Sim grupam starpiba ir mazaka par ticamibas intervalu. Caurmeéra grupa virs 42
cm ir ievérojami lielaks stumbra bojato koku Tpatsvars (6,6%) neka paréjas caurméra grupas (2,4-3,6%),
kas izskaidro zagbalka sortimentiem atbilstoSo koku Tpatsvara kritumu Saja caurméra grupa (61,7+5,1%)
(2.18. tabula).

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-5. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvara izmainam ir
lidzigas tendences ka iepriek$ apskatitajiem augstvértigu zagbalku sortimentiem. Vienigi batiskas
atskiribas nav konstatétas caurméra grupas no 22,1 cm lidz 38,0 cm, jo So caurméru grupu Tpatsvari ir
viena ticamibas intervala robezas.

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars vislielakais ir
tievakaja caurméra grupa (11,0+1,4%). Caurméra grupas no 18,1 cm Iidz 42,0cm So sortimentu prasibam
atbilstoSo koku Tpatsvars ir robeZas no 4,7% lidz 7,2%, visam SIm caurméra grupam atskirtba no tievakas
caurmeéra grupas ir bltiska, jo starpibas ir lielakas par ticamibas intervalu. Caurméra grupa virs 42 cm
papirmalkas sortimentu prasibam atbilstoSo koku 1patsvars ir 8,943,0, un tas batiski neatSkiras ne no
vienas citas caurmera grupas.

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars caurméra grupas lidz
42 cm ir robeZas no 1,2% Iidz 2,1% un starpibas starp Sim grupam nav batiskas. Caurmeéra grupa virs 42
cm So sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars ir batiski lielaks (7,2+2,7%), jo stumbra bojato koku
Tpatsvars Saja grupa ir aptuveni uz pusi lielaks ka paréjas grupas.
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2.17. tabula
Priedes koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku krisaugstuma caurmeéra grupas

Caurméra grupa 14,1-18,0 | 18,1-22,0 | 22,1-26,0 | 26,1-30,0 | 30,1-34,0 | 34,1-38,0 | 38,1-42,0 >42,0 Kopa
1 Tpatsvars 7,5 10,2 12,2 16,4 17,7 18,3 19,7 18,2 13,0
Ticamibas intervals 1,2 1,4 1,5 1,9 2,4 3,0 4,2 4,1 0,7
) Tpatsvars 0,3 0,3 0,1 0,3 0,4 1,1 0,6 0,3 0,3
Ticamibasintervals 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,8 1,1 1,1 0,2
3 Tpatsvars 70,9 72,5 72,3 69,8 67,3 61,5 59,0 43,2 68,8
Ticamibas intervals 2,1 2,0 2,1 2,3 2,9 3,7 5,2 5,2 0,9
4 Tpatsvars 7.7 6,8 6,1 5,8 6,6 9,2 9,5 13,5 7,2
Koku Ticarr_n’bas intervals 1,2 1,1 1,1 1,2 1,5 2,2 3,1 3,6 0,5
Kvalitates 5 ' I;zatS\{a rs ] 1,0 1,0 1,6 1,8 1,6 3,2 4,0 8,6 1,9
grupa Trcarr_nbas intervals 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 1,3 2,1 3,0 0,3
13 Ipatsvars 78,6 82,9 84,7 86,5 85,4 80,9 79,2 61,7 82,1
Ticamibas intervals 1,9 1,7 1,7 1,7 2,2 3,0 4,3 5,1 0,8
15 Tpatsvars 87,4 90,7 92,3 94,1 93,6 93,3 92,8 83,9 91,2
Ticamibasintervals 1,5 1,3 1,3 1,2 1,5 1,9 2,7 3,9 0,6
6 Tpatsvars 11,0 7,2 5,6 4,7 4,7 5,5 5,5 8,9 6,9
Ticamibas intervals 1,4 1,2 1,1 1,1 1,3 1,7 2,4 3,0 0,5
- Tpatsvars 1,7 2,1 2,1 1,2 1,7 1,2 1,7 7,2 1,9
Ticamibasintervals 0,6 0,7 0,7 0,6 0,8 0,8 1,4 2,7 0,3
Koku skaits 1876 1870 1733 1474 1016 660 346 347 9322

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 —111 Skiras zagbalkis; 4 —1V Skiras zagbalkis; 5 —V Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —
malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.

Caurméra Bojajumavieta

grupa 0 1 2 3 4
14,1-18,0 96,0 0,1 2,5 0,6 0,7
18,1-22,0 96,7 0,4 2,0 0,4 0,6
22,1-26,0 95,9 0,5 2,8 0,2 0,6
26,1-30,0 97,0 0,6 1,6 0,3 0,5
30,1-34,0 96,2 0,3 2,6 0,5 0,5
34,1-38,0 96,2 0,3 3,0 0,3 0,2
38,1-42,0 97,1 0,3 1,7 0,6 0,3

>42,0 91,9 0,3 6,1 0,3 1,4

Kopa 96,2 0,4 2,4 0,4 0,6

0-navbojajumu

1 -sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla

2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalJajam zaram

3 -viss stumbrs no celma lidz galotnei

4 -cits
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2.18. tabula
Bojato priezu skaita ipatsvars atkariba no koku krasaugstuma caurmeéra grupas un bojajuma vietas
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2.7. attéls. Priedes koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku kriasaugstuma caurméra
grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 3 — 1l Skiras zagbalkis; 1-3 — I-1ll Skiras zagbalki; 1-5 — |-V Skiras zagbalki; 6 —
papirmalka; 7 — malka.

Egle

Analizé koki tiek sadaliti astonas caurméra grupas: 1) 14,1-18,0 cm; 2) 18,1-22,0 cm; 3) 22,1-26,0
cm; 4) 26,1-30,0 cm; 5) 30,1-34,0 cm; 6) 34,1-38,0 cm; 7) 38,1-42,0 cm; 8) >42,0 cm.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvars nav atkarigs
no koka krdSaugstuma caurmeéra, jo starp caurméra grupam So koku Tpatsvara atskiribas ir mazakas par
ticamibas intervalu, kas nozimé, ka atskiribas nav uzskatamas par batiskam (2.19. tabula un 2.8. attéls).

Augstvertigu zagbalku sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
vislielakais ir caurméra grupa virs 42 cm (83,2+5,9%), kas izskaidrojams pamata ar to, ka Saja grupa
stumbra bojato koku Tpatsvars ir 6,5% kamér paréjas caurméra grupas Sis raditajs ir 9,4-12,6% (2.20.
tabula). Augstvertigu zagbalku sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars caurméra grupas lidz 22
cm un virs 30 cm savstarpéji batiski neatSkiras. Caurméra grupas no 22,1 cm hdz 30,0 cm augstveértigu
zagbalku sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars savstarpéji batiski neatSkiras, bet ir batiski
mazaks neka caurméra grupas Iidz 22 cm un grupa virs 42 cm.

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-5. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvara izmainam ir
lldzigas tendences ka iepriek$ apskatitajiem augstvértigu zagbalku sortimentiem. Vienigi par bitiskam
atskirtbam starp caurméra grupam var uzskatit atSkiribas starp caurméra grupu virs 42 cm ar caurméra
grupam zem 30 cm.

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars vismazakais ir
caurméra grupa virs 42 cm (3,212,8%) un tas ir batiski mazaks neka caurméra grupas zem 30 cm un
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caurméra grupa 34,1-38,0 cm. Paréjas grupas savstarpéji batiski neatskiras un tajas koku Tpatsvars ir no

5,0% lidz 11,3%.
Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars starp caurméra

grupam batiski neatskiras, iznemot starp caurmeéra grupam 22,1-26,0 cm un >42,0 cm. Vidéjais So koku
Ipatsvars ir 8,7+0,6%.

2.19. tabula
Egles koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku krasaugstuma caurmeéra grupas

Caurméra grupa 14,1-18,0 | 18,1-22,0| 22,1-26,0 | 26,1-30,0 | 30,1-34,0 | 34,1-38,0 | 38,1-42,0 >42,0 Kopa
1 Tpatsvars 6,9 6,8 7,7 8,9 9,8 6,6 5,0 5,2 7,2
Ticamibasintervals 0,9 1,0 1,4 2,1 2,7 3,1 3,6 3,5 0,5
3 Tpatsvars 2,8 2,2 1,1 0,7 0,8 0,4 1,4 0,0 2,0
Ticamibas intervals 0,6 0,6 0,6 0,7 0,9 1,3 1,9 0,0 0,3
3 Tpatsvars 67,4 68,0 63,5 61,7 66,1 68,5 66,0 78,1 66,6
Ticamibasintervals 1,6 1,9 2,6 3,5 4,2 5,9 7,8 6,5 1,0
a Tpatsvars 4,5 4,7 7,2 8,0 6,2 7,9 7,1 7,7 5,5
Koku Ticurtu'bas intervals 0,7 0,9 1,4 2,0 2,2 3,4 4,2 4,2 0,5
Kvalitstes 5 ‘ Ipiatsv‘a rs ] 0,6 0,7 0,7 1,6 1,2 2,9 2,1 0,6 0,8
grupa Tlcan_nbas intervals 0,3 0,4 0,5 0,9 1,0 2,1 2,4 1,6 0,2
13 Ipatsvars 77,2 77,0 72,3 71,3 76,7 75,5 72,3 83,2 75,9
Ticamibasintervals 1,4 1,7 2,4 3,3 3,8 5,4 7,4 5,9 0,9
15 Tpatsvars 82,3 82,4 80,3 80,9 84,2 86,3 81,6 91,6 82,2
Ticamibas intervals 1,3 1,6 2,1 2,8 3,3 4,3 6,4 4,4 0,8
6 Tpatsvars 9,5 8,7 9,3 10,4 7,9 5,0 11,3 3,2 9,0
Ticamibasintervals 1,0 1,2 1,6 2,2 2,4 2,8 5,2 2,8 0,6
7 Tpatsvars 8,2 9,0 10,5 8,7 7,9 8,7 7,1 5,2 8,7
Ticamibas intervals 0,9 1,2 1,6 2,0 2,4 3,6 4,2 3,5 0,6
Koku skaits 3456 2278 1338 734 481 241 141 155 8824

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 —111 Skiras zagbalkis; 4 —1V Skiras zagbalkis; 5 —V Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —
malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.

Caurméra Bojajumavieta

grupa 0 1 2 3 4
14,1-18,0 89,1 0,2 9,4 0,7 0,7
18,1-22,0 88,1 0,3 10,1 1,0 0,5
22,1-26,0 86,6 0,3 11,7 0,6 0,7
26,1-30,0 87,9 0,5 10,4 0,5 0,7
30,1-34,0 89,8 0,0 8,7 0,6 0,8
34,1-38,0 89,2 0,8 8,3 0,8 0,8
38,1-42,0 87,9 0,0 9,2 2,1 0,7

>42,0 92,9 0,0 5,8 0,6 0,6

Kopa 88,4 0,3 9,9 0,7 0,7

0-navbojajumu

1-sakne uncelmilidz30 cm virs saknu kakla

2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalajam zaram

3 -viss stumbrs no celma lidz galotnei

4 -cits
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2.20. tabula
Bojato eglu skaita Tpatsvars atkariba no koku kriiSaugstuma caurméra grupas un bojajuma vietas
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2.8. attéls. Egles koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku krisaugstuma caurméra
grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 3 — Ill Skiras zagbalkis; 1-3 — I-11l Skiras zagbalki; 1-5 — I-V Skiras zagbalki; 6 —

papirmalka; 7 — malka.

Bérzs

Analizé koki tiek sadaliti septinads caurméra grupas: 1) 14,1-18,0 cm; 2) 18,1-22,0 cm; 3) 22,1-
26,0 cm; 4) 26,1-30,0 cm; 5) 30,1-34,0 cm; 6) 34,1-38,0 cm; 7) >38,0 cm.

Bérziem pie lielaka koku caurméra grupas ir lielaks koku Tpatsvars, kas atbilst | Skiras zaghalku
prasibam. Tomér caurmeéra grupas virs 22 cm | Skiras zagbalku prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars
svarstas no 8,7% lidz 13,8% un savstarpé€ji ir ticamibas intervala robezas, kas nozimé, ka atskiribas starp
caurméra grupam nav uzskatamas par batiskam (2.21. tabula un 2.9. attéls).

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars caurméra
pakapés lidz 34 cm palielinas, palielinoties caurméra grupai, bet caurméra grupam virs 34 cm samazinas,
palielinoties caurméra grupai. Lidzigi ka | Skiras zagbalku sortimentiem, ta ari lietkoksnes sortimentu
prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars caurméra grupas virs 22 cm ir savstarpéji starp grupam viena
ticamibas intervala robeZas, [ldz ar to nav pamata uzskatit, ka Sis raditajs starp Sim grupam batiski
atskiras. Lietkoksnes sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvara samazinajums resnakajas caurméra
grupas ir skaidrojams ar koku Ilikumainibu, jo stumbra bojato koku Tpatsvars praktiski ir vienads visas
caurmeéra grupas (2.22. tabula).

Papirmalkas sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvaram ir gandriz proporcionali pretéja
sakariba ka lietkoksnes sortimentu prasibam atbilstoso koku Tpatsvaram.

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars caurméra grupas lidz
34 cm mainas viena procenta robezas (3,1%-4,1%), bet resnakajas caurméra grupas tas palielinas uz pusi
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(8,4% un 10,2%), kas nozZimég, ka resnakajiem kokiem ir lielaks to koku Tpatsvars, kuriem uz stumbra ir jau

redzamas trupes pazimes (piepes).

2.21. tabula
Bérza koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku krasaugstuma caurmeéra grupas
Caurmeéra grupa 14,1-18,0 | 18,1-22,0 | 22,1-26,0 | 26,1-30,0 | 30,1-34,0 | 34,1-38,0 >38,0 Kopa
1 Tpatsvars 3,6 5,9 8,7 10,8 12,2 13,8 10,8 6,8
Ticamibas intervals 0,7 1,1 1,6 2,2 3,2 4,5 4,5 0,6
5 Tpatsvars 0,1 0,2 0,2 0,0 0,0 0,4 0,0 0,2
Ticamibas intervals 0,4 0,5 0,6 0,0 0,0 1,3 0,0 0,2
Koku 3 Tpatsvars 44,7 46,5 49,3 49,6 52,4 44,0 43,5 46,9
Kalitates T:can_nbasmtervals 2,0 2,3 2,8 3,5 4,9 6,5 7,1 1,2
grupa 13 Ipatsvars 48,4 52,7 58,3 60,4 64,6 58,2 54,3 53,9
Ticamibas intervals 2,0 2,3 2,8 3,5 4,7 6,4 7,2 1,2
6 Tpatsvars 48,5 43,3 37,6 35,5 31,9 33,3 35,5 42,1
Ticamibas intervals 2,0 2,3 2,7 3,4 4,6 6,2 6,9 1,2
7 Tpatsvars 3,1 4,0 4,1 4,0 3,5 8,4 10,2 4,0
Ticamibas intervals 0,7 0,9 1,1 1,4 1,8 3,6 4,4 0,5
Koku skaits 2494 1749 1222 766 401 225 186 7043

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 — Il Skiras zagbalkis; 3 —Ill Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka. Ticamibas intervals
aprékinats pie 95% ticamibas.

2.22. tabula

Bojato bérzu skaita ipatsvars atkariba no koku kriiSaugstuma caurmeéra grupas un bojajuma vietas

Caurméra Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
14,1-18,0 96,6 0,2 2,5 0,2 0,6
18,1-22,0 96,2 0,2 2,9 0,3 0,4
22,1-26,0 95,7 0,2 3,4 0,2 0,5
26,1-30,0 94,4 0,4 3,8 0,5 0,9
30,1-34,0 95,0 0,5 3,7 0,2 0,5
34,1-38,0 92,4 0,0 5,8 0,9 0,9
>38,0 95,2 0,0 3,8 1,1 0,0
Kopa 95,8 0,2 3,1 0,3 0,5
0-navbojajumu
1-sakne uncelmilidz30 cm virs saknu kakla
2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalajam zaram
3 -viss stumbrs no celma lidzgalotnei
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2.9. atteéls. Bérza koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku krisaugstuma caurméra
grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-lIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.
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Melnalksnis

Analizé koki tiek sadaltti piecas caurméra grupas: 1) 14,1-18,0 cm; 2) 18,1-22,0 cm; 3) 22,1-26,0
cm; 4) 26,1-30,0 cm; 5) >30,0 cm.

| Skiras zagbalku prasitbam (1. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvars caurmeéra grupas virs 22
cm savstarpéji starp grupam batiski neatskiras un ir aptuveni 20%, bet mazakajas caurmeéra grupas tas ir
batiski mazaks (2.23. tabula un 2.10. attéls).

Art lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars vislielakais
ir caurmeéra grupas virs 22 cm (63,6-70,7%), bet bitiskas atSkiribas (starpiba lielaka par ticamibas
intervalu) ir tikai caurméra grupai 22,1-26,0 cm ar abam tievakajam caurméra grupam.

Malkas sortimentu prastbam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvaram novérojams
ievérojams kapums resnakajas audzeés, kas izskaidrojams ar stumbra bojato koku Tpatsvara pieaugumu
(2.24. tabula), pie tam lielakajai dalai (78,6%) no bojatajiem kokiem bojajuma izraisitajs ir slimiba
(trupe).

2.23. tabula
Melnalksna koku skaita patsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku krasaugstuma caurmeéra
grupas
Caurméra grupa 14,1-18,0 | 18,1-22,0 | 22,1-26,0 | 26,1-30,0| >30,0 Kopa
1 Tpatsvars 6,2 12,0 23,8 19,7 20,0 13,9
Ticamibasintervdls 1,9 2,9 4,5 52 6,1 1,6
5 Tpatsvars 1,1 0,0 0,3 1,3 0,6 0,7
Ticamibas intervals 0,8 0,0 1,1 1,5 1,5 0,5
Koku 3 Tpatsvars 47,4 46,1 46,6 43,9 43,0 46,1
e Ticamibas intervals 4,0 4,4 5,3 6,5 7,6 2,3
kvalitates =
Ipatsvars 54,8 58,1 70,7 65,0 63,6 60,7
grupa 1-3 . ~ R _
Ticamibas intervals 4,0 4,3 4,8 6,3 7,3 2,2
6 Tpatsvars 38,0 33,5 24,6 27,4 22,4 31,6
Ticamibas intervals 3,9 4,1 4,6 5,9 6,4 2,1
7 Tpatsvars 7,2 8,4 4,7 7,6 13,9 7,7
Ticamibas intervals 2,1 2,4 2,3 3,5 5,3 1,2
Koku skaits 610 501 341 223 165 1840
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —Il Skiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.
Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.
2.24. tabula
Bojato melnalksnu skaita 1patsvars atkariba no koku kriiSaugstuma caurmeéra grupas un bojajuma
vietas
Caurméra Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
14,1-18,0 96,7 0,3 2,0 0,5 0,5
18,1-22,0 95,6 0,4 2,0 0,2 1,8
22,1-26,0 96,5 0,0 1,2 0,6 1,8
26,1-30,0 96,0 0,4 3,1 0,0 0,4
>30,0 87,9 0,0 7,3 1,2 3,6
Kopa 95,5 0,3 2,4 0,4 1,4

0-navbojajumu

1-sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla

2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalajam zaram
3 -viss stumbrs no celma lidzgalotnei

4 -cits
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2.10. attéls. Melnalksna koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku kriasaugstuma
caurmeéra grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-Ill Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

Apse

Analizé koki tiek sadaliti ¢etras caurméra grupas: 1) 14,1-20,0 cm; 2) 20,1-30,0 cm; 3) 30,1-40,0
cm; 4) >40,0 cm.

| Skiras zagbalku prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvars pie lielakam caurméra
grupam ir lielaks, tas palielindas no 1,3+1,3% (D grupa <20 cm) Iidz 13,9+5,3% (>40,0cm). Mazaka
caurmeéra grupa atskiras batiski no visam paréjam grupam, pie tam Saja grupa koku Tpatsvars buatiski
neatskiras no 0 (2.25. tabula un 2.11. attéls).

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars samazinas
palielinoties caurméra grupai no 56,3+5,5% (D grupa <20,0 cm) lidz 36,1+7,3% (>40,0 cm). Sis raditajs
caurmeéra grupas lidz 40 cm neatskiras batiski, jo ir viena ticamibas intervala robeZas. Savukart caurméra
grupa virs 40 cm Sis raditajs ir batiski mazaks neka caurméra grupas Iidz 30 cm, kas izskaidrojams ar lielo
stumbra bojato koku Tpatsvaru Saja grupa, kas ir aptuveni uz pusi lielaks neka paréjas grupas (2.26.
tabula).

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku T1patsvars pie lielakam
caurmeéra grupam ir lielaks, pie tam $1 sakariba ir batiska, jo starptba mazaka par vienu ticamibas
intervalu ir tikai blakus esoSajam grupam.

2.25. tabula
Apses koku skaita patsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku kriisaugstuma caurmeéra grupas
Caurmeéra grupa <20,0 20,1-30,0 | 30,1-40,0 >40,0 Kopa
1 Tpatsvars 1,3 5,2 10,5 13,9 6,5
Ticamibas intervals 1,3 2,4 4,2 53 1,5
5 Tpatsvars 0,3 0,0 1,9 1,8 0,8
Ticamibasintervals 1,1 0,0 1,9 2,0 0,6
Koku 3 Tpatsvars 54,7 50,3 36,8 20,5 44,0
L Ticamibas intervals 5,5 5,4 6,5 6,1 3,1
kvalitates =
Ipatsvars 56,3 55,5 49,3 36,1 51,3
grupa 1-3 8 ~ B _
Ticamibas intervals 5,5 5,4 6,8 7,3 3,1
6 Tpatsvars 26,4 18,8 14,8 17,5 20,1
Ticamibas intervals 4,9 4,2 4,8 5,8 2,5
7 Tpatsvars 17,4 25,8 35,9 46,4 28,6
Ticamibas intervals 4,2 4,7 6,5 7,6 2,8
Koku skaits 311 330 209 166 1016

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 — 1l Skiras zagbalkis; 3 —Ill Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7
—malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.
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2.26. tabula

Bojato apsu skaita Tpatsvars atkariba no koku krasaugstuma caurmeéra grupas un bojajuma vietas

Caurméra Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
<20,0 90,0 0,3 8,0 1,6 0,0
20,1-30,0 87,9 0,0 10,9 0,6 0,6
30,1-40,0 86,6 1,0 11,5 1,0 0,0
>40,0 77,7 0,6 20,5 1,2 0,0
Kopa 86,6 0,4 11,7 1,1 0,2
0-navbojajumu
1-sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla
2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalajam zaram
3 -viss stumbrs no celma lidzgalotnei
4 -cits
1. kvalitate 1-3. kvalitate
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2.11. attéls. Apsu koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku kriasaugstuma caurméra

grupas

Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

Baltalksnis

Analizé koki tiek sadaltti Cetras caurméra grupas: 1) 14,1-18,0 cm; 2) 18,1-22,0 cm; 3) 22,1-26,0

cm; 4) >26,0 cm.

| Skiras zagbalku prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars ir lielaks resnakajam
caurmeéra grupam, bet atSkirtbas savstarpéji starp grupam ir vienas ticamibas intervala robezas, kas
nozimég, ka atskiribas nav uzskatamas par batiskam (2.27. tabula un 2.12. attéls).
Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tipatsvars visas
caurmeéra grupas ir lidzigs un starpibas starp caurmeéra grupam nav bitiskas.
Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars vismazakais ir kokiem
virs 26 cm, kas skaidrojams ar to, ka 3aja grupa kokiem ir vismazakais stumbra bojato koku Tpatsvars
(2.28. tabula). Tomér art malkas sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars starp caurmeéra grupam

neatskiras batiski, jo starpibas ir viena ticamibas intervala robeZas.
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2.27. tabula

BaltalksSna koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku kriiSaugstuma caurmeéra

grupas
Caurméra grupa 14,1-18,0 | 18,1-22,0 | 22,1-26,0 >26,0 Kopa
1 Tpatsvars 2,2 3,5 6,6 6,2 3,2
Ticamibas intervals 1,0 1,7 3,8 5,9 0,9
) Tpatsvars 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1
Ticamibasintervals 0,7 0,9 0,0 0,0 0,5
Koku 3 Tpatsvars 35,9 37,7 29,3 33,8 35,7
L Ticamibas intervals 3,3 4,4 6,9 11,5 2,4
kvalitates —
Ipatsvars 38,2 41,4 35,9 40,0 39,0
grupa 1-3 . - B -
Ticamibas intervals 3,3 4,5 7,3 11,9 2,5
6 Tpatsvars 41,6 38,4 47,3 44,6 41,4
Ticamibasintervals 3,2 4,4 7,6 12,1 2,5
7 Tpatsvars 20,2 20,2 16,8 15,4 19,6
Ticamibas intervals 2,7 3,7 5,7 8,8 2,0
Koku skaits 835 461 167 65 1528

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7
—malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.

2.28. tabula

Bojato baltalksnu skaita Tpatsvars atkariba no koku kriisaugstuma caurméra grupas un bojajuma

vietas
Caurmeéra Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
14,1-18,0 93,2 0,6 4,1 1,6 0,6
18,1-22,0 92,8 0,7 3,9 1,5 1,1
22,1-26,0 92,2 1,2 4,8 0,6 1,2
>26,0 95,4 0,0 4,6 0,0 0,0
Kopa 93,1 0,7 4,1 1,4 0,8
0-navbojajumu
1-sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla
2 -stumbra dala no celma Iidz pirmajam zalajam zaram
3 -viss stumbrs no celma lidz galotnei
4 -cits
1. kvalitate 1-3. kvalitate
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2.12. attéls. Baltalksnu koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkaribd no koku kriisaugstuma

caurmeéra grupas

Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.
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2.2.1.4. Koku kvalitates izmainas atkariba no koku augstuma

Analizé izmanto kvalitati, par 6 metru nogriezni, par kura kvalitati ir pienemta zemak novértéta 3

metru nogriezna kvalitate. Analizeé izmantoti dati par 29478 kokiem no 1312 MSI parauglaukumiem:

e priedes —9298,

o egles—8797,

e berzi— 7031,

e melnalksni— 1825,

e apses—1006,

e baltalksni—1521.

Priede

Analizé koki tiek sadaliti astonas augstuma grupas: 1) €12,0 m; 2) 12,1-15,0 m; 3) 15,1-18,0 m; 4)
18,1-21,0 m; 5) 21,1-24,0 m; 6) 24,1-27,0 m; 7) 27,1-30,0 m; 8) >30,0 m.

Priedém | Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
augstuma grupas lidz 24 metriem palielinoties augstuma grupai pakapeniski palielinas (0,2-12,0%), bet
augstuma grupas virs 24 metriem novérojams straujS kapums virs 20%, pie tam starp Sim grupam
starpibas ir viena ticamibas intervala robezas (2.29. tabula un 2.13. attéls).

Augstveértigu zagbalku sortimentu prasitbam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvara
pieaugums novérojams grupas lidz 18 metriem augstumam (50,8-78,0%), bet augstuma grupas virs 18
metriem tas stabiliz&jas un ir aptuveni 85% robezas. Si tendence ir tadé|, ka kokiem lidz 18 metru
augstumam ir ievérojami lielaks 4. kvalitates koku skaita Tpatsvars (jo Sis kvalitates atbilstosajiem
sortimentiem netiek ierobeZots visu veidu zaru skaits). Tatad lidz 18 metru augstumam ir vairak koku,
kuri vél nav lidz 6 metru augstumam atzarojusies.

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-5. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars augstuma
grupas lidz 15 metriem pieaug, bet augstuma grupas virs 15 metriem tas stabiliz€jas un ir robezas no
91% hdz 94%. Mazajas augstuma grupas (Iidz 15 m), lietkoksnes sortimentu prastbam atbilstoSo koku
Tpatsvars ir mazaks, jo ir ievérojami lielaks papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa)
atbilstoSo koku Tpatsvars. Tatad kokiem lidz 15 metru augstumam ir lielaks to koku Tpatsvars, kuriem
ltkumainiba ir lielaka par 2 cm/m.

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars nav atkarigs no koku
augstuma grupas, jo visas augstuma grupas tas svarstas 1-4% robeZas un savstarpéji ir viena ticamibas
intervala robeZas (iznemot abas mazakas augstuma grupas).

Stumbru bojajumiem nav ietekmes uz koku sadalijumu kvalitates grupas atkariba no koku
augstuma grupas, jo visas augstuma grupas stumbra bojato koku Tpatsvars ir lidzigs un tas svarstas
robezas no 2% lidz 4% (2.30. tabula).
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2.29. tabula
Priedes koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku augstuma grupas

Augstuma grupa <12,1 12,1-15,0 | 15,1-18,0 | 18,1-21,0 | 21,1-24,0 | 24,1-27,0 | 27,1-30,0 >30,0 Kopa
1 Tpatsvars 0,2 4,0 7,7 10,0 12,0 21,6 24,6 18,4 13,0
Ticamibas intervals 0,9 1,3 1,5 1,4 1,4 2,0 2,7 4,0 0,7
2 Tpatsvars 1,0 0,0 0,4 0,1 0,4 0,2 0,6 0,6 0,3
Ticamibasintervals 0,9 0,7 0,6 0,5 0,4 0,5 0,6 1,0 0,2
3 Tpatsvars 49,6 65,7 69,9 75,3 74,9 65,2 63,2 63,8 68,8
Ticamibas intervals 4,5 3,2 2,6 2,1 1,9 2,3 3,0 5,0 0,9
4 Tpatsvars 16,3 14,3 11,0 4,8 4,3 5,7 4,9 7,0 7,2
Koku Tican:n'bas intervals 3,3 2,4 1,8 1,0 0,9 1,1 1,4 2,6 0,5
kvalitates 5 4 I;jatsv'ars : 3,3 2,7 2,2 1,1 2,1 1,2 1,3 2,8 1,8
grupa Tlcartwbasmtervals 1,6 1,1 0,8 0,5 0,6 0,5 0,7 1,7 0,3
13 Ipatsvars 50,8 69,7 78,0 85,3 87,3 87,0 88,4 82,7 82,2
Ticamibasintervals 4,5 3,1 2,3 1,7 1,4 1,6 2,0 3,9 0,8
15 Tpatsvars 70,5 86,7 91,3 91,3 93,7 94,0 94,6 92,5 91,2
Ticamibas intervals 4,1 2,3 1,6 1,3 1,0 1,1 1,4 2,7 0,6
6 Tpatsvars 25,7 12,2 7,0 6,9 4,1 4,4 3,7 5,0 6,9
Ticamibasintervals 3,9 2,2 1,4 1,2 0,9 1,0 1,2 2,3 0,5
- Tpatsvars 3,8 1,1 1,7 1,8 2,2 1,7 1,7 2,5 1,9
Ticamibas intervals 1,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,8 1,6 0,3
Koku skaits 478 842 1207 1691 2101 1653 967 359 9298

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 —I11 Skiras zagbalkis; 4 — IV kiras zagbalkis; 5 —V $kiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —
malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.

Augstuma Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
<12,1 95,8 0,0 2,5 1,0 0,6
12,1-15,0 95,6 0,1 2,9 0,5 1,0
15,1-18,0 97,2 0,1 1,7 0,6 0,5
18,1-21,0 96,1 0,4 2,8 0,1 0,7
21,1-24,0 96,3 0,7 2,2 0,3 0,5
24,1-27,0 96,5 0,4 2,2 0,4 0,5
27,1-30,0 95,4 0,2 3,2 0,5 0,6
>30,0 95,5 0,6 3,1 0,0 0,8
Kopa 96,2 0,4 2,4 0,4 0,6

0-navbojajumu

1 -sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla

2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalJajam zaram

3 -viss stumbrs no celma lidz galotnei

4 -cits
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2.30. tabula
Bojato priezu skaita ipatsvars atkariba no koku augstuma grupas un bojajuma vietas
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2.13. attéls. Priedes koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku augstuma grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 3 — 1l Skiras zagbalkis; 1-3 — I-1ll Skiras zagbalki; 1-5 — |-V Skiras zagbalki; 6 —
papirmalka; 7 — malka.

Egle

Analizé koki tiek sadaliti astonas augstuma grupas: 1) €12,0 m; 2) 12,1-15,0 m; 3) 15,1-18,0 m; 4)
18,1-21,0 m; 5) 21,1-24,0 m; 6) 24,1-27,0 m; 7) 27,1-30,0 m; 8) >30,0 m.

Eglém | Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
augstuma grupas lidz 27 metriem palielinoties augstuma grupai pakapeniski palielinas (0,3-13,9%).
Tomeér augstuma grupas virs 18 metriem So sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars savstarpéji
starp grupam atskiras mazak neka par vienu ticamibas intervalu, kas nozime, ka atskiribas starp grupam
nav uzskatamas par batiskam (2.31. tabula un 2.14. attéls).

Augstvertigu zagbalku sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
augstuma grupas lidz 30 metriem savstarpéji batiski neatskiras, jo starpibas starp grupam ir viena
ticamibas intervala robeZas, bet augstuma grupa virs 30 metriem novérojams Sis kvalitates 1patsvara
kapums. Lidzigas tendences ir ari lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-5. kvalitates grupa) atbilstoso
koku Tpatsvara izmainam.

Papirmalkas (6. kvalitates grupa) un malkas (7. kvalitates grupa) sortimentu prasibam atbilstoso
koku Tpatsvars visas augstuma grupas ir lidzigs, pie tam starp augstuma grupam atskiribas ir mazakas par
vienu ticamibas intervalu (iznemot papirmalkas sortimentiem starp augstuma grupam <12,1 m un >30,0
m).

Stumbra bojato koku Tpatsvars visas augstuma grupas ir lidzigs un tas mainas robezas no 8,8%
lidz 11,7% (2.32. tabula).
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2.31. tabula
Egles koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku augstuma grupas

Augstuma grupa <12,1 12,1-15,0 | 15,1-18,0 | 18,1-21,0 | 21,1-24,0 | 24,1-27,0 | 27,1-30,0 >30,0 Kopa
1 Tpatsvars 0,3 2,1 5,5 8,9 10,9 11,2 13,9 14,0 7,3
Ticamibas intervals 1,1 0,7 0,9 1,3 1,8 2,2 3,4 5,2 0,5
2 Tpatsvars 7,1 4,3 2,4 0,9 0,7 0,4 0,0 0,6 2,0
Ticamibasintervals 2,7 1,0 0,6 0,4 0,6 0,7 0,0 1,5 0,3
3 Tpatsvars 71,3 71,1 66,5 66,5 62,8 63,4 62,0 71,9 66,6
Ticamibas intervals 4,8 2,3 1,9 2,1 2,7 3,4 4,7 6,7 1,0
4 Tpatsvars 3,0 4,7 5,8 5,2 5,8 7,1 7,9 3,5 5,5
Koku Tican:n'bas intervals 1,8 1,1 0,9 1,0 1,3 1,8 2,6 2,8 0,5
kvalitates 5 4 I;fatsv'ars : 0,6 0,8 0,6 0,6 0,8 1,9 2,0 0,0 0,8
grupa Tlcartwbas intervals 1,1 0,5 0,4 0,4 0,6 1,0 1,4 0,0 0,2
13 Tpatsvars 78,7 77,5 74,3 76,3 74,4 74,9 75,9 86,5 75,9
Ticamibasintervals 4,4 2,1 1,7 1,9 2,5 3,1 4,2 5,1 0,9
15 Tpatsvars 82,2 83,0 80,7 82,1 81,0 84,0 85,9 90,1 82,2
Ticamibas intervals 4,1 1,9 1,6 1,7 2,2 2,6 3,4 4,5 0,8
6 Tpatsvars 10,9 7,9 9,8 9,1 9,7 9,1 6,9 4,1 9,0
Ticamibasintervals 3,3 1,4 1,2 1,3 1,7 2,0 2,5 3,0 0,6
- Tpatsvars 6,8 9,0 9,5 8,8 9,3 6,9 7,2 5,8 8,7
Ticamibas intervals 2,7 1,5 1,2 1,2 1,6 1,8 2,5 3,5 0,6
Koku skaits 338 1504 2420 1990 1201 770 403 171 8797

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 —I11 Skiras zagbalkis; 4 — IV kiras zagbalkis; 5 —V $kiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —
malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.

Augstuma Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
<12,1 87,9 0,0 10,7 0,6 0,9
12,1-15,0 89,0 0,3 9,6 0,7 0,5
15,1-18,0 87,6 0,2 10,7 0,8 0,8
18,1-21,0 89,0 0,3 9,0 1,0 0,7
21,1-24,0 88,1 0,5 10,2 0,6 0,6
24,1-27,0 88,8 0,3 10,1 0,5 0,3
27,1-30,0 89,1 0,5 8,7 0,7 1,0
>30,0 90,6 0,6 8,2 0,0 0,6
Kopa 88,5 0,3 9,9 0,8 0,7

0-navbojajumu

1 -sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla

2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalJajam zaram

3 -viss stumbrs no celma lidz galotnei

4 -cits
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2.32. tabula
Bojato eglu skaita 1patsvars atkariba no koku augstuma grupas un bojajuma vietas
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2.14. attéls. Egles koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupdm atkariba no koku augstuma grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 3 — 1l Skiras zagbalkis; 1-3 — I-1ll Skiras zagbalki; 1-5 — |-V Skiras zagbalki; 6 —
papirmalka; 7 — malka.

Bérzs

Analizé koki tiek sadaliti septinas augstuma grupas: 1) <15,0 m; 2) 15,1-18,0 m; 3) 18,1-21,0 m;
4) 21,1-24,0 m; 5) 24,1-27,0 m; 6) 27,1-30,0 m; 7) >30,0 m.

Bérziem | Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvars,
palielinoties koku augstuma grupai, palielinas no 0% (augstuma grupa <15 m) lidz 15,6+3,9% (augstuma
grupa >30 m). So sortimentu prasibam atbilstoso koku ipatsvars bitiski neatskiras starp augstuma
grupam 15,1-21,0 metri, starp augstuma grupam 21,1-27,0 metri un starp augstuma grupam virs 27,0
metriem (2.33. tabula un 2.15. attéls).

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvara izmainam
atkariba no koku augstuma grupas ir lidzigas tendences ka | Skiras zagbalku sortimentiem. Nelielais So
sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvara samazinajums augstuma grupa virs 30 metriem saistits ar
to, ka $aja augstuma grupa ir nedaudz lielaks stumbra bojato koku Tpatsvars (2.34. tabula).

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars palielinoties
augstuma grupai samazinas no 66,3+5,7% (augstuma grupa <15 m) lidz 28,1+3,4% (augstuma grupa
27,1-30,0 m).

Savukart malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars visas
augstuma grupas ir lidzigs, jo atskiribas starp augstuma grupam ir viena ticamibas intervala robeZas, un
tas svarstas robezas no 3,3+1.4% lidz 6,1+2,9%.
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2.33. tabula
Bérza koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku augstuma grupas

Augstuma grupa <15,0 15,1-18,0| 18,1-21,0| 21,1-24,0 | 24,1-27,0| 27,1-30,0 >30,0 Kopa
1 Tpatsvars 0,0 3,2 3,9 6,8 9,6 13,7 15,6 6,9
Ticamibas intervals 0,0 1,1 0,9 1,2 1,6 1,0 3,9 0,6
2 Tpatsvars 0,4 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,0 0,2
Ticamibasintervals 1,2 0,6 0,5 0,5 0,6 0,8 0,0 0,2
Koku 3 Tpatsvars 27,2 42,5 45,5 47,3 52,0 54,6 45,9 46,9
L Ticamibas intervals 5,4 3,1 2,3 2,3 2,8 3,8 5,4 1,2
kvalitates —
grupa 13 Ipatsvars 27,6 45,8 49,4 54,2 61,8 68,5 61,6 53,9
Ticamibas intervals 5,4 3,1 2,3 2,3 2,7 3,6 5,2 1,2
6 Tpatsvars 66,3 49,8 46,6 42,2 34,5 28,1 32,7 42,2
Ticamibasintervals 5,7 3,1 2,3 2,3 2,6 3,4 5,0 1,2
7 Tpatsvars 6,1 4,4 4,0 3,5 3,6 3,3 5,7 4,0
Ticamibas intervals 2,9 1,3 0,9 0,9 1,0 1,4 2,5 0,5
Koku skaits 261 979 1802 1753 1245 658 333 7031

Kvalitates grupas: 1 —I3kiras zagbalkis; 2 -1l $kiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka. Ticamibas intervals
aprékinats pie 95% ticamibas.

2.34. tabula
Bojato bérzu skaita ipatsvars atkariba no koku augstuma grupas un bojajuma vietas

Augstuma Bojajumavieta

grupa 0 1 2 3 4

<15,0 96,2 0,4 0,8 0,0 2,7
15,1-18,0 95,6 0,3 3,3 0,3 0,5
18,1-21,0 96,6 0,1 2,7 0,2 0,4
21,1-24,0 95,5 0,2 3,4 0,5 0,5
24,1-27,0 95,7 0,2 3,4 0,4 0,3
27,1-30,0 96,2 0,2 2,9 0,2 0,6

>30,0 94,3 0,3 4,2 0,6 0,6

Kopa 95,9 0,2 3,1 0,3 0,5

0-navbojajumu

1-sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla

2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalajam zaram
3 -viss stumbrs no celma lidzgalotnei
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2.15. attéls. Bérzu koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku augstuma grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.
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Melnalksnis

Analizé koki tiek sadaliti sesas augstuma grupas: 1) <15,0 m; 2) 15,1-18,0 m; 3) 18,1-21,0 m; 4)
21,1-24,0 m; 5) 24,1-27,0 m; 6) >27,0 m.

MelnalkSniem | skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku
Tpatsvars augstuma grupas lidz 24 metriem palielinoties augstuma grupai pakapeniski palielinas (0,3-
30,9%), bet augstuma grupas virs 24 metriem tas ir vienas ticamibas intervala robezas (2.35. tabula un
2.16. attéls). Nelielais So sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvara kritums augstuma grupa virs 27
metriem salidzinajuma ar augstuma grupu 24,1-27,0 metri saistits ar stumbra bojato koku ipatsvara
pieaugumu (2.36. tabula).

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvara izmainam
atkariba no koku augstuma grupas ir lidzigas tendences ka | skiras zagbalku sortimentiem. Atkariba no
lietkoksnes sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvara kokus var sadalit augstuma grupas Iidz 21
metram un virs 21 metra, jo Sajas lielajas grupas nav konstatétas butiskas atSkirtbas starp ieprieks
izdalttajam augstuma grupam.

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvara sadalijumam pa
augstuma grupam ir pretéjas tendences ka lietkoksnes sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvara
sadalijumam. ArT Seit izdalas divas tadas pasas lielas grupas (Iidz 21 metram un virs 21 metra).

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars starp augstuma
grupam neatskiras btiski, iznemot starp augstuma grupu zem 15 metriem un augstuma grupu 24,1-27,0
metri. levérojami lielakais So sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars augstumu grupa lidz 15
metriem saistits ar lielaku stumbra bojato koku Tpatsvaru $aja augstuma grupa.

2.35. tabula
Melnalksna koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku augstuma grupas
Augstuma grupa <15,0 15,1-18,0 | 18,1-21,0 | 21,1-24,0 | 24,1-27,0 >27,0 Kopa
1 Tpatsvars 1,3 5,7 10,7 16,6 30,9 27,3 13,9
Ticamibas intervals 1,8 2,3 2,6 4,0 5,6 7,9 1,6
2 Tpatsvars 1,3 0,5 0,2 1,5 0,8 0,0 0,7
Ticamibas intervals 1,8 1,0 0,8 1,3 1,2 0,0 0,5
Koku 3 Tpatsvars 45,8 49,9 44,0 48,5 41,3 44,6 45,9
L Ticamibas intervals 7,9 4,9 4,1 5,4 6,0 8,9 2,3
kvalitates =
grupa 13 Ipatsvars 48,4 56,1 54,9 66,6 73,0 71,9 60,4
Ticamibas intervals 7,9 4,9 4,1 5,1 5,4 8,0 2,2
6 Tpatsvars 38,6 34,4 37,4 27,1 23,2 20,7 31,8
Ticamibas intervals 7,7 4,7 4,0 4,8 5,1 7,2 2,1
7 Tpatsvars 13,1 9,5 7,7 6,3 3,9 7,4 7,7
Ticamibas intervals 5,4 2,9 2,2 2,6 2,4 4,7 1,2
Koku skaits 153 401 559 332 259 121 1825

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —1l Skiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7—malka. Ticamibas
intervals aprékinats pie 95% ticamibas.

2.36. tabula
Bojato melnalkSnu skaita 1patsvars atkariba no koku augstuma grupas un bojajuma vietas

Augstuma Bojajumavieta

grupa 0 1 2 3 4

<15,0 93,5 1,3 3,3 1,3 0,7
15,1-18,0 97,0 0,5 1,5 0,2 0,7
18,1-21,0 95,5 0,0 2,7 0,2 1,6
21,1-24,0 94,6 0,0 3,3 0,6 1,5
24,1-27,0 96,1 0,0 1,5 0,8 1,5

>27,0 95,0 0,0 3,3 0,0 1,7

Kopa 95,6 0,2 2,5 0,4 1,3

0-navbojajumu

1-sakne uncelmilidz30 cm virs saknu kakla

2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalJajam zaram
3 -viss stumbrs no celma lidz galotnei

4 -cits
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2.16. attéls. Melnalksnu koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku augstuma grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-Ill Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

Apse

Analizé koki tiek sadaliti sesas augstuma grupas: 1) <18,0 m; 2) 18,1-21,0 m; 3) 21,1-24,0 m; 4)
24,1-27,0 m; 5) 27,1-30,0 m; 6) >30,0 m.

Apsém | Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvars
palielinoties augstuma grupai pakapeniski palielinas no 0,0 (augstuma grupa <18,0 m) lidz 9,8+3,8%
(augstuma grupa virs 30 m). Tomér augstuma grupas virs 21 metra So koku Tpatsvars savstarpéji starp
grupam atskiras mazak par vienu ticamibas intervalu, lidz ar to atSkiribas starp grupam nav uzskatamas
par bltiskam (2.37. tabula un 2.17. attéls).

Lietkoksnes sortimentu prasitbam (1.-3. kvalitates grupa) un papirmalkas sortimentu prasibam
(6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvaram atkariba no augstuma nav batisku sakaribu, jo lielaka
dala starpibu starp grupam ir ticamibas intervala robezas.

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars palielinoties
augstuma grupai palielinas no 2,2+3,0% (augstuma grupa lidz 18 metriem) lidz 47,2+6,4% (augstuma
grupa virs 30 metriem). Mazais So sortimentu prasibam atbilstoSais koku Tpatsvars augstuma grupa zem
18 metriem saistitas ar to, ka $aja augstuma grupa ir tikai 2,2% koku, kam ir konstatéts stumbra
bojajums (2.38. tabula).

2.37. tabula
Apses koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku augstuma grupas
Augstuma grupa <18,0 18,1-21,0 | 21,1-24,0 | 24,1-27,0| 27,1-30,0 >30,0 Kopa
1 Tpatsvars 0,0 1,7 5,5 7,1 8,9 9,8 6,5
Ticamibas intervals 0,0 2,4 3,2 3,6 4,5 3,8 1,5
2 Tpatsvars 1,1 0,0 0,0 2,0 0,6 0,9 0,8
Ticamibas intervals 2,2 0,0 0,0 2,0 1,5 1,3 0,6
Koku 3 Tpatsvars 63,3 53,9 57,2 36,0 51,2 23,0 44,2
L Ticamibas intervals 10,0 9,1 6,8 6,7 7,6 5,4 3,1
kvalitates =
grupa 13 Ipatsvars 64,4 55,7 62,7 45,2 60,7 33,6 51,5
Ticamibas intervals 9,9 9,1 6,7 7,0 7,4 6,0 3,1
6 Tpatsvars 33,3 26,1 18,4 22,3 10,7 19,1 20,3
Ticamibas intervals 9,7 8,0 5,4 5,8 4,7 5,0 2,5
; Tpatsvars 2,2 18,3 18,9 32,5 28,6 47,2 28,2
Ticamibas intervals 3,0 7,1 5,4 6,5 6,8 6,4 2,8
Koku skaits 90 115 201 197 168 235 1006

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka. Ticamibas
intervals aprékinats pie 95% ticamibas.
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2.38. tabula

Bojato apsu skaita Tpatsvars atkariba no koku augstuma grupas un bojajuma vietas

Augstuma Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
<18,0 97,8 0,0 2,2 0,0 0,0
18,1-21,0 86,1 0,0 10,4 1,7 1,7
21,1-24,0 92,5 0,5 7,0 0,0 0,0
24,1-27,0 79,2 0,5 17,3 3,0 0,0
27,1-30,0 85,7 0,0 13,1 1,2 0,0
>30,0 86,8 0,9 11,9 0,4 0,0
Kopa 87,2 0,4 11,1 1,1 0,2

0-navbojajumu

1-sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla

2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalJajam zaram
3 -viss stumbrs no celma Iidzgalotnei

4 -cits
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2.17. attéls. Apsu koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku augstuma grupas
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

Baltalksnis

Analizé koki tiek sadaltti ¢etras augstuma grupas: 1) <15,0 m; 2) 15,1-18,0 m; 3) 18,1-21,0 m; 4)

>21,0 m.

BaltalkSniem | Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku 1patsvars

augstuma grupas lidz 21 metram praktiski nemainas (2,2+2,1% - 2,5+1,2%), bet augstuma grupa virs 21
metra tas ir batiski lielaks (8,3+3,7%).

Lietkoksnes sortimentu prasitbam (1.-3. kvalitates grupa) un papirmalkas sortimentu prasibam
(6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvaram atkariba no augstuma nav bdtisku sakaribu, jo lielaka
dala starpibu starp grupam ir ticamibas intervala robezas (2.39. tabula un 2.18. attéls).

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars palielinoties
augstuma grupai samazinas no 25,0+6,3% (augstuma grupa lidz 15 metriem) lidz 10,6+4,1% (augstuma
grupa virs 21 metriem).

Stumbra bojato koku Tpatsvars augstuma grupa lidz 15 metriem ir 10,9%, bet paréjas grupas tas
ir aptuveni uz pusi mazaks, un svarstas robezas no 4,4% lidz 6,0% (2.40. tabula).
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Augstuma grupa <15,0 15,1-18,0 | 18,1-21,0 >21,0 Kopa
1 Tpatsvars 2,2 2,3 2,5 8,3 3,2
Ticamibas intervals 2,1 1,4 1,2 3,7 0,9
5 Tpatsvars 0,0 0,5 0,0 0,0 0,1
Ticamibas intervals 0,0 0,9 0,0 0,0 0,5
Koku 3 Tpatsvars 30,4 36,9 36,6 35,0 35,7
L Ticamibas intervals 6,7 4,5 3,6 6,4 2,4
kvalitates =
Ipatsvars 32,6 39,6 39,1 43,3 39,1
grupa 1-3 N ~ R -
Ticamibas intervals 6,8 4,6 3,7 6,6 2,5
6 Tpatsvars 42,4 35,0 43,9 46,1 41,5
Ticamibas intervals 7,1 4,5 3,7 6,6 2,5
7 Tpatsvars 25,0 25,3 17,1 10,6 19,5
Ticamibas intervals 6,3 4,1 2,8 4,1 2,0
Koku skaits 184 434 686 217 1521

Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 =111 Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7
—malka. Ticamibas intervals aprékinats pie 95% ticamibas.

2.39. tabula

BaltalkSna koku skaita Tpatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku augstuma grupas

2.40. tabula

Bojato baltalksnu skaita Tpatsvars atkariba no koku augstuma grupas un bojajuma vietas

Augstuma Bojajumavieta
grupa 0 1 2 3 4
<15,0 88,0 0,0 8,7 2,2 1,1
15,1-18,0 94,7 0,5 3,2 0,7 0,9
18,1-21,0 93,3 0,6 3,8 1,6 0,7
>21,0 94,0 1,8 2,8 0,9 0,5
Kopa 93,2 0,7 4,1 1,3 0,8
0-navbojajumu
1-sakne un celmilidz30 cm virs saknu kakla
2 -stumbra dala no celma lidz pirmajam zalajam zaram
3 -viss stumbrs no celma lidzgalotnei
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2.18. attéls. Baltalksnu koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no koku augstuma grupas

Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.
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2.2.1. Koku kvalitates novéertéjums audzem

Analizé izmantoti tikai tie MSI parauglaukumi, kuros ir vismaz astoni koki, kuriem ir novértéta
stumbra kvalitate. Kopa analizé izmantoti dati par 1010 MSI parauglaukumiem:
e priezu parauglaukumi—401,
e eglu parauglaukumi-212,
e bérzu parauglaukumi — 273,
e melnalkSnu parauglaukumi—43,
e apsu parauglaukumi — 35,
e baltalksnu parauglaukumi— 46.

Analizé pienem, ka katrs parauglaukums raksturo vienu audzi. Vértéjot koku sadalijumu pa
kvalitates grupam, ir izmantoti dati tikai par valdosas koku sugas kokiem (paréjo koku sugu kvalitate tiek
ignoréta). Analizé par koka kvalitati ir izmantota pirma 6 metrus gara nogriezna kvalitate, par kura
kvalitati tika pienemta no abiem novértétajiem 3 metrus garajiem nogriezniem zemak novértéta
kvalitate. Koku kvalitates raksturosanai audzés izmanto no parauglaukumu datiem ieglto aritmétiski
videjo koku skaita Tpatsvaru katra kvalitates grupa un 1patsvara reprezentacijas kltdu.

| Skiras zagbalku prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars vislielakais ir priezu
(13,4+1,7%) un melnalkSnu (13,045,1%) audzés, bet vismazakais apsu (4,1%+3,4%) un baltalksnu
(4,3+3,0%) audzeés. Lietkoksnes sortimentu prasibam (skuju kokiem 1.-5. kvalitates grupa; lapu kokiem
1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars skuju koku audzés ir bdtiski lielaks neka lapu koku
audzés. Vislielakais So sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars ir priezu audzés (90,8+1,4%), bet
vismazakais atkal apsu (46,4+8,4%) un baltalk$nu (43,8+7,3%) audzés. Skuju koku audzés aptuveni */3 no
kokiem atbilst 3. kvalitates prasibam. Lapu koku audzés 3. kvalitates prasibam atbilst aptuveni 40-50%
koki, jo Sajas audzés ir liels papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku
Tpatsvars (aptuveni 20-40%), bet apsSu audzés malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilst
aptuveni /5 no kokiem (2.41. tabula).

2.41. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita Tpatsvars atkariba no valdosas koku sugas un kvalitates grupas

Kvalitatesgrupa| 1 2 3 1-3 4 5 15 6 7

Aritmétiski vidéjais 13,4 04 680 819 6,8 2,1 90,8 6,8 2,4

Minimums 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Priede Maksimums 100,0 25,0 100,0 100,0 100,0 50,0 100,0 100,0 100,0
Parauglaukumu skaits 401 401 401 401 401 401 401 401 401

Tpatsvara reprezentacijas klida 1,7 0,3 2,3 1,9 1,3 0,7 1,4 1,3 0,8

Aritmétiski vidéjais 8,8 1,5 65,1 75,5 6,4 0,7 82,6 9,0 8,4

Minimums 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Egle Maksimums 77,4 37,5 100,0 100,0 76,3 25,0 100,0 100,0 100,0
Parauglaukumu skaits 212 212 212 212 212 212 212 212 212

Tpatsvara reprezentacijas klida 1,9 0,8 3,3 3,0 1,7 0,6 2,6 2,0 1,9

Aritmétiski vidéjais 8,0 0,2 48,3 56,5 39,9 3,6

Minimums 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bérzs Maksimums 88,9 12,5 100,0 100,0 100,0 66,7

. Parauglaukumu skaits 273 273 273 273 273 273

Valdosa koku - L -
suga Ipatsvara reprezentacijas klada 1,6 0,3 3,0 3,0 3,0 1,1
_ Aritmétiski vidéjais 13,0 0,0 46,7 59,7 32,9 7,4
parauglaukuma o

Minimums 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Melnalksnis | Maksimums 56,0 0,0 82,4 100,0 89,5 50,0
Parauglaukumu skaits 43 43 43 43 43 43

Tpatsvara reprezentacijas klida 5,1 0,0 7,6 7,5 7,2 4,0

Aritmétiski vidéjais 4,1 0,0 42,2 46,4 18,4 35,3

Minimums 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apse Maksimums 389 0,0 100,0 100,0 84,6 100,0
Parauglaukumu skaits 35 35 35 35 35 35
Tpatsvara reprezentacijas klida 3,4 0,0 8,3 8,4 6,5 8,1

Aritmétiski vidéjais 4,3 0,1 39,4 43,8 41,5 14,7

Minimums 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Baltalksnis |[Maksimums 33,3 4,0 81,8 100,0 93,3 76,0
Parauglaukumu skaits 46 46 46 46 46 46
Tpatsvara reprezentacijas klida 3,0 0,4 7,2 7,3 7,3 5,2
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2.2.2.1. Koku sadaltjums pa kvalitates grupam atkariba no audzes valdoSas koku sugas
vecuma

Analizé izmantoti dati par 996 MSI parauglaukumiem:
e priezu parauglaukumi— 395,

e eglu parauglaukumi - 209,

e bérzu parauglaukumi— 271,

e melnalk$nu parauglaukumi —43,

e apsu parauglaukumi— 34,

e baltalksnu parauglaukumi — 44,

Priezu audzes

Analizé priezu audzes atkariba no valdosas koku sugas vecuma sadalitas 5 vecuma grupas: 1) <40
gadi; 2) 41-60 gadi; 3) 61-80 gadi; 4) 81-100 gadi; 5) >100 gadi.

| Skiras zagbalku sortimentu prasitbam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars priezu
audzés vecakajam audzém ir lielaks neka jaunakam audzém, pie tam audzés lidz 40 gadiem $ada veida
prasibam nav konstatéts neviens koks. | skiras zagbalku sortimentu prasitbam atbilstoSo koku Tpatsvars
audzé palielinoties vecumam mainas no 0% (vecuma grupa <40 gadiem) lidz 27,0+£4,6% (vecuma grupa
>100 gadiem), pie tam starp visam gradacijas klasém ir batiskas atskiribas, jo starpibas ir lielakas par
vienu Tpatsvara reprezentacijas kjidu (2.42. tabula un 2.19. attéls).

Augstvértigu zagbalku sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
audzé arl ir lielaks vecakajam audzém, tas palielinds no 66,4111,8% (vecuma grupa <40 gadiem) lidz
86,913,5% (vecuma grupa 81-100 gadiem). Tomér par bltiski mazaku So sortimentu prasibam atbilstoso
koku Tpatsvaru audzé var uzskatit tikai jaunakajas audzés (<40 gadiem), bet paréjas vecuma grupas Sis
Tpatsvars ir Tpatsvara reprezentacijas klidas robezas (iznemot starp vecuma grupam 41-60 gadi un 81-
100 gadi).

Savukart lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-5. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
audzeé visas vecuma grupas svarstas ap 90% un starp vecuma grupam tas ir vienas reprezentacijas kltidas
robezas.

Papirmalkas (6. kvalitates grupa) un malkas (7. kvalitates grupa) sortimentu prasibam atbilstoSo
koku Tpatsvaram audzé art nav konstatétas bitiskas izmainas atkariba no audzes vecuma. Papirmalkas
sortimentu prasibam atbilsto3ais koku Tpatsvars audzé atkariba no audzes vecuma grupas ir robezas no
4,0+2,0% lidz 8,0£3,3%, bet malkas sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars audzé svarstas
robezas no 2,1+1,8% lidz 3,3+1,8%.

2.42. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita patsvars atkariba no valdosas koku sugas vecuma grupas un
kvalitates grupas priezu audzés

. Kvalitates grupa PL
A grupa Raditajs .
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7 skaits
<10 ,_Aritmétiski vidéjais 0,0 0,0 66,4 66,4 22,1 2,4 91,0 6,7 2,4 16
Ipatsvara reprezentdcijas klida 0,0 0,0 11,8 11,8 10,4 3,9 7,2 6,2 3,8
41-60 /_Aritmétiski vidéjais 2,5 0,3 74,4 77,2 10,1 2,5 89,9 8,0 2,1 66
Ipatsvara reprezentacijas klada 1,9 0,7 5,4 5,2 3,7 1,9 3,7 3,3 1,8
61-80 /_\ritmétiski vidéjais 7,7 0,1 76,0 83,8 5,9 2,0 91,7 6,2 2,1 123
Ipatsvara reprezentdcijas kldda 2,4 0,3 3,9 3,3 2,1 1,3 2,5 2,2 1,3
81-100 ,_Aritmétiski vidéjais 17,8 0,3 68,7 86,9 4,9 2,0 93,8 4,0 2,2 95
Ipatsvara reprezentacijas klada 3,9 0,5 4,8 3,5 2,2 1,5 2,5 2,0 1,5
5100 /_—\ritmétiski vidéjais 27,0 0,9 54,6 82,5 4,3 1,9 88,7 8,0 3,3 95
Ipatsvara reprezentdcijas kldda 4,6 1,0 5,1 3,9 2,1 1,4 3,2 2,8 1,8
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 — 11 Skiras zagbalkis; 3 —IIl Skiras zagbalkis; 4 —IV Skiras zagbalkis; 5 —V skiras zagbalkis; 6 —
papirmalka; 7 —malka.
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2.19. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas vecuma grupas prieZu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 3 — 1l Skiras zagbalkis; 1-3 — I-1ll Skiras zagbalki; 1-5 — |-V Skiras zagbalki; 6 —
papirmalka; 7 — malka.

Eglu audzes
Analizé eglu audzes atkariba no valdosas koku sugas vecuma sadalitas 4 vecuma grupas: 1) <40

gadi; 2) 41-60 gadi; 3) 61-80 gadi; 4) >80 gadi.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvars eglu audzés
vecakajam audzém ir lielaks neka jaunakam audzém, un tas palielinoties vecumam mainas no 1,0+1,4%
(vecuma grupa <40 gadiem) lidz 16,8+5,7% (vecuma grupa >80 gadiem). Lai gan vecuma grupas no 41
gada Iidz 80 gadiem So sortimentu prasitbam atbilstoSo koku Tpatsvars audzé ir gandriz uz pusi mazaks
neka vecuma grupa virs 80 gadiem, Sis atSkirtbas nav uzskatamas par batiskam, jo tas ieklaujas vienas
reprezentacijas klldas robezas (2.43. tabula un 2.20. attéls).

Augstvertigu zagbalku (1.-3. kvalitates grupa) un lietkoksnes (1.-5. kvalitates grupa) sortimentu
prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars audzeé visas vecuma grupas ir vienas reprezentacijas klidas robeZas,
tade| var pienemt, ka So sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars audzé nav atkarigs no audzes
vecuma. Lai gan lietkoksnes sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvaram audzé ir tendence, ka
vecakajas audzeés tas ir mazaks neka jaunakajas audzés.

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars audzé
vecakajam audzém ir lielaks neka jaunakajam audzém, un tas palielinas no 3,6+2,7% (vecuma grupa <40
gadiem) lidz 13,0+5,1% (vecuma grupa >80 gadiem). Tomér bdatiskas atSkiribas ir konstatétas tikai
vecuma grupai Iidz 40 gadiem ar paréjam vecuma grupam, bet vecuma grupas virs 40 gadiem So
sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars audzé ir vienas Tpatsvara reprezentacijas klidas robezas.
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Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars audzé nav atkarigs no
audzes vecuma, jo starp visam gradacijas klasém tas ir vienas 1patsvara reprezentacijas klidas robezas
un svarstas no 6,8+3,8% lidz 9,7+3,4%.

2.43. tabula

Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars atkariba no valdosas koku sugas vecuma grupas un
kvalitates grupas eglu audzés

R Kvalitates grupa .
A grupa Raditajs PLskaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
o |Aritmetiskividejais 1,0 3,7 75,4 80,0 7,9 0,3 88,2 3,6 8,1 49
B Ipatsvara reprezentdcijas kjida 1,4 2,7 6,2 57 3,9 0,7 4,6 2,7 3,9
41-60 Aritmétiski vidéjais 9,0 0,8 65,4 75,2 5,9 0,9 82,0 8,4 9,7 74
Ipatsvara reprezentdcijas klida 3,3 1,1 5,5 5,0 2,7 1,1 4,5 3,2 3,4
61-80 Aritmétiski vidéjais 9,9 0,8 59,7 70,4 8,9 0,5 79,8 12,8 7,4 43
Ipatsvara reprezentdcijas kjida 4,6 1,4 7,5 7,0 4,3 1,1 6,1 5,1 4,0
»80 Aritmétiski vidéjais 16,8 1,1 57,6 75,5 3,6 1,1 80,2 13,0 6,8 43
Ipatsvara reprezentdcijas klida 57 1,6 7,5 6,6 2,8 1,6 6,1 5,1 3,8
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 — 11 Skiras zagbalkis; 3 —IIl Skiras zagbalkis; 4 —IV Skiras zagbalkis; 5 —V skiras zagbalkis; 6 —
papirmalka; 7 —malka.
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2.20. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas vecuma grupas eglu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 3 — 1l Skiras zagbalkis; 1-3 — I-1ll Skiras zagbalki; 1-5 — |-V Skiras zagbalki; 6 —
papirmalka; 7 — malka.
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Bérzu audzes

Analizé bérzu audzes atkariba no valdosas koku sugas vecuma sadalitas 4 vecuma grupas: 1) <40
gadi; 2) 41-60 gadi; 3) 61-70 gadi; 4) >70 gadi.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars bérzu
audzés vecakajam audzém ir lielaks neka jaunakam audzém, un tas palielinoties vecumam mainas no
6,1+3,8% (vecuma grupa <40 gadiem) lidz 9,0+5,5% (vecuma grupa >70 gadiem). Atskiribas starp
vecuma grupam ir vienas Ipatsvara reprezentacijas kludas robezas, tadél nav uzskatamas par batiskam
(2.44. tabula un 2.21. attéls).

Lietkoksnes (1.-3. kvalitates grupa), papirmalkas (6. kvalitates grupa) un malkas (7. kvalitates
grupa) sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars audzé nav atkarigs no audzes vecuma, jo visas
vecuma grupas visiem Siem sortimentiem koku Tpatsvars ir vienas Ipatsvara reprezentacijas klidas
robeias.

2.44. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars atkariba no valdosas koku sugas vecuma grupas un
kvalitates grupas bérzu audzeés

R Kvalitates grupa )
A grupa Raditajs PL skaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
<10 Aritmétiski vidéjais 6,1 0,1 49,9 56,0 40,0 4,0 40
- Ipatsvara reprezentdcijas klida 3,8 0,5 7,9 7,8 7,7 3,1
41-60 f\rltmetlskl V|deja|s_ ; : 8,3 0,1 50,5 59,0 37,7 3,3 129
Ipatsvara reprezentdcijas klada 2,4 0,3 4,4 4,3 4,3 1,6
61-70 Aritmétiski vidéjais 8,4 0,2 45,8 54,5 41,6 3,9 75
Ipatsvara reprezentdcijas klida 3,2 0,6 5,8 5,7 5,7 2,2
570 Aritmétiski vidéjais 9,0 0,5 42,8 52,3 44,5 3,2 27
Ipatsvara reprezentdcijas kjida 5,5 1,3 9,5 9,6 9,6 3,4
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.
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2.21. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas vecuma grupas bérzu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

MelnalkSnu audzes
Analizé melnalksnu audzes atkariba no valdosas koku sugas vecuma sadalitas 4 vecuma grupas:
1) <40 gadi; 2) 41-60 gadi; 3) 61-70 gadi; 4) >70 gadi.
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| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars melnalksnu
audzés vecakajam audzém ir lielaks neka jaunakam audzém, un tas palielinoties vecumam mainas no
4,0+5,4% (vecuma grupa <40 gadiem) lidz 20,1+15,1% (vecuma grupa 61-70 gadiem). Atskiribas starp
vecuma grupam ir vienas Ipatsvara reprezentacijas klidas robezas, tadél nav uzskatamas par batiskam
(2.45. tabula un 2.22. attéls).

Lietkoksnes (1.-3. kvalitates grupa), papirmalkas (6. kvalitates grupa) un malkas (7. kvalitates
grupa) sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars audzé nav atkarigs no audzes vecuma, jo visas
vecuma grupas visiem Siem sortimentiem koku Tpatsvars ir vienas Ipatsvara reprezentacijas k|ldas
robezas.

2.45. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars atkariba no valdosas koku sugas vecuma grupas un
kvalitates grupas melnalksnu audzés

R Kvalitates grupa .
A grupa Raditajs PL skaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
<10 ,_Aritmétiski vidéjais 4,0 0,0 51,7 55,7 35,3 9,0 13
Ipatsvara reprezentdcijas klida 5,4 0,0 13,9 13,8 13,3 7,9
4160 /_-\ritmétiski vidéjais 16,8 0,0 40,4 57,2 35,3 7,5 17
Ipatsvara reprezentdcijas klada 9,1 0,0 11,9 12,0 11,6 6,4
61-70 ;_Aritmétiski vidéjais 20,1 0,0 54,6 74,7 22,8 2,4 7
Ipatsvara reprezentdcijas kldda 15,1 0,0 18,8 16,4 15,9 5,8
570 /_Aritmétiski vidéjais 13,7 0,0 44,2 57,9 32,9 9,2 6
Ipatsvara reprezentdcijas klada 14,0 0,0 20,3 20,2 19,2 11,8
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.
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2.22. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas vecuma grupas melnalksnu audzes
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-Ill Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

ApSu audzes

Analizé apsu audzes atkariba no valdosas koku sugas vecuma sadalitas 4 vecuma grupas: 1) <30
gadi; 2) 31-40 gadi; 3) 41-60 gadi; 4) >60 gadi.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstosi koki apSu audzés vecuma
grupa lidz 30 gadiem nav konstatéti. Paréjas vecuma grupas atbilstoSo koku skaita Tpatsvars ir robezas
no 2,4+6,8% lidz 7,8+7,7% un savstarpéji neatskiras btiski (2.46. tabula un 2.23. attéls).
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Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvaram audzé starp
vecuma grupam arl nav konstatétas btiskas atskiribas, tomér audzés virs 60 gadiem (28,1+13,6%) tas ir
aptuveni uz pusi mazaks neka audzés lidz 60 gadiem (=55%).

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars audzé nav
atkarigs no audzes vecuma, jo visas vecuma grupas tas svarstas 20% robezas un starp vecuma grupam
nav batisku atskirtbu.

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvars audzé vecuma grupa
virs 60 gadiem ir aptuveni uz pusi lielaks neka jaunakajas vecuma grupas (53,0+15,0% un =25%). Bet
bltiskas starpibas ir konstatétas tikai starp vecuma grupu virs 60 gadiem un vecuma grupu lidz 40
gadiem.

2.46. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars atkariba no valdosas koku sugas vecuma grupas un
kvalitates grupas apsu audzés

N Kvalitates grupa .
A grupa Raditajs PL skaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
<0 ,_Aritmétiski vidéjais 0,0 0,0 60,8 60,8 20,2 19,0 6
Ipatsvara reprezentacijas kldda 0,0 0,0 19,9 19,9 16,4 16,0
3140 /_Aritmétiski vidéjais 2,4 0,0 54,3 56,6 18,2 25,2 5
Ipatsvara reprezentacijas klada 6,8 0,0 22,3 22,2 17,3 19,4
4160 ,_Aritmétiski vidéjais 7,8 0,0 45,0 52,8 18,1 29,0 12
Ipatsvara reprezentdcijas kldda 7,7 0,0 14,4 14,4 11,1 13,1
60 eritmétiski vidéjais 3,5 0,0 24,6 28,1 18,9 53,0 1
Ipatsvara reprezentdcijas klada 5,6 0,0 13,0 13,6 11,8 15,0
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.

Kvalitate 1 Kvalitate 1-3
20 A 90 -
X X 80 -
@15 - @ 70 1
I » 50 4
% 10 1 ® 40 -
lg' |g' 30 4
2 57 2 20 A
S S 10 -
0 0 -
31-40 41-60 >6 31-40 41-60 >6
A, gadi A, gadi
Kvalitate 6 Kvalitate 7
40 - 80 -
X R 70 -
@ 30 - & 60 -
2 g 50 1
% 20 A = 40 A
2 2 30 -
% 10 % 20 -
S S 10 -
0 - 0 4
31-40 41-60 >6 31-40 41-60 >6
A, gadi A, gadi

2.23. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas vecuma grupas apsu audzes
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

BaltalkSnu audzes

Analizé baltalksnu audzes atkariba no valdosas koku sugas vecuma sadalitas 3 vecuma grupas: 1)
<30 gadi; 2) 31-40 gadi; 3) >40 gadi.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars baltalksnu
audzés vecakajas audzeés ir mazaks neka jaunakajas audzés, bet atskiribas starp vecuma grupam nav
batiskas, jo ieklaujas vienas Tpatsvara reprezentacijas klidas robezas (2.47. tabula un 2.24. attéls).
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Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku 1patsvars audzé
palielinoties vecumam samazinas no 60,7+15,4% (vecuma grupa <30 gadiem) lidz 26,3+£12,7% (vecuma
grupa >40 gadiem). Lietkoksnes sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvaram audzé starp vecuma
grupam lidz 30 gadiem un virs 40 gadiem ir konstatéta ari batiska atSkiriba, jo starpiba ir lielaka par
Ipatsvara reprezentacijas kladu.

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars audzés virs 40
gadiem ir aptuveni uz pusi lielaks neka jaunakajas vecuma grupas (64,4+13.8% un =30%), pie tam Si
starpiba ir lielaka par vienu Tpatsvara reprezentacijas kladu.

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars audzé principa nav
atkarigs no audzes vecuma, jo starp visam vecuma grupam nav konstatétas butiskas starpibas.

2.47. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars atkariba no valdosas koku sugas vecuma grupas un
kvalitates grupas baltalkSnu audzés

R Kvalitates grupa .
A grupa Raditajs PL skaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
<0 ,_Aritmétiski vidéjais 7,9 0,0 52,8 60,7 27,7 11,6 10
Ipatsvara reprezentacijas kldda 8,5 0,0 15,8 15,4 14,1 10,1
3140 /_Aritmétiski vidéjais 4,2 0,2 42,5 46,8 33,3 19,8 2
Ipatsvara reprezentdcijas klada 4,3 0,9 10,5 10,6 10,0 8,5
540 ,_Aritmétiski vidéjais 0,8 0,0 25,5 26,3 64,4 9,3 12
Ipatsvara reprezentdcijas kldda 2,6 0,0 12,6 12,7 13,8 8,4
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.

Kvalitate 1 Kvalitate 1-3
20 - 80 -
X X 70 -
@15 4 & 60
2 220
= 10 4 = 40 A
2 2 30 -
% 5 4 % 20 -
] T S 10
0 - T T 0 A T T
<30 31-40 >40 <30 31-40 >40
A, gadi A, gadi
Kvalitate 6 Kvalitate 7
90 - 30 +
X 80 - X
@ 70 1 n
& 60 5 20 -
®© 40 - ©
2 30 - 210 -
2 20 A 2
2 10 - 2
0 - T T 0 - T T
<30 31-40 >40 <30 31-40 >40
A, gadi A, gadi

2.24. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas vecuma grupas baltalksnu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-Ill Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.
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2.2.2.2. Koku sadaltjums pa kvalitates grupam atkariba no audzes valdoSas koku sugas
caurmera

Analizé izmantoti dati par 1010 MSI parauglaukumiem:
e priezu parauglaukumi—401,

e eglu parauglaukumi—212,

e bérzu parauglaukumi— 273,

e melnalk$nu parauglaukumi—43,

e apsu parauglaukumi— 35,

e baltalkSnu parauglaukumi — 46.

Priezu audzes

Analizé priezu audzes atkariba no valdosas koku sugas caurméra sadalitas 4 caurméra grupas: 1)
10,1-18,0 cm; 2) 18,1-26,0 cm; 3) 26,1-34,0 cm; 4) >34,0 cm.

| Skiras zagbalku sortimentu prasitbam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars priezu
audzés palielinoties caurméra grupai palielinas no 3,942,5% lidz 19,415,7%, pie tam caurmeéra grupas
virs 26 cm tas ir batiski lielaks neka mazakajas caurméra grupas (2.48. tabula un 2.25. attéls).

Augstvértigu zagbalku sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars
priezu audzés palielinoties caurméra grupai Iidz 34 cm palielinas no 70,4+5,9% Iidz 87,9+2,5%, bet
caurmeéra grupa virs 34 cm tas ir 72,8+6,4%, kas ir batiski zemaks neka caurméra grupas 18,1-34,0 cm.

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-5. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars priezu audzés
palielinoties caurméra grupai lidz 34 cm palielinas no 83,314,9% lidz 94,7+1,7%, bet caurméra grupa virs
34 cm tas ir 82,945,4%, kas ir batiski zemaks neka caurméra grupas 18,1-34,0 cm.

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars priezu audzés
palielinoties caurméra grupai lidz 34 cm samazinas no 13,4+4,4% lidz 3,5+1,4%, bet caurméra grupa virs
34 cm tas ir 11,614,6%, kas ir batiski augstaks neka caurméra grupa 26,1-34,0 cm, bet neatskiras batiski
no paréjam caurmeéra grupam.

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvars audzé starp caurméra
grupam neatskiras batiski un tas svarstas robezas no 1,6+1,1% lidz 5,5+3,3%.

2.48. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita Tpatsvars atkariba no valdosas koku sugas caurméra grupas un
kvalitates grupas priezu audzés

R Kvalitates grupa PL
D grupa Raditajs .
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7 skaits
10.1-18.0 Aritmétiski vidéjais 3,9 0,4 66,1 70,4 10,9 2,0 83,3 13,4 3,3 59
! ! Ipatsvara reprezentacijas kjida 2,5 0,8 6,2 5,9 4,1 1,8 4,9 4,4 2,3
18,1-26,0 §r|tmet|sk| V|deja|s_ ] 8,9 0,1 73,7 82,8 7,7 1,7 92,2 6,2 1,6 129
Ipatsvara reprezentdcijas kldda 2,5 0,3 3,9 3,3 2,3 1,1 2,4 2,1 1,1
26,1-34,0 f‘ntmenskl V|deja|s_ ; : 18,6 0,6 68,7 87,9 4,8 2,0 94,7 3,5 1,8 165
Ipatsvara reprezentdcijas klada 3,0 0,6 3,6 2,5 1,7 1,1 1,7 1,4 1,0
5340 Aritmétiski vidéjais 19,4 0,6 52,9 72,8 6,4 3,6 82,9 11,6 5,5 48
! Ipatsvara reprezentdcijas klida 57 1,1 7,2 6,4 3,5 2,7 5,4 4,6 3,3
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 —I11 Skiras zagbalkis; 4 — IV $kiras zagbalkis; 5 —V Skiras zagbalkis; 6 —
papirmalka; 7 —malka.
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Kvalitate 1 Kvalitate 3
30 - 80 -
(J J
X * 70 -
£ 59 2
g 8 60 -
wn wn
® ®
2 10 4 250 A
2 2
° o 40 1
~ ﬁ ~
0 A T T T 30 A T T T
10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0 10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0
D,cm D,cm
Kvalitate 1-3 Kvalitate 1-5
100 - 100 -~
X X
@ 90 o @ 90 -
& &
3 %0 3
= 2 80 4
2 70 1 =2
=] =]
70
5 0 3
P~ p~4
50 A T T T 60 - T T T
10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0 10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0
D, cm D, cm
Kvalitate 6 Kvalitate 7
20 - 10 A
X X g |
@ 15 @
£ £
[ [
3 3 °
5 107 &
2 2 41
=] 5 =]
E K 7 B
o o
~ ~
0 A T T T 0 A T T T
10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0 10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0
D,cm D,cm

2.25. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas caurméra grupas priezu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | kiras zagbalkis; 3 — 1l Skiras zagbalkis; 1-3 — I-1ll Skiras zagbalki; 1-5 — |-V Skiras zagbalki; 6 —
papirmalka; 7 — malka.

Eglu audzes
Analizé eglu audzes atkariba no valdosas koku sugas caurméra sadalitas 4 caurméra grupas: 1)

10,1-18,0 cm; 2) 18,1-26,0 cm; 3) 26,1-34,0 cm; 4) >34,0 cm.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvars eglu audzés
palielinoties caurmeéra grupai palielinas no 4,6+3,0% Idz 11,9,416,8%, bet starp visam caurméra grupam
atskirtbas ir mazakas par patsvara reprezentacijas kjidu (2.49. tabula un 2.26. attéls).

Augstvertigu zagbalku sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars eglu
audzés palielinoties caurmeéra grupai lidz 34 cm samazinas no 85,5+5,1% lidz 67,9+6,5%, bet caurmeéra
grupa virs 34 cm tas atkal ir nedaudz lielaks (73,0£9,3%). So sortimentu prasibam atbilsto$o koku
Tpatsvaram audzé atskiriba lielaka par Tpatsvara reprezentacijas klGdu ir tikai starp gradacijas klasém
10,1-18,0 cm un 26,1-34,0 cm.

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-5. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars eglu audzés
palielinoties caurméra grupai samazinas no 93,0+3,7% lidz 77,245,9%. Caurméra grupa 10,1-18,0 cm ir
batiski lielaks So sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars audzé neka paréjas caurmeéra grupas,
kuras Sis radrtajs savstarpéji batiski neatskiras.

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars eglu audzés
palielinoties caurméra grupai palielinas no 2,74+2,4% Iidz 14,4+7,3%. Caurméra grupa 10,1-18,0 cm ir
batiski mazaks So sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars audzé neka paréjas caurmeéra grupas,
kuras Sis raditajs savstarpéji batiski neatskiras.
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Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSais koku Tpatsvars audzé starp
caurmeéra grupam batiski nemainas un tas svarstas robezas no 4,3+2,9% lidz 10,7+4,3%.

2.49. tabula

Valdosas koku sugas koku skaita Tpatsvars atkariba no valdosas koku sugas caurmeéra grupas un
kvalitates grupas eglu audzés

N Kvalitates grupa .
D grupa Raditajs PL skaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
10,1-18,0 f\ritmétiski vidéjais 4,6 2,0 78,9 85,5 7,5 0,1 93,0 2,7 4,3 47
Ipatsvara reprezentacijas klada 3,0 2,0 6,0 5,1 3,8 0,4 3,7 2,4 2,9
18,1-26,0 »_Aritmétiski vid€jais 8,7 1,7 64,7 75,2 5,3 0,7 81,2 9,3 9,5 91
Ipatsvara reprezentdcijas kldda 3,0 1,4 5,0 4,5 2,3 0,9 4,1 3,0 3,1
26,1340 6ritmétiski vidéjais 11,4 0,9 55,6 67,9 8,3 1,0 77,2 12,0 10,7 51
Ipatsvara reprezentdacijas klada 4,4 1,3 7,0 6,5 3,9 1,4 5,9 4,6 4,3
5340 Aritmétiski vidgjais 11,9 1,3 59,8 73,0 4,7 1,1 78,7 14,4 6,9 23
! Ipatsvara reprezentdcijas klida 6,8 2,3 10,2 9,3 4,4 2,2 8,5 7,3 5,3
Kvalitates grupas: 1 —1I38kiras zagbalkis; 2 — 11 Skiras zagbalkis; 3 —1ll Skiras zagbalkis; 4 —1V Skiras zagbalkis; 5 —V skiras zagbalkis; 6 —
papirmalka; 7—-malka.

Kvalitate 1 Kvalitate 3
20 + 90 -
Q\o a\o 80 -
215 1 2
5 5 70 -
3 3
] 10 A ' 60 -
I9 I9 50 -
=] 5 - =]
-2 -2
2 j 2]
~ ~
0 T T T 30 - T T T
10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0 10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0  >34,0
D,cm D,cm
Kvalitate 1-3 Kvalitate 1-5
100 - 100 -
X X
a 90 & 90 -
© i ©
g o 3
® 5 801
2 70 1 f=
= =
70 A
£ 60 1 £
¥ ¥
50 I T T T 60 I T T T
10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0 10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0
D, cm D, cm
Kvalitate 6 Kvalitate 7
25 + 20 -
X X
5207 @ 15 -
£ £
S 15 - 2
2 10 - =
=] =] 5 -
-2 5 - -2
o G
2] il
0 T T T 0 T T T
10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0 10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0  >34,0
D,cm D,cm

2.26. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas caurméra grupas eglu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 3 — 1l Skiras zagbalkis; 1-3 — I-1ll Skiras zagbalki; 1-5 — |-V Skiras zagbalki; 6 —

papirmalka; 7 — malka.
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Bérzu audzes

Analizé bérzu audzes atkariba no valdosas koku sugas caurméra sadalitas 4 caurméra grupas: 1)
10,1-18,0 cm; 2) 18,1-26,0 cm; 3) 26,1-34,0 cm; 4) >34,0 cm. Caurméra grupa virs 34,0 centimetriem ir
tikai 3 parauglaukumi, tadel $is grupas raditajus analizé nenem véra.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars bérzu
audzés caurmera grupa 10,1-18,0 cm ir 3,4+2,0% un tas ir batiski mazaks neka caurméra grupas 18,1-
34,0 cm, kuras tas ir 9,4+2,5% un 9,9+4,2% (2.50. tabula un 2.27. attéls).

Arl lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars audzé
vismazakais ir caurméra grupa 10,1-18,0 cm (50,7%5,6%), bet tas neatskiras bdtiski no paréjam caurméra
grupam (58,6+4,2% un 59,4+6,9%).

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSais koku Tpatsvars audzé
palielinoties caurméra grupai samazinas no 47,015,6% lidz 34,516,7%.

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSais koku Tpatsvars audzé palielinoties
caurmeéra grupai palielinas no 2,4+1,7% lidz 6,1+3,4%, bet atskiribas starp caurméra grupam ir mazakas
par Tpatsvara reprezentacijas kladu.

2.50. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita Tpatsvars atkariba no valdo$as koku sugas caurmeéra grupas un
kvalitates grupas bérzu audzeés

R Kvalitates grupa i
D grupa Raditajs PL skaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
10,1-18,0 ?ntmetlskl V|deja|s_ ; : 3,4 0,1 47,1 50,7 47,0 2,4 80
Ipatsvara reprezentdcijas kldda 2,0 0,4 5,6 5,6 5,6 1,7
18,1-26,0 f‘ntmetlskl V|deja|s_ ; : 9,4 0,1 49,1 58,6 37,9 3,5 140
Ipatsvara reprezentdcijas klada 2,5 0,3 4,2 4,2 4,1 1,5
26,1-34,0 erltmetlskl V|deJa|s_ ; ] 9,9 0,5 49,0 59,4 34,5 6,1 50
Ipatsvara reprezentdcijas klada 4,2 1,0 7,1 6,9 6,7 3,4
5340 Aritmétiski vidéjais 36,8 0,0 29,1 65,9 34,1 0,0 3
! Ipatsvara reprezentacijas kjida 27,8 0,0 26,2 27,4 27,4 0,0
Kvalitates grupas: 1 —1I3kiras zagbalkis; 2 — 1l Skiras zagbalkis; 3 — 11l Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.
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2.27. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas caurméra grupas bérzu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-lIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.
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Melnalk$nu audzes
Analizé melnalksnu audzes atkariba no valdosas koku sugas caurméra sadalitas 3 caurméra

grupas: 1) 10,1-18,0 cm; 2) 18,1-26,0 cm; 3) 26,1-34,0 cm.

Melnalk$nu audzés neviena veida sortimenta prasibam atbilstoSo koku Tpatsvaram audzé nav
konstatéta batiska atkartba no caurméra grupas, jo visas kvalitates grupas starpibas starp caurméra
grupam ir mazakas par Tpatsvara reprezentacijas klidu (2.51. tabula un 2.28. attéls).

2.51. tabula

Valdosas koku sugas koku skaita Tpatsvars atkariba no valdosas koku sugas caurmeéra grupas un
kvalitates grupas melnalksnu audzés

N Kvalitates grupa .
D grupa Raditajs PLskaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
10,1-18,0 f‘ntmetlskl V|deja|s_ : : 5,3 0,0 51,5 56,8 38,1 5,1 10
Ipatsvara reprezentacijas klada 7,1 0,0 15,8 15,7 15,4 7,0
18,1-26,0 éntmetlskl wde]als_ ; : 17,0 0,0 44,8 61,8 30,3 7,9 »3
Ipatsvara reprezentdcijas klada 7,8 0,0 10,4 10,1 9,6 56
26,1-34,0 ?‘ntmetlsklwdejals_ ; : 11,6 0,0 46,0 57,6 34,0 8,4 10
Ipatsvara reprezentdcijas klada 10,1 0,0 15,8 15,6 15,0 8,8
Kvalitates grupas: 1 —1I38kiras zagbalkis; 2 — 1l Skiras zagbalkis; 3 —1ll Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.
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2.28. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas caurméra grupas melnalksnu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-1ll $kiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

ApSu audzes
Analizé apsu audzes atkariba no valdos$as koku sugas caurméra sadalitas 4 caurméra grupas: 1)

10,1-18,0 cm; 2) 18,1-26,0 cm; 3) 26,1-34,0 cm; 4) >34,0 cm.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilsto$o koku Tpatsvars apsu audzés
visas caurmeéra grupas ir Tpatsvara reprezentacijas klidas robeZas, un tas mainas no 1,413,9% lidz
8,3+8,7% (2.52. tabula un 2.29. attéls).

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoso koku ipatsvars audzé
palielinoties caurméra grupai samazinas no 66,6+19,3% dz 17,2+12,6%. Resnakaja caurmeéra grupa So
sortimentu prasitbam atbilstoSo koku Tpatsvars audzé ir batiski zemaks neka paréjas caurmeéra grupas,
kuras savstarpéji batiski neatskiras.
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Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars audzé nav
atkarigs no audzes caurméra grupas, jo atSkirtbas starp caurméra grupam nav lielakas par Tpatsvara
reprezentacijas kladu.

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoso koku Tpatsvars audzé palielinoties
caurméra grupai palielinas no 9,5+12,0% lidz 59,3+16,4%. So sortimentu prasibam atbilsto$o koku
Ipatsvars audzé mazak neka par ipatsvara reprezentacijas kladu atskiras tikai starp blakus esoSajam
caurmeéra grupam.

2.52. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars atkariba no valdosas koku sugas caurméra grupas un
kvalitates grupas apsu audzés

N Kvalitates grupa .
D grupa Raditajs PLskaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
10.1-18.0 Aritmétiski vidéjais 2,4 0,0 64,2 66,6 23,9 9,5 6
"7 77" |Ipatsvara reprezentdcijas kjida 6,3 0,0 19,6 19,3 17,4 12,0
18,1-26,0 erltmetlskl V|deJa|s_ ; ] 3,4 0,0 57,4 60,9 16,9 22,2 10
Ipatsvara reprezentdcijas klada 5,8 0,0 15,6 15,4 11,9 13,1
26,1-34,0 »_Antmetlskl V|deja|s_ ; : 8,3 0,0 37,7 46,0 11,9 42,1 10
Ipatsvara reprezentdcijas kldda 8,7 0,0 15,3 15,8 10,2 15,6
5340 Aritmétiski vidéjais 1,4 0,0 15,8 17,2 23,5 59,3 9
! Ipatsvara reprezentacijas kjida 3,9 0,0 12,2 12,6 14,1 16,4
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 —I11 Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.

Kvalitate 1 Kvalitate 1-3
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k-3 2 40 +
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3 3§ 201
¥ ¥ 10 o
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10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0 10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0
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Kvalitate 6 Kvalitate 7
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4407 o 60 -
e e
5 30 - 5 50 o
g 20 g o
2 230 -~
=] =] 4
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~ v 10 o
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10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0 10,1-18,0 18,1-26,0 26,1-34,0 >34,0

D,cm D,cm

2.29. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas caurmeéra grupas apsu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

BaltalkSnu audzes

Analizé melnalksnu audzes atkariba no valdos$as koku sugas caurméra sadalitas divas caurméra
grupas: 1) 10,1-18,0 cm; 2) 18,1-26,0 cm.

BaltalkSnu audzés nevienam no sortimentu veidiem nav batisku atSkirtbu starp abam caurméra
grupam, jo visos gadijumos starpiba ir mazaka par Tpatsvara reprezentacijas klGdu. (2.53. tabula un 2.30.
attéls).
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2.53. tabula

Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars atkariba no valdosas koku sugas caurmeéra grupas un

kvalitates grupas baltalkSnu audzés

N Kvalitates grupa .
D grupa Raditajs PL skaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
10,1-18,0 ,_Antmetlsklwdejals_ . ; 4,2 0,1 43,6 48,0 37,8 14,2 31
Ipatsvara reprezentdcijas klada 3,6 0,6 8,9 9,0 8,7 6,3
18,1-26,0 {xntmetlsklwdejals_ ; : 4,6 0,0 30,8 35,3 49,1 15,6 15
Ipatsvara reprezentdcijas klada 5,4 0,0 11,9 12,3 12,9 9,4
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.
Kvalitate 1 Kvalitate 1-3
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J J
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s S 40 -
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° o 20 1
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70 A 30 ~
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w w
& 50 - £ 20 -
2 2
% 40 1 B
£ 30 £ 10
=] =]
= =
O 20 1 o
M M
10 - 0 4
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2.30. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku

sugas caurméra grupas baltalksnu audzés

Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

2.2.2.3. Koku sadaltjums pa kvalitates grupam atkariba no audzes valdoSas koku sugas

augstuma

Analizé izmantoti dati par 1010 MSI parauglaukumiem:

e priezu parauglaukumi-401,
e eglu parauglaukumi—212,
e beérzu parauglaukumi — 273,

e melnalks$nu parauglaukumi — 43,

e apsu parauglaukumi— 35,

e baltalksnu parauglaukumi— 46.

Priezu audzes

Analizé priezu audzes atkariba no valdosas koku sugas augstuma sadalitas 5 augstuma grupas: 1)
6,1-12,0 metri; 2) 12,1-18,0 metri; 3) 18,1-24,0 metri; 4) 24,1-30,0 metri; 5) 30,1-36,0 metri.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars priezu
audzés grupas lidz 30 metru augstumam palielinoties augstuma grupai batiski palielinas no 0,2+0,8% ldz
23,3%3,5%. Augstuma grupa virs 30 metriem tas ir mazaks par augstuma grupu 24,1-30,0 metri, bet abas
$Ts augstuma grupas atSkiras mazak par vienu Tpatsvara reprezentacijas kladu, Iidz ar to nevar uzskatit,
ka Sis augstuma grupas atskiras batiski (2.54. tabula un 2.31. attéls).
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Augstvértigu zagbalku (1.-3. kvalitates grupa) sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars
audzé Iidz 24 metru augstumam palielinoties augstuma grupai batiski palielinas no 53,5+9,6% Iidz
87,0£2,8%, bet augstuma grupas virs 18 metriem tas svarstas vienas Ipatsvara reprezentacijas kludas
robezas.

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-5. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars priezu audzés
batiski palielinas lidz 18 metru augstumam (no 73,618,5% lidz 88,7+3,9%), bet augstuma grupas virs 18
metriem tas savstarpéji butiski neatskiras un svarstas robezas no 89,0+7,8 lidz 93,0+2,1%.

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars audzé
vislielakais ir augstuma grupa lidz 12 metriem (21,0+7,8%), bet paréjas augstuma grupas tas ir no
4,5+1,7 hdz 9,8+3,7%. Lai gan augstuma grupa lidz 12 metriem Sis raditajs ir ievérojami lielaks neka
paréjas augstuma grupas, tas batiski atskiras tikai no augstuma grupam 18,1-30,0 metri, bet ar paréjam
augstuma grupam starpiba ir mazaka par vienu Tpatsvara reprezentacijas kltdu.

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars audzé visas augstuma
grupas batiski neatSkiras un tas svarstas no 1,5+1,5% lidz 5,4+4,3%.

2.54. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita patsvars atkariba no valdosas koku sugas augstuma grupas un
kvalitates grupas priezu audzés

R Kvalitates grupa PL
H grupa Raditajs i
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7 skaits
6.112.0 Aritmétiski vidéjais 0,2 0,8 52,6 53,5 15,7 4,4 73,6 21,0 5,4 27
"7 77" |Ipatsvara reprezentacijas klida 0,8 1,7 9,6 9,6 7,0 3,9 8,5 7,8 4,3
121-18.0 Aritmétiski vidéjais 4,1 0,3 66,1 70,6 14,8 3,3 88,7 9,8 1,5 66
! """ |Ipatsvara reprezentacijas klida 2,5 0,7 5,8 5,6 4,4 2,2 3,9 3,7 1,5
18,1-24,0 ,_Qr|tmet|sk| wdejals_ ' ] 10,2 0,3 76,6 87,0 4,0 2,0 93,0 4,5 2,5 148
Ipatsvara reprezentdcijas kjada 2,5 0,4 3,5 2,8 1,6 1,1 2,1 1,7 1,3
24.1-30,0 f‘r|tmet|sk| V|deja|s_ ; ] 23,3 0,5 63,1 87,0 4,7 1,3 92,9 51 1,9 144
Ipatsvara reprezentdcijas klida 3,5 0,6 4,0 2,8 1,8 0,9 2,1 1,8 1,2
30.1-36.0 Aritmétiski vidéjais 15,5 0,0 67,1 82,6 3,8 2,7 89,0 7,3 3,7 16
! " |Ipatsvara reprezentacijas klada 9,0 0,0 11,7 9,5 4,8 4,0 7,8 6,5 4,7
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 —111 Skiras zagbalkis; 4 —1V $kiras zagbalkis; 5 —V Skiras zagbalkis; 6 —
papirmalka; 7 —malka.
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2.31. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas augstuma grupas prieZu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | kiras zagbalkis; 3 — 1l Skiras zagbalkis; 1-3 — I-1ll Skiras zagbalki; 1-5 — |-V Skiras zagbalki; 6 —
papirmalka; 7 — malka.

Eglu audzes
Analizé eglu audzes atkariba no valdosas koku sugas augstuma sadalitas 5 augstuma grupas: 1)

6,1-12,0 metri; 2) 12,1-18,0 metri; 3) 18,1-24,0 metri; 4) 24,1-30,0 metri; 5) 30,1-36,0 metri.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars eglu audzés
grupas lidz 30 metru augstumam palielinoties augstuma grupai palielinas no 0% lidz 16,515,5%.
Augstuma grupas virs 18 metriem S$is raditajs starp grupam atSkiras mazak neka par vienu Tpatsvara
reprezentacijas klidu (2.55. tabula un 2.31. attéls).

Augstvertigu zagbalku (1.-3. kvalitates grupa) sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars
audzé palielinoties augstuma grupai samazinas no 89,5+10,8% lidz 72,4+13,5%. Vieniga $1 raditaja
starpiba, kas ir lielaka par 1patsvara reprezentacijas kltdu, ir starp grupam 6,1-12,0 metri un 18,1-24,0
metri.

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-5. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars eglu audzés
palielinoties augstuma grupai samazinas no 98,6+4,1% lidz 75,9+12,9%. Sis raditajs augstuma grupas virs
12 metriem savstarpéji ir vienas Tpatsvara reprezentacijas klidas robeZas, kas nozimg, ka nav pamata
uzskatit, ka Sis grupas atskiras batiski. Augstuma grupa 6,1-12,0 metri no visam paré&jam grupam atskiras
batiski, bet janem véra, ka $aja grupa ir tikai 8 parauglaukumi.

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars audzé
palielinoties augstuma grupai palielinas no 1,4+4,1% lidz 15,6+11,0%, tomér atskiribas starp grupam nav
uzskatamas par batiskam.

80



Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstosi koki eglu audzés augstuma grupa
6,1-12,0 metri nav konstatéti. Paréjas augstuma grupas atbilstoSo koku skaita Tpatsvars neatskiras
batiski un ir robezas no 6,3+3,6% lidz 10,5+3,2%.

kvalitates grupas eglu audzés

2.55. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita Tpatsvars atkariba no valdosas koku sugas augstuma grupas un

N Kvalitates grupa .
H grupa Raditajs PLskaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
6,112,0 &hmﬂBHVMQaE 0,0 8,4 81,1 89,5 9,1 0,0 98,6 1,4 0,0 3
Ipatsvara reprezentacijas klada 0,0 9,8 13,8 10,8 10,1 0,0 4,1 4,1 0,0
19 1-18.0 Aritmétiski vidéjais 3,2 2,6 73,1 79,0 7,5 0,3 86,7 5,4 7,8 cg
! " |ipatsvara reprezentacijas klida 2,3 2,1 58 53 3,4 0,7 4,5 3,0 3,5
18,1-24,0 &Hm&EHVMQaE 8,5 0,9 64,0 73,4 5,2 0,6 79,2 10,3 10,5 90
Ipatsvara reprezentacijas klada 2,9 1,0 5,1 4,7 2,3 0,8 4,3 3,2 3,2
24.1-30,0 {-\ritmétiski vidéjais_ ; ] 16,5 0,2 56,6 73,3 7,9 1,6 82,8 10,9 6,3 45
Ipatsvara reprezentdcijas kjada 5,5 0,6 7,4 6,6 4,0 1,9 5,6 4,6 3,6
30,1-36,0 »_Aritmétiski vidéjais 14,9 1,9 55,5 72,4 3,6 0,0 75,9 15,6 8,4 1
Ipatsvara reprezentdcijas klida 10,7 4,1 15,0 13,5 5,6 0,0 12,9 11,0 8,4
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 4 =1V Skiras zagbalkis; 5 —V Skiras zagbalkis; 6 —
papirmalka; 7 —malka.
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2.32. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku

sugas augstuma grupas eglu audzés

Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 3 — 1l Skiras zagbalkis; 1-3 — I-1ll Skiras zagbalki; 1-5 — |-V Skiras zagbalki; 6 —

papirmalka; 7 — malka.
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Bérzu audzes

Analizé bérzu audzes atkariba no valdosas koku sugas augstuma sadalitas 5 augstuma grupas: 1)
6,1-12,0 metri; 2) 12,1-18,0 metri; 3) 18,1-24,0 metri; 4) 24,1-30,0 metri; 5) 30,1-36,0 metri. Augstuma
grupa lidz 12,0 metriem ir tikai 3 parauglaukumi, tadél Sis grupas raditajus analizé nenem véra.

| skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars bérzu
audzeés palielinoties augstuma grupai palielinas no 3,2+2,7% lidz 17,0+11,3%, bet starp visam augstuma
grupam nav konstatétas buatiskas atskiribas, jo starp visam augstuma grupam starpibas ir mazakas par
vienu Tpatsvara reprezentacijas klidu (2.56. tabula un 2.33. attéls).

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars bérzu audzés
palielinoties augstuma grupai palielinas no 43,0+7,6% lidz 63,315,2%. Augstuma grupas virs 18 metriem
Sis raditajs starp grupam neatskiras batiski, jo ir vienas Tpatsvara reprezentacijas klidas robezas.

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars bérzu audzés
palielinoties augstuma grupai samazinas no 53,517,7% lidz 32,945,1%. Arl So sortimentu prasibam
atbilstoSo koku Tpatsvars audzé augstuma grupas virs 18 metriem ir vienas Tpatsvara reprezentacijas
klGdas robezas.

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars audzé nav atkarigs no
augstuma grupas, jo starp visam augstuma grupam atskiribas ir mazakas par Tpatsvara reprezentacijas
kladu.

2.56. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita patsvars atkariba no valdosas koku sugas augstuma grupas un
kvalitates grupas bérzu audzés

R Kvalitates grupa )
H grupa Raditajs PL skaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
6.1-12.0 Aritmétiski vidéjais 0,0 0,0 14,4 14,4 85,6 0,0 3
! " |Ipatsvara reprezentacijas klida 0,0 0,0 20,3 20,3 20,3 0,0
12,1-18,0 ;_Ar|tmet|sk| V|deja|s_ ; : 3,2 0,1 39,7 43,0 53,5 3,5 2
Ipatsvara reprezentdcijas klida 2,7 0,5 7,5 7,6 7,7 2,8
18,1-24,0 f‘r|tmet|sk| VIdEJaIS_ ; ] 7,4 0,2 49,6 57,2 39,3 3,5 132
Ipatsvara reprezentdcijas kjada 2,3 0,4 4,4 4,3 4,3 1,6
24,130,0 »_Ar|tmet|sk| V|deja|s_ . : 10,6 0,3 52,4 63,3 32,9 3,8 85
Ipatsvara reprezentdcijas klida 3,3 0,6 5,4 5,2 5,1 2,1
30,1-36,0 f‘rltmetlskl \ndejals_ ; : 17,0 0,0 42,6 59,6 35,7 4,7 11
Ipatsvara reprezentacijas klada 11,3 0,0 14,9 14,8 14,4 6,4
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 -1l Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.
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2.33. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas augstuma grupas bérzu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.
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MelnalkS$nu audzes

Analizé melnalkSnu audzes atkariba no valdo$as koku sugas augstuma sadalitas 3 augstuma
grupas: 1) 12,1-18,0 metri; 2) 18,1-24,0 metri; 3) 24,1-30,0 metri.

| Skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars melnalksnu
audzeés palielinoties augstuma grupai palielinas no 2,7+5,4% lidz 26,9+11,8%, bet augstuma grupa virs 24
metriem ir batiski lielaks neka abas mazakajas augstuma grupas (2.57. tabula un 2.34. attéls).

Lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars melnalksnu
audzés nav atkarigs no audzes augstuma grupas, jo starp augstuma grupam atskiribas ir mazakas par
ipatsvara reprezentacijas klidu. Sis raditajs atkaribd no augstuma grupas mainas no 51,4+11,2% lidz
72,6+11,9%.

Papirmalkas (6. kvalitates grupa) un malkas (7. kvalitates grupa) sortimentu prastbam atbilstoSo
koku Tpatsvars melnalkSnu audzés art nav atkarigs no audzes augstuma grupas, jo starp augstuma
grupam atgkiribas ir mazakas par Tpatsvara reprezentacijas klGdu. Sie raditaji atkariba no augstuma
grupas mainas no 20,5+10,8% lidz 42,3111,0% papirmalkas sortimentiem un 6,3+5,4% lidz 10,6+10,2%
malkas sortimentiem.

2.57. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita patsvars atkariba no valdosas koku sugas augstuma grupas un
kvalitates grupas melnalk$nu audzés

. Kvalitates grupa .
H grupa Raditajs PL skaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
12.1-18.0 Aritmétiski vidéjais 2,7 0,0 55,4 58,1 31,4 10,6 9
! " |ipatsvara reprezentacijas klida 54 0,0 16,6 16,4 15,5 10,2
18,1-24,0 f‘r|tmet|sk| V|deja|s_ ; : 8,0 0,0 43,4 51,4 42,3 6,3 20
Ipatsvara reprezentdcijas klida 6,1 0,0 11,1 11,2 11,0 5,4
24,130,0 ,_Qr|tmet|sk| V|deja|s_ ; ] 26,9 0,0 45,8 72,6 20,5 6,9 14
Ipatsvara reprezentdcijas klada 11,8 0,0 13,3 11,9 10,8 6,8
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 —111 Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.
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2.34. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku

sugas augstuma grupas melnalkSnu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-Ill Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.
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ApSu audzes
Analizé apsu audzes atkariba no valdosas koku sugas augstuma sadalitas 4 augstuma grupas: 1)

12,1-18,0 metri; 2) 18,1-24,0 metri; 3) 24,1-30,0 metri; 4) 30,1-36,0 metri. Augstuma grupa dz 12,0
metriem ir tikai 4 parauglaukumi, tadé| Sis grupas raditajus analizé nenem véra.

| skiras zagbalku sortimentu prasibam (1. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars apsSu audzés
nav atkarigs no audzes augstuma grupas, jo starp augstuma grupam atskiribas ir mazakas par Tpatsvara
reprezentacijas klidu. Sis raditajs atkariba no augstuma grupas mainas no 3,2+5,3% lidz 5,6+6,4% (2.58.
tabula un 2.35. attéls).

Lietkoksnes sortimentu prasitbam (1.-3. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars apsu audzés
palielinoties augstuma grupai samazinas no 68,5+17,6% lidz 24,7+13,0%.

Papirmalkas sortimentu prasibam (6. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars apsSu audzés nav
atkarigs no audzes augstuma grupas, jo starp augstuma grupam atskiribas ir mazakas par Tpatsvara
reprezentacijas kladu. Sis raditajs atkariba no augstuma grupas mainas no 14,0+13,1% Iidz 24,0+12,9%.

Malkas sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars apSu audzés
palielinoties augstuma grupai palielinas no 17,5+14,4% lidz 51,3+15,1%.

2.58. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita Tpatsvars atkariba no valdosas koku sugas augstuma grupas un
kvalitates grupas apsu audzés

R Kvalitates grupa .
H grupa Raditajs PL skaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
12,1-18,0 6r|tmet|sk| V|deja|s_ : 0,0 0,0 73,2 73,2 21,4 5,4 4
Ipatsvara reprezentdcijas klida 0,0 0,0 22,1 22,1 20,5 11,3
181240 Aritmétiski vidéjais 5,3 0,0 63,3 68,5 14,0 17,5 7
! "" |Ipatsvara reprezentacijas klida 8,4 0,0 18,2 17,6 13,1 14,4
24.1-30,0 ,_Arltmetlskl V|deJa|s_ ; ] 5,6 0,0 38,9 44,5 15,0 40,4 13
Ipatsvara reprezentdcijas kjada 6,4 0,0 13,5 13,8 9,9 13,6
30,1-36,0 ;_Ar|tmet|sk| V|deja|s_ ; : 3,2 0,0 21,5 24,7 24,0 51,3 11
Ipatsvara reprezentdcijas klida 5,3 0,0 12,4 13,0 12,9 15,1
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —Il Skiras zagbalkis; 3 —Ill Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.
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2.35. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas augstuma grupas apsu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-lIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.
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BaltalkSnu audzes

Analizé baltalksnu audzes atkariba no valdosas koku sugas augstuma sadalitas divas augstuma
grupas: 1) 12,1-18,0 metri; 2) 18,1-24,0 metri.

BaltalkSnu audzés nevienam no sortimentu veidiem nav batisku atskirtbu starp abam augstuma
grupam, jo visos gadijumos starpiba ir mazaka par Tpatsvara reprezentacijas klidu. Tomér jaatzime, ka
mazakaja augstuma grupa ir lielaks lietkoksnes sortimentu prasibam (1.-3. kvalitates grupa) un malkas
sortimentu prasibam (7. kvalitates grupa) atbilstoSo koku Tpatsvars audzé (2.59. tabula un 2.36. attéls).

2.59. tabula
Valdosas koku sugas koku skaita patsvars atkariba no valdosas koku sugas augstuma grupas un
kvalitates grupas baltalkSnu audzés

R Kvalitates grupa .
H grupa Raditajs PLskaits
1 2 3 1-3 4 5 1-5 6 7
12,1-18,0 f‘rltmehskl wdejals_ ; : 3,4 0,2 45,2 48,7 33,9 17,4 22
Ipatsvara reprezentacijas kjada 3,8 0,9 10,6 10,7 10,1 8,1
18,1-24.0 ,_Ar|tmet|sk| V|deja|s_ ; ; 5,2 0,0 34,2 39,4 48,4 12,2 24
Ipatsvara reprezentdcijas klida 4,5 0,0 9,7 10,0 10,2 6,7
Kvalitates grupas: 1 —13kiras zagbalkis; 2 —11 Skiras zagbalkis; 3 —111 Skiras zagbalkis; 6 —papirmalka; 7 —malka.
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2.36. attéls. Valdosas koku sugas koku skaita ipatsvars pa kvalitates grupam atkariba no valdosas koku
sugas augstuma grupas baltalkSnu audzés
Kvalitates grupas: 1 — | Skiras zagbalkis; 1-3 — I-IIl Skiras zagbalki; 6 — papirmalka; 7 — malka.

2.2.3. Koku kvalitates vienadojumi audzem

Vienadojumi izstradati izmantojot datus par 875 MSI parauglaukumiem, kuros valdosa koku suga
ir priede (395 parauglaukumi), egle (209) un bérzs (271). Atlasitajos parauglaukumos ir vismaz 8 valdosas
koku sugas koki, kuriem ir kvalitates novértéjums.

Vienadojumi izstradati izmantojot programmu SPSS14. Vienadojumi izstradati, lai aprékinatu 1.
kvalitates (1. Skiras balki), 7. kvalitates (malka) un 4-6. kvalitates koku Tpatsvaru audzé. Vienadojumos ka
faktorialas pazimes tiek izmantotas audzes | stava valdosas koku sugas diametra un augstuma grupa
(2.60. tabula).
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2.60. tabula
Koku kvalitates novértésanas vienadojumos izmantotas diametru un augstuma grupas

Grupas |Diametru grupas (cm) Augstuma grupas (metri)
kods Priede, Egle, Bérzs Priede Egle Bérzs
1 10,1-18,0 <20,1 <18,1 <20,1
2 18,1-26,0 20,1-25,0 | 18,1-24,0 | 20,1-24,0
3 26,1-34,0 >25,0 >24.,0 >24.,0
4 >34,0

legltie vienadojumi uzskatami par pagaidu variantu, jo balstiti uz saméra nelielu datu apjomu
(parauglaukumu skaitu), ko turpmakajos pétijumos paredzéts uzlabot.

Priede

Pasreizéja varianta vienadojums koku kvalitates novértéSanai priezu audzé ir sekojoss:

Kvalitate=i+d1+d2+d3+d4+h1+h2+h3+d1h1+d1h2+d1h3+d2h1+d2h2+d2h3+d3h1+d3h2+d3h3+d
4h1+d4h2+d4h3,

kur attiecigo koeficientu vértibas ir redzamas 2.61.-2.63. tabulas.

Vienadojuma jaizmanto tikai tas koeficientu vértibas, kas atbilst konkrétas audzes vecumam un
augstumam, paréjas vertibas ir nulle.

Piemérs.

Audzes diametrs 25 cm, audzes augstums 23 metri.

Tatad kvalitates ipatsvara noteikSana izmanto 2. diametru grupas un 2. augstuma grupas
koeficientus (2.32. -2.34. tabula).

Kvalitates vienddojums ir sekojoss: kvalitate=i+d2+h2+d2h2

1. kvalitate=12,1-0,5+0+0=12,6%

4-6. kvalitate=11,8-5,2+0+0=6,6%

7. kvalitate=2,6-0,03+0+0=2,57%

2.61. tabula
Koeficienti vienadojumam 1. kvalitates koku Tpatsvara noteikSanai priezu audzeés.
Kods Parametrs Vértba Stan_darta t vertiba Batiskums 95%.T|cam‘|bas intervals
kloda Min Max
i Intercept 12,1 2,6 4,723 0,000 7,1 17,2
dl Diametra grupa 1 -2,8 10,4 -0,264 0,792 -23,3 17,8
d2 Diametra grupa 2 -0,5 3,8 -0,127 0,899 -8,0 7,0
d3 Diametra grupa 3 0 . . . . .
d4 Diametra grupa 4 -4,7 6,9 -0,679 0,498 -18,4 8,9
hl Augstuma grupa 1 -5,4 10,3 -0,523 0,601 -25,7 14,9
h2 Augstuma grupa 2 0 . . . . .
h3 Augstuma grupa 3 13,1 3,5 3,712 0,000 6,2 20,1
dlhl |Diametra grupa 1*Augstuma grupal 0 . . . . .
d2hl |Diametra grupa 2*Augstuma grupal 0,4 11,1 0,037 0,970 -21,4 22,2
d2h2 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d2h3 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa3 -19,2 10,2 -1,881 0,061 -39,2 0,9
d3hl |Diametra grupa 3*Augstuma grupal 0
d3h2 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa2 0
d3h3 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa3 0
d4h2 |Diametra grupa 4*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d4h3 | Diametra grupa 4*Augstuma grupa3 2,8 8,3 0,340 0,734 -13,4 19,0
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2.62. tabula

Koeficienti vienadojumam 4-6. kvalitates koku Tpatsvara noteikSanai priezu audzés.

Kods Parametrs Vertba | SR e Batiskums | D07 Teamibas intervals
kltda Min Max
i Intercept 11,8 2,2 5,297 0,000 7,4 16,1
dl Diametra grupa 1 -16,6 9,0 -1,837 0,067 -34,4 12
d2 Diametra grupa 2 -5,2 3,3 -1,581 0,115 -11,7 1,3
d3 Diametra grupa 3 0 . . . . .
d4 Diametra grupa 4 17,5 6,0 2,917 0,004 57 29,3
hl Augstuma grupa 1 29,0 8,9 3,249 0,001 11,5 46,6
h2 Augstuma grupa 2 0 . . . . .
h3  |Augstuma grupa 3 -4,5 3,1 -1,483 0,139 -10,6 15
dlhl |Diametra grupa 1*Augstuma grupal 0 . . . . .
d2hl |Diametra grupa 2*Augstuma grupal -10,7 9,6 -1,117 0,265 -29,6 8,1
d2h2 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d2h3 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa3 5,6 8,8 0,631 0,529 -11,8 22,9
d3hl |Diametra grupa 3*Augstuma grupal 0
d3h2 | Diametra grupa 3*Augstuma grupa2 0
d3h3 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa3 0
d4h2 |Diametra grupa 4*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d4h3 |Diametra grupa 4*Augstuma grupa3 -5,6 7,1 -0,786 0,432 -19,6 8,4
2.63. tabula

Koeficienti vienadojumam 7. kvalitates koku ipatsvara noteikSanai priezu audzés.

Kods Parametrs Veértiba Stan_darta t vértba Batiskums 95% _T|cam'|bas intervals
klada Min Max
i Intercept 2,6 0,9 2,694 0,007 0,7 4,4
di Diametra grupa 1 -2,2 3,9 -0,559 0,576 -9,8 54
d2 Diametra grupa 2 -0,03 14 -0,018 0,985 -2,8 2,8
d3 Diametra grupa 3 0 . . . . .
d4 Diametra grupa 4 10,2 2,6 3,966 0,000 51 15,2
hl  |Augstuma grupa 1 3,2 3,8 0,830 0,407 -4,3 10,7
h2 Augstuma grupa 2 0 . . . . .
h3 Augstuma grupa 3 -1,8 1,3 -1,340 0,181 -4,3 0,8
dlhl |Diametra grupa 1*Augstuma grupal 0 . . . . .
d2hl |Diametra grupa 2*Augstuma grupal -4,9 4,1 -1,191 0,234 -13,0 3,2
d2h2 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d2h3 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa3 -0,3 3,8 -0,092 0,927 -7,8 7,1
d3hl |Diametra grupa 3*Augstuma grupal 0
d3h2 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa2 0
d3h3 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa3 0
d4h2 |Diametra grupa 4*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d4h3 |Diametra grupa 4*Augstuma grupa3 -7,9 3,1 -2,588 0,010 -13,9 -1,9
Egle

Pasreizéja varianta vienadojums koku kvalitates novértésanai eglu audzeé ir sekojoss:

Kvalitate=i+d1+d2+d3+d4+h1+h2+h3+d1h1+d1h2+d1h3+d2h1+d2h2+d2h3+d3h1+d3h2+d3h3+d
4h1+d4h2+d4h3,

kur attiecigo koeficientu vértibas ir redzamas 2.64.-2.66. tabulas.
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2.64. tabula

Koeficienti vienadojumam 1. kvalitates koku ipatsvara noteiksanai eglu audzés.

Kods Parametrs Vértiba Starldarta t vértba Batiskums 95%l'l'|cam‘|bas intervals
kloda Min Max
i Intercept 4,8 3,1 1,571 0,118 -1,2 10,9
d1 Diametra grupa 1 8,6 10,6 0,811 0,418 -12,4 29,6
d2 Diametra grupa 2 4,9 3,6 1,378 0,170 -2,1 11,9
d3 Diametra grupa 3 0 . . . . .
d4 Diametra grupa 4 -4,8 14,7 -0,328 0,744 -33,9 24,2
hi Augstuma grupa 1 -9,7 3,8 -2,588 0,010 -17,1 -2,3
h2 Augstuma grupa 2 0 . . . . .
h3 Augstuma grupa 3 11,5 4,1 2,824 0,005 3,5 19,5
dlhl |Diametra grupa 1*Augstuma grupal 0,6 11,1 0,050 0,960 -21,3 22,4
d1lh2 |Diametra grupa 1*Augstuma grupa2 0
d2hl | Diametra grupa 2*Augstuma grupal 0
d2h2 | Diametra grupa 2*Augstuma grupa2 0,0 . . . . .
d2h3 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa3 10,5 7,8 1,345 0,180 -4.9 26,0
d3h2 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa2 0
d3h3 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa3 0
d4h2 |Diametra grupa 4*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d4h3 | Diametra grupa 4*Augstuma grupa3 1,0 15,3 0,063 0,950 -29,2 31,1
2.65. tabula

Koeficienti vienadojumam 4-6. kvalitates koku ipatsvara noteikSanai eglu audzeés.

Koeficienti vienadojumam 7. kvalitates koku ipatsvara noteikSanai eglu audzés.

Kods Parametrs Veértba Stan_darta t vértba Batiskums 95%.1'|cam‘|bas intervals
klada Min Max
i Intercept 24,3 4,2 5,847 0,000 16,1 32,5
di Diametra grupa 1 23,6 14,4 1,634 0,104 -4,9 52,0
d2 Diametra grupa 2 -11,7 4,8 -2,426 0,016 -21,2 -2,2
d3 Diametra grupa 3 0 . . . . .
d4 Diametra grupa 4 -24,3 20,0 -1,219 0,224 -63,7 15,0
hl Augstuma grupa 1 11,6 5,1 2,287 0,023 1,6 21,7
h2 Augstuma grupa 2 0 . . . . .
h3 Augstuma grupa 3 -5,1 55 -0,929 0,354 -16,0 5,8
dlhl |Diametra grupa 1*Augstuma grupal -51,1 15,0 -3,410 0,001 -80,7 -21,6
dih2 |Diametra grupa 1*Augstuma grupa2 0
d2hl |Diametra grupa 2*Augstuma grupal 0
d2h2 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d2h3 | Diametra grupa 2*Augstuma grupa3 14,4 10,6 1,354 0,177 -6,5 35,3
d3h2 | Diametra grupa 3*Augstuma grupa2 0
d3h3 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa3 0
d4h2 |Diametra grupa 4*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d4h3 | Diametra grupa 4*Augstuma grupa3 26,2 20,7 1,266 0,207 -14,6 67,0
2.66. tabula

Kods Parametrs Veértiba Stan_dana t vértba Batiskums 95%l'l'|cam‘|bas intervals
kloda Min Max
i Intercept 15,4 3,7 4,117 0,000 8,0 22,8
dl Diametra grupa 1 -15,4 13,0 -1,188 0,236 -41,0 10,2
d2 Diametra grupa 2 -6,1 4,3 -1,418 0,158 -14,7 2,4
d3 Diametra grupa 3 0 . . . . .
d4 Diametra grupa 4 -15,4 18,0 -0,858 0,392 -50,8 20,0
hl Augstuma grupa 1 3,1 4,6 0,678 0,499 -5,9 12,1
h2 Augstuma grupa 2 0 . . . . .
h3 Augstuma grupa 3 -8,3 5,0 -1,663 0,098 -18,1 15
dlhl |Diametra grupa 1*Augstuma grupal 0,8 13,5 0,061 0,951 -25,8 27,4
dlh2 | Diametra grupa 1*Augstuma grupa2 0
d2hl | Diametra grupa 2*Augstuma grupal 0
d2h2 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d2h3 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa3 0,8 95 0,080 0,936 -18,1 19,6
d3h2 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa2 0
d3h3 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa3 0
d4h2 | Diametra grupa 4*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d4h3 | Diametra grupa 4*Augstuma grupa3 15,4 18,6 0,828 0,408 -21,3 52,2
Bérzs

Pasreizéja varianta vienadojums koku kvalitates novértésanai bérzu audzé ir sekojoss:

Kvalitate=i+d1+d2+d3+d4+h1+h2+h3+d1h1+d1h2+d1h3+d2h1+d2h2+d2h3+d3h1+d3h2+d3h3+d
4h1+d4h2+d4h3,

kur attiecigo koeficientu vértibas ir redzamas 2.67.-2.69. tabulas.
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2.67. tabula

Koeficienti vienadojumam 1. kvalitates koku 1patsvara noteikSanai bérzu audzés.

Kods Parametrs Veértiba Starldarta tvértba Batiskums 95% -Tlcamibas intervals
klada Min Max
i Intercept 5,4 4,7 1,146 0,253 -3,9 14,7
di Diametra grupa 1 -2,3 55 -0,409 0,683 -13,2 8,7
d2 Diametra grupa 2 4,8 4,9 0,966 0,335 -5,0 14,5
d3 Diametra grupa 3 0 . . . . .
d4 Diametra grupa 4 26,6 7,4 3,577 0,000 12,0 41,3
hl Augstuma grupa 1 27,9 13,3 2,098 0,037 1,7 54,2
h2 Augstuma grupa 2 0 . . . . .
h3 Augstuma grupa 3 4,7 51 0,933 0,352 -5,3 14,8
dlhl |Diametra grupa 1*Augstuma grupal -27,6 13,7 -2,008 0,046 -54,6 -0,5
d1lh2 |Diametra grupa 1*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d1h3 |Diametra grupa 1*Augstuma grupa3 -2,9 13,8 -0,209 0,835 -30,0 24,2
d2hl |Diametra grupa 2*Augstuma grupal -34,8 13,7 -2,543 0,012 -61,8 -7,9
d2h2 | Diametra grupa 2*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d2h3 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa3 -4,0 5,6 -0,721 0,471 -15,0 7,0
d3hl |Diametra grupa 3*Augstuma grupal 0
d3h2 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa2 0
d3h3 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa3 0
d4h3 | Diametra grupa 4*Augstuma grupa3 0
2.68. tabula

Koeficienti vienadojumam 6. kvalitates koku Tpatsvara noteiksanai bérzu audzeés.

Standarta

95% Ticamibas intervals

Kods Parametrs Veértba _ t vértiba Batiskums ;
klada Min Max
i Intercept 37,7 8,9 4,210 0,000 20,1 55,3
di Diametra grupa 1 -3,1 10,5 -0,295 0,768 -23,9 17,7
d2 Diametra grupa 2 0,4 9,4 0,044 0,965 -18,1 18,9
d3 Diametra grupa 3 0 . . . . .
d4 Diametra grupa 4 -0,6 14,1 -0,044 0,965 -28,5 27,2
hl Augstuma grupa 1 -37,7 25,3 -1,489 0,138 -87,5 12,2
h2 Augstuma grupa 2 0 . . . . .
h3 Augstuma grupa 3 -2,9 9,7 -0,303 0,762 -22,0 16,1
dlhl |Diametra grupa 1*Augstuma grupal 53,7 26,1 2,059 0,040 2,4 105,1
d1lh2 |Diametra grupa 1*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d1ih3 |Diametra grupa 1*Augstuma grupa3 -6,6 26,2 -0,253 0,800 -58,2 44,9
d2hl |Diametra grupa 2*Augstuma grupal 52,0 26,0 1,998 0,047 0,8 103,3
d2h2 | Diametra grupa 2*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d2h3 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa3 -3,1 10,6 -0,292 0,771 -24,0 17,8
d3hl |Diametra grupa 3*Augstuma grupal 0
d3h2 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa2 0
d3h3 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa3 0
d4h3 | Diametra grupa 4*Augstuma grupa3 0
2.69. tabula

Koeficienti vienadojumam 7. kvalitates koku ipatsvara noteikSanai bérzu audzés.

Kods Parametrs Veértba Stan_darta t vértiba Batiskums 95% _Tlcamibas intervals
klada Min Max
i Intercept 6,7 2,9 2,320 0,021 1,0 12,5
di Diametra grupa 1 -5,3 3,4 -1,547 0,123 -12,0 1,4
d2 Diametra grupa 2 -2,8 3,0 -0,918 0,359 -8,8 3,2
d3 Diametra grupa 3 0 . . . . .
d4 Diametra grupa 4 -5,4 4,6 -1,176 0,241 -14,4 3,6
hl Augstuma grupa 1 26,6 8,2 3,239 0,001 10,4 42,8
h2 Augstuma grupa 2 0 . . . . .
h3 Augstuma grupa 3 -1,3 3,1 -0,426 0,670 -7,5 4,8
dlhl |Diametra grupa 1*Augstuma grupal -25,3 8,5 -2,988 0,003 -42,0 -8,6
d1lh2 |Diametra grupa 1*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d1h3 |Diametra grupa 1*Augstuma grupa3 -0,1 8,5 -0,012 0,990 -16,8 16,6
d2hl |Diametra grupa 2*Augstuma grupal -28,2 8,4 -3,339 0,001 -44.8 -11,6
d2h2 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa2 0 . . . . .
d2h3 |Diametra grupa 2*Augstuma grupa3 0,4 3,4 0,118 0,906 -6,4 7,2
d3h1l |Diametra grupa 3*Augstuma grupal 0
d3h2 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa2 0
d3h3 |Diametra grupa 3*Augstuma grupa3 0
d4h3 | Diametra grupa 4*Augstuma grupa3 0
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Apse
Nemot véra nelielo apsu parauglaukumu skaitu paraugkopa datu statistiska apstrade nav lietderiga.

Secinajumi

1. Analizétajos datos izplatitakas kvalitates kombinacijas stumbra pirmajiem 6 metriem (vértéjot
katru 3 metru nogriezni atseviski priedém, eglém, bérziem, melnalkSniem un apsém ir 33 (abi 3m
nogriezni atbilst 3 skiras zagbalku prasibam), kas attiecigi ir 46,8%, 53,8%, 36,1%, 32,8% un 34,4%, bet
baltalkSniem izplatitdkas kombinacijas ir 66 (abi 3m nogriezni atbilst malkas prasibam) un 33, kas
attiecigi ir 28,5% un 27,9%.

2. No visiem analizé ieklautajiem kokiem stumbra pirmie seSi metri zagbalku sortimentu prasibam
(skuju kokiem 1.-5. kvalitates grupa; lapu kokiem 1.-3. kvalitates grupa) priedém atbilst 91,2+0,6%,
eglém 82,3+0,8%, bérziem 53,9+1,2%, melnalk$niem 60,7+2,2%, apsém 51,243,1% un baltalkSniem
39,0£2,4%.

3. No visiem analizé ieklautajiem kokiem stumbra pirmie seSi metri | Skiras zagbalku sortimentu
prasibam (1. kvalitates grupa) priedém atbilst 13,0+0,7%, eglém 7,2+0,5%, bérziem 6,8+0,6%,
melnalkSniem 13,9+1,6%, apsém 6,5+1,5% un baltalkSniem 3,2+0,9%.

4. Aritmétiski videjais zagbalku sortimentu prasibam atbilstoSo koku 1patsvars ir 90,8+1,4% priezu
parauglaukumos, 82,6+2,6% eglu parauglaukumos, 56,5+3,0% bérzu parauglaukumos, 59,7+7,5%
melnalk$nu parauglaukumos, 46,4+8,4% apsSu parauglaukumos, 43,8+7,3% baltalksSnu parauglaukumos.
5. Aritmeétiski videjais | Skiras zagbalku sortimentu prasibam atbilstoSo koku Tpatsvars ir 13,4+1,7%
priezu parauglaukumos, 8,8+1,9% eglu parauglaukumos, 8,0+1,6% bérzu parauglaukumos, 13,045,1%
melnalk$nu parauglaukumos, 4,1+3,4% apsSu parauglaukumos, 4,3+3,0% baltalkSnu parauglaukumos.

6. Izstradati vienadojumi koku 1. balka (6m) dazadu kvalitates klasu varbatibai (ipatsvaram) priezu,
eglu un bérzu audzém - 1.kvalitates klases (1. skiras balku), 7. kvalitates klases (malka), 4-6. kv. klases —
skujkokiem un 6.kvalitates klases bérzam (zemas kvalitates zagbalki, papirmalka)

90



3.0Ortofotoattelu (RGB) ar papildus NIR slani attelu
izmantosanas iespéju izvertejums MSI parauglaukumu datu
ekstrapolésanai

levads

Projekta ievaros ieprieks veikts Latvija publiski (par visu valsts teritoriju) pieejamo attalas izpétes
materialu pieejamibas apskats. MeZa resursu izplatibas analizei arpus MeZa statistiskas inventarizacijas
parauglaukumiem, izmantojot So pasu parauglaukumu uzmeérijumu atbalstu, analizéti Landsat satelitu
un LGIA ortofoto attéli.

Landsat attéli:

- lzmantojami zemes seguma klasifikacijai (mezs, lauksaimniecibas teritorijas, plavas). Tas jau tiek
izmantots meZa teritoriju atzimésanai (vélak izmantojama ka citu attélu klasifikacijas ,maska”),
oglekla bilances apréekinasanas atbalstam;

- Katru gadu ieglstams (lielakoties bez maksas) informacijas avots teritoriju zemes seguma
operativai izmainu konstatésanai;

- Pietiekama - 75 lidz 92% (MAF, 2007) precizitate mezZa klasifikacijai skuju, lapu koku meza
iedalljumam.

LGIA attéli:

- Neapstradata formata izmantojami, ieglistot meZu, atvértu teritoriju informaciju;

- Izmantojami spektralai klasifikacijai izdalot meZa teritorijas (izmantojot ieprieks no Landsat
iegltu meza ,masku”) péc valdosas sugas;

- Péc nevaditas klasifikacijas rezultatiem originalajos attélos (0,5m izskirtsp&ja) nav izSkiramas
atseviskas sugas katra koka Iimeni, kas skaidrojams ar katra koka dazadu attéla pikselu vértibam
saules vai énas puseés;

- Sapludinata attéla klasifikacijas rezultati jau Jauj ieglt mikroaudzu limena informaciju. Audzu
viendabigumu (mazak ieklautie atseviski attéla pikseli) iso data klasifikacijas procesa panak
nosakot minimalo klasificeSanas slieksni;

- MikroaudZu, nogabalu limena klasifikacijai nepiecieSsama ortofoto atteélu pikseJu sapludinasana
vismaz 5m izskirtspéjas limen.

AtbilstoSi ieprieks veiktajiem pétijumiem, satelitu attéli nav pietiekams informacijas avots, lai
izmantotu audZu krajas noteikSanai péc vegetacijas indeksiem (MAF, 2007. LVM, 2008). Kur bieZi vienads
biomasas raditajs jaunaudzém un vidéja vecuma audzém (LVM, 2008).

Blakus uz attéla pikseli orientétai attélu klasifikacijai, pasaulé tiek izmantota attéla tekstiras analize
(So-Ra Kim et al.,, 2011). Projekta 2011.gada perioda uzdevums — ortofoto attélu tekstdiras analizes
tehnologijas piemérotibas izpéte, izmantojot LGIA ortofoto attélus, ka atbalsta un programmas
apmacibas datus izmantojot meZa statistiskas inventarizacijas parauglaukumu informaciju.

3.1.Materials un metodika

LVMI Silava ir pilntba pabeigusi meZa statistiskas inventarizacijas pirma cikla (2004. lidz 2008.
gads) parauglaukumu uzmérisanu. Péc uzmérisanas izpildes laika, tas sakrit ar LGIA sagatavoto ortofoto
attélu 3.uzlidojuma (2007. Idz 2008. gads) iegutajiem datiem — ortofoto attéliem. No i uzlidojuma
materialiem LVMI Silava riciba ir 45 ortofoto 25x25 km attéli (atbilstoSi TKS-93 1:50000 karsu lapu
nomenklatlrai) MrSID datu formata. Atbilstosi So ortofoto attélu parklatai teritorijai atlasiti 595 2007.un
2008.gadu parauglaukumi, kas atrodas ~200 traktos.

Kopa veikta 45 lielo ortofoto attélu, 200 traktus parklajoSo ortofoto attélu, viena Landsat
satelitu attéla un Siem materialiem atbilstoSo 595 meZa statistiskas inventarizacijas parauglaukumu datu
bazes datu apstrade un analize.
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Klasifikacijai izmantoti LGIA ortofoto attéli, kas, atkartojot 2010.gada klasifikacijas uzdevumu,
papildinati ar infrasarkana (IR) spektra joslu (RGB + IR). Tas nepiecieSams, jo IR spektra josla ir vértigs
informacijas avots, kas lauj labak nodalit meZaudzes (3.1. attéls).

£

Meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumu datu baze klasifikacijas vajadzibam grupéta
péc valdosas sugas (atlasot tiraudzes) un vecuma grupam. Tekstlras klasifikacijai no sakotngji
atlasttajiem izmantota 112 parauglaukumu (tiraudzu) informacija.

Sakotnéjie tekstlras klasifikacijas testi noradija uz lielas datortehnikas jaudas un laika
nepiecieSamibu, lai apstradatu vienu 25x25 km ortofoto attélu (~2 dienas uz tekstiras viena nevadita vai
vienas klases vaditas klasifikacijas pieprasijuma izpildi). Klasifikacijas kontrolei izmantojami citi meza
statistiskd inventarizacijas parauglaukumi. So iemeslu dé| klasifikacijai no ortofoto attéliem izgriezti
meZa statistiska inventarizacijas parauglaukumu traktus parklajosas teritorijas 1x1 km platiba
(klasifikacijas teritoriju pieméri).

Lai novértétu labakos klasifikacijas iestatijumus tekstlras klasifikacijas testiem izmantotas Sadas
klasifikacijas metodes:

- Nevadita klasifikacija péc tekstiras;

- Nevadita klasifikacija péc tekstlras ar spektra datu (LGIA infrasarkana un ortofoto attéla joslas)

papildus informaciju;

- Vadita klasifikacija péc tekstiras;

- Vadita klasifikacija péc tekstliras ar spektra datu (LGIA infrasarkana un ortofoto attéla joslas)

papildus informaciju;

- Vadita klasifikacija, izmantojot programmas apmacibu, kas norada iespéjamos labakos

iestatijumus.

Viena ortofoto 25x25 km attéla no meZa statistiskas inventarizacijas atlasitajiem datiem telpiski
iekrit videji 6 trakti, kas nenodroSina visu iespéjamo sugu un vecuma grupu kombinaciju 31 attéla
robezas. Citu attéla parauglaukumos neparstavétu audZu atpaziSanai sagatavota tekstliras biblioteka
(3.2. attéls), ka atbalsta datus izmantojot meZa statistiskas inventarizacijas apsekosSanas informaciju.
Informacija nepiecieSama, lai atpazitu un identificétu attélos raksturigas dazadu sugu un vecumu audzes
vaditas klasifikacijas programmatiras apmacibai.

»NO meZa statistiskas inventarizacijas parauglaukumu datu bazes caurskatiti 503 parauglaukumi ar
valdosas sugas Tpatsvaru virs 50% sagatavotajos attélu izgriezumos, no kuriem 168 tiraudzes izmantotas
ka tekstdras bibliotékas izejas datu avots. No tam 60 priezu, 24 eglu, 49 bérzu, 8 apsu, 10 melnalksnu un
17 baltalkSnu audzes.”
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3.2. attéls. Teksturas bibliotékas pieméri
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3.2.Rezultati

Nevadita klasifikacija péc tekstiras

Ortofoto attélos, kas nesatur tieSu reljefa (dem) vai augstuma modelu (dsm) informaciju,
nevaditas tekstlras klasifikacijas (bez atbalsta datiem) rezultatos (3.3. attéls) ieglistams attéla teritoriju
struktiras sadalijums. ST attélu analizes pieeja vairak izmantota cilvéka veidotu objektu izdali$anai (Hayit
K et al.,, 1992). Tomér meZa attélu gadijuma, blakus gravju trasu, celu atpaziSanai, izmantojama
mikroaudZu vainagu struktiiras analizei. Tikai ar tekstdras analizi iegitie rezultati koksnes resursu tiesai

YaAS g

iﬁkdcija péc

A

tékstaras

Nevadita klasifikacija péc tekstdras ar spektra informaciju

Tekstlras klasifikaciju papildinot ar ortofoto attéla spektra datiem, rezultati (bez atbalsta
datiem) jau ir salidzinami ar realo meza teritoriju iedalljumu (3.4. attéls). Tomér atseviskas teritorijas,
kam vizuali bltu jaieklaujas blakus esoSajas cita klasifikacijas iedalljuma audzés, iespéjams, vainagu
izteik ojuma dé}, izd S€.

i 51 ':‘.-u»*' Gy

Vadita klasifikacija péc tekstiras
Vadita klasifikacija péc tekstliras uzrada vizuali labakus rezultatus salidzinosi ar vienkarsu

nevadito tekstdras klasifikaciju. Tomér klasifikacijas rezultatos nav izdalamas materiala attéla labi
atpazistamas audZu robezas (3.5. attéls).
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Vadita klasifikacija péc tekstdras ar spektra informaciju

Vislabakos rezultatus parada vadita klasifikacija, kad ar atbalsta datu (meZa statistiskas
inventarizacijas parauglaukumu) palidzibu veicot ortofoto klasifikaciju, tiek analizéta vienlaicigi tekstdras
un attéla spektra informacija (3.6. attéls). Atbilstosi Sai pieejai talak novértéti no ortofoto attéliem
sagatavotie klasifikacijas teritoriju pieméri

7,

Teritoriju pieméru klasifikacijas rezultati novértéti ar klidu matricas palidzibu. Katra teritorijas
pieméra noradita klasificéjama vieniba atbilstosi ieprieks iedalitam meZa statistiska inventarizacijas datu
bazes iedalijumam pa koku sugam un vecuma grupam. Atbilstosi P1 — prieZu jaunaudze, E2 — egJu vidéja
vecuma audze. Péc rezultatu ieguves tie parbauditi ar paréjo attiecigas teritorijas pieméra esoSo meza
statistiskas inventarizacijas parauglaukumu datu palidzibu. Klasifikacijas rezultati gan pa vecuma grupam
(3.1. tabula), gan izsakot Sos rezultatus tikai sugu limen1 (3.2. tabula), uzrada labus rezultatus.

95



Klasifikacijas klJadu matrica pa sugam un vecuma grupam

3.1. tabula

P1

P2

P3

P4

El

E2

B1

B2

B3

M1

M2

Al

Bal

Ba 2

Ba3

Ba4d

P1

7

P2

P3

16

P4

11

E1l

E2

E3

E4

B1

22

B2

B3

B4

M1

M2

M3

M4

Al

A2

A3

A4

Bal

Ba 2

Ba3

Ba4d

1

Kopa

8

5

18

15

9

6

25

7

3

1

3

6

1

3

1

1

%

87,5

100,0

88,9

73,3

77,8

66,7

88,0

71,4

66,7

100,0

66,7

66,7

100,0

100,0

100,0

100,0

Ortofoto atteélu klasifikacijas rezultati nosakot meza teritorijas péc valdosas sugas,
salidzinosi labaki, ka izmantojot tikai spektralo klasifikaciju péc satelitu attéliem (MAF, 2007).
3.2. tabula.

Klasifikacijas klidu matrica pa sugam

P E B M A Ba
P 42
E 4 13 1
B 2 31 1 2
M 3
A 3 4
Ba 6
Kopa | 46 15 35 4 6 6
% 91,3 86,7 88,6 750 66,7 1000

Datu ticamiba

Attalas izpetes klasifikacijas rezultatu novertésanai, izejot no klidu matricas datiem,
parasti papildus izmanto Kappa koeficientu. Tas izsaka attiecigas novertésanas metodes kopéjo
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kvalitati. Pieméram, valdosas sugas klasifikacijas gadijuma tas ir 0,83, kas ir augsts raditajs.
Tomer, lai korekti novértétu rezultatus atkariba no klasifikacijas novérojumu skaita, aprékinata
klasifikacijas datu ticamiba sugam un vecuma grupam (3.3 tabula), ka ari tikai valdoSajam

sugam (3.4. tabula).

Datu ticamibas novértéjums pa sugam un vecuma grupam

Korekti Std.
Grupa N Ipatsvars% | klasif. novirze Reprezent.klida | 95%
P1 88 7 33.1 11.7 | 229
P2 100 5 0.0 0.0 0.0
P3 18 89 16 31.4 7.4 | 145
P4 15 73 11 44.2 114 | 224
El 9 78 7 41.6 13.9 | 27.2
E2 6 67 4 47.1 19.2 | 37.7
Bl 25 88 22 325 6.5 | 12.7
B2 7 71 5 45.2 17.1| 335
B3 3 67 2 47.1 27.2 | 53.3
M1 1 100 1 0.0 0.0 0.0
M2 3 67 2 47.1 27.2 | 53.3
Al 6 67 4 47.1 19.2 | 37.7
Bal 1 100 1 0.0 0.0 0.0
Ba2 3 100 3 0.0 0.0 0.0
Ba3 1 100 1 0.0 0.0 0.0
Bad 1 100 1 0.0 0.0 0.0

3.3. tabula.

Sadi izvértéjot pie pasreizéja klasifikacijas novérojumu skaita labi rezultati ir priedes, egles, bérza
teritoriju klasifikacijai. Pa vecuma grupam priezu, eglu, bérzu jaunaudzém, priezu vidéja vecuma un

pieaugusam audzem.

Datu ticamibas novértéjums pa sugam

Korekti Std.
Grupa N Ipatsvars% | klasif. novirze Reprezent.kluda | 95%
P 46 91.3 42 28.2 4.2 8.1
E 15 86.7 13 34.0 8.8 | 17.2
B 35 88.6 31 31.8 54| 105
M 4 75 3 43.3 21.7 | 42.4
A 6 66.7 4 47.1 19.2 | 37.7
Ba 6 100 6 0.0 0.0 0.0

Noveérotas klasifikacijas kliadas

3.4 tabula.

Atseviskos gadijumos tekstiras analize vienadi novérté pieaugusas lapu koku (galvenokart

bérzu) audzes ar vidéja vecuma lapu koku audzém. Vizuali novértéjot attélus, tas skaidrojams ar
pieaugusa koka vainaga struktiru, kas Iidziga ar koku grupas vainagu tekstiru parbiezinata lapu koku

audzé.
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Secinajumi

LGIA ortofoto attéli ir ar labiem rezultatiem izmantojami mezZa audZu teritoriju
nodali$anai ka programmas apmacibas atbalstu izmantojot meZa statistiskas invetarizacijas
parauglaukumu datus.

Klasifikacijas kvalitate novértéjums ir augsts (Kappa koeficients 0,83 valdosas sugas
novértéjumam), tomér, lai paaugstinatu datu ticamibu, nepiecieSams klasifikacijas atkartojums
ar lielaku novérojumu skaitu valdosas sugas un vecuma grupu klasifikacijas klasés.

Lai drosi nodalitu dazadu vecumu audzes, kas tekstlras analizé var uzradtt vienadu
rezultatu, javeicina LIDAR izejas datu (*.las datnes formata) sagatavosa Ilidztekus LGIA
sagatavojamajiem ortofoto attéliem.

LIDAR datu sakotnéja analize, izveidojot papildus attélu klasifikacijas slanus, dotu
precizéjosu audzes horizontalas struktiras atbalsta informaciju.
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4. Vesturiska (1990.9g.-2010.g9.) pieauguma un atmiruma
aprékinu modela pilnveidosana

4.1.Teorétiskas  pamatnostadnes pieauguma un atmiruma
aprékinasanai

Oglekla piesaistes aprékiniem nepiecieSama informacija par Latvijas meza resursu stavokli no
1990.gada Iidz 2010.g. Parasti modelus izstrada iespéjamo nakotnes stavok|u prognozésanai, balstot uz
vésturiskajiem (empiriskajiem) vai procesu modeju datiem. 1990. gada datu bazé ,Meza fonds” bija
ieklauta informacija par valsts meziem, tacu par kolektivo saimniecibu un padomju saimniecibu meziem
informacija ir nepilniga. Bez tam, péc neatkaribas atgtsanas ir mainijusies ari lauksaimniecibas zemju
apsaimniekosanas intensitate, ka rezultata ir aizaugusas lauksaimniecibas zemes un uz tam izveidojusas
mezaudzes. Virkne pétijumu liecina par atSkirlbam starp statistiskas inventarizacijas datiem un
meZaudzu inventarizacijas datiem. Pédéjie parasti ir ar mazakam vértibam neka MSI dati (A.Kuliesis,
pers. komunikacija). Zemes lietojuma mainas ietekmes novértéjums nav 1 pétijuma uzdevums, bet tam
noteikti ir ietekme uz mezu kraju laika gaita.

Platibam, kuras ir meiZs, vésturiska pilna pieauguma un atmiruma noteikSanai vai retrospekcijai
nepiecieSama informacija par koku skaitu, caurméru un augstumu jebkura retrospekcijas perioda gada.
Sadas informacijas masu riciba nav, tadé| nepieciesams atrast metodi, ki tos varétu aprékinat. Prof. |.
Liepa (Liepa, 2009) ir izstradajis kameralo metodi, kas izmantojama krajas tekosa pieauguma potenciala
noteiksanai. Metode 2010.g. parbaudita uz MSI datiem P, E, B (reali méritu radialo pieaugumu) un
konstatéts, ka rezultati kopuma ir pietiekami labi, lai So metodi varétu izmantot lielam audzu grupam.
Tacu pasreiz nav izstradata un pieejama metode dabisko zudumu noteiksanai.

Kokaudzém vai to veidojosajiem meza elementiem var maintties gan koku skaits, gan dimensijas.
Koku atmirSanas varbitiba pasizretinasanas dé| ir atkariga no audzes koku skaita, vidéjam dimensijam,
koka relativajam dimensijam u.c. parametriem. Visbiezak tiek aprékinata pasizretinasanas linija, piem.,
izmantojot Reinekes aprakstito sakaribu starp koku skaitu N un vidéjo kvadratisko caurméru Dg (von
Gadow, Hui, 1999). Relativi sarezgitaka situacija ir ar koku skaita atbilstosaja meZa elementa skaita
samazinasanos, ja to skaits (kopa ar citiem meZa elementiem) ir mazaks par maksimalo. Saja gadijuma
koku atmirSanu galvenokart nosaka nejausi faktori — abiotiskie, abiotiskie vai antropogénie traucéjumi.
Atbilstosi starptautiski pienemtiem defingéjumiem tiek nodalita dabiska atmirsana (natural mortality),
kas notiek pasizretinasanas dé), un ir dala no dabiska zuduma (natural losses), kas sevi bez dabiska
atmiruma ietver ari to atmiruma dalu, kuru radijusi piem., kukainu bojajumi, slimibas, véjgazes utt.
Dabiskais zudums sevt neietver cilvéka nocirstu koku kraju.

Ar1 izdzivojuso koku pieaugumu nosaka |oti daudzi faktori un to mijiedarbiba, tade| pieaugumu
vértibas pa gadiem atskiras.

Pieaugumu noteikSanai MSI parauglaukumos 2004.-2008. gada ir veikti radiala pieauguma
mérijumi, nosakot koku 5 un 10 gadu radialo pieaugumu, kurs péc tam izmantots faktiskas audzes krajas
tekosa potenciala pieauguma vértibas (ar mizu) noteikSanai. Lai noteiktu atbilstosa pieauguma vértibu
bez mizas, nepiecieSams iegito vértibu daltt ar mizas tilpiguma koeficientu (Liepa, 1996, 2009).

2009. gada tika uzsakts MSI otrais cikls, kur$ sniedz informaciju par pastavigajos
parauglaukumos augoso koku statusa (dzivs, atmiris, nocirsts utt.), ka art dimensiju (d,3 un h) izmainam
5 gadu perioda. Sie dati |auj aprékinat teko3os pilno periodiskos pieaugumu un teko%o pilno vidéji
periodisko pieaugumu, ka ari tekoSo periodisko, vidéji periodisko diferenci, ka ari tekoso faktisko
periodisko pieaugumu.

Lai noskaidrotu augstak minétas pieaugumu vértibas un atmiruma vértibas izmantoti 2005. un
2010.g. MSI pastavigo parauglaukumu dati. No datu bazes atlasiti parauglaukumi, kuros ir 1 sektors un
tie atbilst zemes kategorijai meZs (ZKAT 10) vai ,,meZs lauksaimniecibas zemé” — (ZKAT 62).

Katram parauglaukumam aprékinati sekojosi raditaji:
e Tekosa periodiska diference;

e Tekosais pilnais periodiskais pieaugums;

e Tekosais faktiskais periodiskais pieaugums;

e Dabiskie zudumi.

99



Tekosa periodiska diference

A =M, ~M, (1)
M A -audzes krdja vecuma A (augoso koku kraja);

M A_n - Qudzes kraja pirms n gadiem (pirms n gadiem augoso koku krdja).

Tekosa videji periodiska diference

M,-M
AV’& — A A-n (2)
n
Tekosais pilnais periodiskais pieaugums
Zl\'jlp:I\/IA_I\/lA—n+I\/Ir{1j1 (3)

M : - atmiruma krdja (n gadu laika atmiruso koku kraja perioda beigas).

Tekosais pilnais vidéji periodiskais pieaugums

M,-M, +M?
ZVP — A A-n n (4)
Mp n
Tekosais faktiskais periodiskais pieaugums
Zl\’;If =M,-m,, (5)

my., — intervéla n beigds audzé augoso koku kraja A-n gadu vecuma.
Tekosais faktiskais vidéji periodiskais pieaugums

M,-m
Z|\\I/|pf — A A-n (6)
n
Faktiskas (audzes) tekosais potencialais vidéji periodiskais pieaugums
rotteoz [2u(@+ BlgD) | Zp(e+pigH)
— - ; anflgHsp-z |2H &
Zyy = 1273240 GH®D H + ToD )

Y, 0,8, — koeficienti;

G — audzes krasaugstuma skérslaukums;

H - vidéja kvadratiska caurméra kokam atbilstoss augstums;
D - vidéjais kvadratiskais caurmers;

T

4w —vidéja kvadratiska caurméra kokam atbilstosa augstuma periodiskais pieaugums;

[SN]

o —vidéja kvadratiska caurméra periodiskais pieaugums.

Detals pieaugumu veidu uzskaitijums dots prof. I. Liepas gramata , Pieauguma maciba” (Liepa, 1996).

Ta ka datu izkliede Sai paraugkopai ir parak liela statistiki ticamu rezultatu ieguvei no viena gada
mérijumiem, aprékinatas pieauguma vértibas péc tam aproksimétas ka funkcija no sugas, vecuma
grupas. 2004. gada dati nav izmantojami, jo tie ietver atmirumu, kas radies 2005. g. vétras ietekmé,
tadél nav visparinami.

4.2. Dabiskais zudums atkariba no koku augsanas apstakliem,
valdosas sugas un meZaudzes vecuma

4.2.1.Dabiskais zudums

Dabiskais zudums apréekinats parauglaukumiem, kuros starpinventarizacijas perioda nav cirsti
koki. Pasreizéjais laukumu skaits ir nepietiekams, lai izvérstu atmiruma aprékinus sadalijuma pa
biezibam, bonitatém u.c. raditajiem, kas bez vecumu un sugas 1pasibam varétu ietekmét atmiruma
intensitati. Vidéjais periodiskais dabiskais zudums pa sugam mainas no 1,46 m°ha™ gada (priedei) lidz
2,80 m*ha™ gada (baltalksnim) (4.1. tabula). Sos raditajus var pienemt ka vidéjos, jo nemot véra, ka
vismaz eglu atmirsanu ir ietekméjusi 2005.g. vétras, bet no otras puses, laukumos, kuros ir veikta cirSana
varéja tikt izcirsti arm vétras bojati vai novajinati koki, tade| dala no izcirstajiem kokiem, noteikti ir
pieskaitami péc savas bitibas dabisko zaudéjumu samazinajumam.
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4.1.tabula
Vid&jais periodiskais dabiskais zudums atkariba no audzu vecuma m>*ha™ gada

Suga Suga
Vecuma N Melnalk Baltalks _ B Melnalk Baltalks _
deemiir Priede Egle Bérzs nis Apse nis Kop Priede Egle Bérzs nis Apse nis Ko
PL skaits Vidéjais periodiskais dabiskais zudums,m3ha-1 gada
1 1 2 3 1 4 1 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,48 0,12
2 5 5 17 8 5 40 0,00 0,14 0,07 0,05 0,42 0,11
3 6 14 7 2 2 13 44 0,47 0,46 0,08 0,25 1,99 1,78 0,85
4 4 16 20 7 1 12 60 0,40 1,00 2,16 2,32 6,36 3,63 2,12
5 7 15 26 4 3 4 59 0,28 3,47 1,11 0,58 1,14 3,08 1,71
6 16 13 36 7 4 1 77 1,31 2,49 1,97 2,07 2,42 1,94
7 20 4 36 4 4 1 69 0,89 6,07 2,77 3,86 5,24 2,78
8 22 10 7 3 1 43 1,45 2,76 3,82 2,55 2,39
9 18 4 3 3 28 1,43 3,89 9,28 1,77 2,66
10 13 1 14 2,74 2,19 2,70
11 12 1 1 14 1,80 1,90 0,00 1,68
12 11 4 15 2,41 1,32 2,12
13 15 3 18 2,23 2,78 2,32
|Kop§ 150 92 155 25 33 38 493 1,46 2,09 1,93 1,96 1,75 2,80 1,88

Starp absolito vidéjo periodisko dabisko zudumu un audzes vecuma desmitgadi konstatétas
ciesas (priedei, bérzs) vai vidéji ciesas (egle) nelinearas (parabolas) korelacijas (4.1. attéls).

Priede Egle
g £ ®y-.0,0803x2+1,3058x- 1,891
E y=-0,0005x2+0,228x - 0,3788 § y=-5 R;‘ 015w X b
6 =y,

g R?2=0,856 ™ g

3 2 = =

2 2

3 -

K] ]

) ‘ | 0

a 0 2 4 6 8 10 12 14 e

Audzes vecums, gadi Audzes vecums, gadi
Bérzs Kopa

g g 2
> . y= 0,1859X2-0,9662X+ 1,3069 | ] > Y= -0,0399)(Z +0,7261x-0,7647

£ R2=0,8605 £ R?=0,8375

& & u

g E, n
=] ©

=1 3

N N

w wn

2 2
a 2
- ‘ | 0 ‘
a 10 e 0 2 4 6 8 10 12 14

Audzes vecums, gadi Audzes vecums, gadi

4.1. attéls. Vidéjais periodiskais dabiskais zudums atkariba no aud?u vecuma m*ha™ gada

Relativais (dabiskais zudums % no perioda beigas dzivo koku krajas) vidéjais periodiskais
dabiskais zudums pa sugam mainas no 0,5% gada (priedei) lidz 1,7% gada (baltalksnim) (4.2. tabula).
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4.2.tabula
Videjais periodiskais dabiskais zudums, % no perioda beigas dzivo koku krajas

Suga
Vecuma ) N Melnalk Baltalks N . N Melnalk Baltalks _
desmit gade Priede Egle Bérzs nis Apse nis Kopa Priede Egle Bérzs nis Apse nis Ko
skaits Vidéjais periodiskais dabiskais zudums, %
1 4 7 16 1 15 7 50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,8
2 6 7 13 1 4 11 42 0,0 1,0 0,1 0,1 0,5 0,2
3 8 17 10 6 2 12 55 0,4 0,4 0,1 0,2 1,3 1,4 0,7
4 5 20 26 4 2 8 65 0,3 0,7 1,3 1,0 2,1 1,9 1,2
5 11 12 31 7 7 3 71 0,1 1,4 0,6 0,2 0,3 1,2 0,8
6 15 7 36 5 2 65 0,5 1,0 0,9 0,7 0,7 0,8
7 28 5 24 2 4 63 0,3 2,1 0,9 1,0 1,0 0,9
8 17 11 4 2 34 0,4 0,8 1,7 0,4 0,7
9 18 2 1 2 23 0,5 1,0 2,7 0,3 0,8
10 13 2 15 0,8 0,8 0,8
11 10 4 1 15 0,6 1,0 0,0 0,5
12 12 1 13 0,9 0,3 0,7
13 8 3 11 0,7 0,7 0,7
|Kop§ 155 98 161 26 41 41 522 0,5 0,9 1,0 0,8 0,6 1,7 0,8

Ar1 starp relativo vidéjo periodisko dabisko zudumu un audzes vecuma desmitgadi konstatétas
ciesas (priedei, bérzs) vai vidéji ciesas (egle) nelinearas (parabolas) korelacijas (4.2. attéls).

Priede Egle
X 10 R 25
3 =-0,0002x%+0,0681x-0,0291 ® 3 = 2 -
g y ot 0 8081 - g 20 Y 0,0249x 2+ 0,36j@x-0,1097
3 =Y u E R2=0,39
2 ] L5
2 05 2 u
S £ 1o u [
3 3 = " = u
© ® 0,5
o =} L] ™
0,0 T | 0,0 T T T T T T ]
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
Audzes vecums, gadi Audzes vecums, gadi
Bérzs Kopa
X 30 X 15
g o, | Y= 0,0342x2-0,062x + 0,155 L 7 y=-0,0052x2+0,0698x +0,5767
£~ R2=0,8108 £ u R2=0,0944
B 20 ' 10
5 5 L .
2 15 2 L w WE g o m
¥ 10 5 05 ]
® 3
8 05 =) | ]
0,0 | 0,0 + T T T T T T ]
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 12 14
Audzes vecums, gadi Audzes vecums, gadi

4.2. attéls. Vidéjais periodiskais dabiskais zudums atkariba no audzu vecuma, % no perioda beigas audzé
dzivo koku krajas

4.2.2.Tekosa periodiska diference

Aprékinata teko$a krajas diference parauglaukumiem, kuros starpinventarizacijas perioda nav
cirsti koki. Pasreizéjais laukumu skaits ir nepietiekams, lai izvérstu krajas diferences aprékinus sadalijjuma
pa biezibam, bonitatém u.c. raditajiem, kas bez vecumu un sugas 1pasibam varétu ietekmét krajas
diferences intensitati. Teko33 vidéji periodiska krajas diference pa sugam mainas no +5,66 m*ha™* gada
(baltalksnim) Iidz +9,41 m*ha™ gada (apsei) (4.3. tabula).
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Teko$a vidéji periodiska krajas diference atkariba no audzes vecuma, m*ha™ gada

4.3.tabula

Suga Suga
Vecuma ) N Melnalk Baltalks N . N Melnalk Baltalks _
desmit gade Priede Egle Bérzs nis nis Ko Priede Egle Bérzs nis nis Ko
PL skaits Tekosa vidéji periodiska krajas diference, m3ha-1 gada
1 1 2 3 1 4 1 12 0,09 0,02 1,44 0,02 0,95 5,17 1,12
2 5 5 17 8 5 40 3,31 2,12 4,74 0,00 7,58 7,52 5,15
3 6 14 7 2 2 13 44 8,85 11,23 7,89 7,62| 10,80 7,21 9,00
4 4 16 20 7 1 12 60 7,76 8,07 6,73 10,92 15,04 4,28 7,29
5 7 15 26 4 3 4 59 7,68 7,52 6,98 7,90| 14,31 6,05 7,57
6 16 13 36 7 4 1 77 7,35 7,24 5,66 6,62 8,69 6,59
7 20 4 36 4 4 1 69 6,67 3,14 6,60 7,81 8,72 6,50
8 22 10 7 3 1 43 7,18 7,06 1,63 16,02 6,57
9 18 4 3 3 28 5,38 4,24 2,61 12,55 5,13
10 13 1 14 6,73 6,17 6,69
11 12 1 1 14 5,00 6,70 11,09 5,56
12 11 4 15 3,05| 12,01 5,44
13 15 3 18 3,87 2,59 3,66
|K0pi 150 92 155 25 33 38 493 6,00 7,31 5,82 8,04 9,41 5,66 6,49

Starp absolUto tekoSo vidéji periodisko krajas diferenci un audzes vecuma desmitgadi
konstatétas ciesas (bérzs), vidéji ciesas (priede) un vajas (egle) nelinearas (parabolas) korelacijas (4.3.

attéls).

Zm, m3/ha

Priede

10

y=-0,1501x2+ 2,0908x + 0,4282
R?=0,618

4 6 8 10
Audzes vecums, gadi

Egle

y=-0,085x2+1,3782x + 1,7142
R?=0,1424

15

0 2 4 6 8 10
Audzes vecums, gadi

Bérzs

Zm, m3/ha

10

y=-0,4917x2 + 4,4304x - 2,2417
R2=0,9202

10
Audzes vecums, gadi

y=-0,104x2+1,4343x+ 2,375
R?2=0,4763
10
]
n® LN N |
5 ] a

0 T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14

Audzes vecums, gadi

4.3. attéls. Tekosa vidéji periodiska krajas diference atkariba no audzu vecuma m’ha™ gada

Relativa (krajas diference % no perioda beigas dzivo koku krajas) tekosa vidéji periodiska krajas

diference pa sugam mainas no +2,2% gada (priedei) lidz +3,5% gada (baltalksnim) (4.4. tabula).
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4.4.tabula
Tekosa videji periodiska krajas diference atkariba no audzes vecuma, % no perioda beigas dzivo koku

krajas
Suga Suga
Vecuma ) . Melnalk Baltalks N ) _ Melnalk Baltalks N
desmit gade Priede Egle Bérzs nis Apse nis Kopa Priede Egle Bérzs nis Apse . Kop:
PL skaits Tekosa vidéji periodiska krajas diference, %
1 1 2 3 1 4 1 12 17,2 12,4 19,1 18,0 3,5 12,3 7,7
2 5 5 17 8 5 40 15,0 15,2 10,2 10,4 9,0 10,4
3 6 14 7 2 2 13 44 7,5 9,7 7,3 6,5 7,0 5,5 7,5
4 4 16 20 7 1 12 60 6,0 5,4 4,0 4,6 4,9 2,2 4,2
5 7 15 26 4 3 4 59 3,8 3,0 3,8 3,2 3,2 2,4 3,4
6 16 13 36 7 4 1 77 2,9 2,8 2,6 2,4 2,4 2,7
7 20 4 36 4 4 1 69 2,4 1,1 2,2 2,1 1,6 2,1
8 22 10 7 3 1 43 2,1 2,0 0,7 2,5 1,9
9 18 4 3 3 28 1,9 1,1 0,8 2,3 1,6
10 13 1 14 1,9 2,1 1,9
11 12 1 1 14 1,8 3,4 1,5 1,8
12 11 4 15 1,2 2,6 1,7
13 15 3 18 1,3 0,7 1,2
|Kopé 150 92 155 25 33 38 493 2,2 3,2 2,9 3,2 3,0 3,5 2,8

Starp relativo tekoSo videji periodisko krajas diferenci un audzes vecuma desmitgadi visam
sugam konstatétas ciesas nelinearas (pakapes) korelacijas (4.4. attéls).

Priede Egle
30 25
- y=123,921x 1137 y=19,157x1.048
R2=0,964 20 R?=0,7087
X 20 R 15
g 15 3
N 10 N1
5 5
0 - 0 -
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
Audzes vecums, gadi Audzes vecums, gadi
Bérzs Kopa
30 15
25 y=24,983x13%4 y=12,654x0853
R?=0,885 - R?=0,8753
® 20 © 10
g 15 3
N N
10 5
5
0 - | 0 - T T T T T T ]
0 10 0 2 4 6 8 10 12 14
Audzes vecums, gadi Audzes vecums, gadi

4.4. attels. Tekosa vidéji periodiska krajas diferrence atkariba no audzu vecuma, % no perioda beigas
audzé dzivo koku krajas

4.2.3.Tekosais pilnais periodiskais pieaugums

Aprékinata tekoSais pilnais periodiskais krajas pieaugums parauglaukumiem, kuros
starpinventarizacijas perioda nav cirsti koki. Pasreizéjais laukumu skaits ir nepietiekams, lai izvérstu pilna
periodiska krajas pieauguma aprékinus sadalijjuma pa biezibam, bonitatém u.c. raditajiem, kas bez
vecumu un sugas TpasSibam varétu ietekmét krajas pieauguma intensitati. TekoSais vidéji periodiskais
krajas pilnais pieaugums pa sugam mainas no +7,44 m>ha™ gada (priedei) lidz +11,21 m3ha™ gada (apsei)
(4.5. tabula).
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4.5.tabula

Tekosais pilnais vidéji periodiskais krajas pieaugums atkariba no audzes vecuma, m*ha™ gada

Vecuma
desmit gade
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
|Kop§

Suga Suga
Priede Egle Bérzs Melnal.k Baltallfs Kopa Priede Egle Bérzs Melnalvk Apse Baltallfs Kopa
nis nis nis nis
PL skaits Vidéjais periodiskais dabiskais zudums,m3ha-1 gada
1 2 3 1 4 1 12 0,09 0,02 1,44 0,02 1,26 6,65 1,35
5 5 17 8 5 40 3,31 2,26 4,95 0,00 7,86 8,47 5,43
6 14 7 2 2 13 44 9,36 11,73 7,97 7,87 12,77 9,27 9,95
4 16 20 7 1 12 60 8,16 9,10 8,89 13,98 21,25 7,81 9,48
7 15 26 4 3 4 59 7,97| 10,93 8,10 8,65| 15,52| 10,15 9,36
16 13 36 7 4 1 77 8,79 9,77 7,66 8,69| 10,95 8,56
20 4 36 4 4 1 69 7,56 8,87 9,40 11,67 13,97 9,27
22 10 7 3 1 43 8,59 9,78 5,97 18,35 9,01
18 4 3 3 28 6,78 8,08 6,67 14,33 7,76
13 1 14 9,43 8,31 9,35
12 1 1 14 6,65 8,19 11,09 7,08
11 4 15 5,36 13,40 7,51
15 3 18 6,06 5,82 6,02
150 92 155 25 33 38 493 7,44 9,40 7,80| 10,23| 11,21 8,71 8,41

Starp absoluto tekoSo vidéji periodisko pilno krajas pieaugumu un audzes vecuma desmitgadi
konstatétas cieSas (bérzs), un vidgji ciesas (priede, egle) nelinearas (parabolas) korelacijas (4.5. attéls).

A\

Zm, m3/ha

181

Audzes vecums, gadi

Priede y=-0,1522x2+2,3305x +0,0519 /Egle y = -0.1574x% + 2.5786x + 0.0382)
R2=0,6364 R? - 0.467
10 =0. ™
£ 2
g s &
;
£
N
0 T T T T T T ,
0 2 4 6 8 10 12 14 |
Audzes vecums, gadi Audzes vecums, gadi
S
/Bérzs  y =-0.3014x% + 3.4405x - 0.8748 \Kopa y =-0.1425x2 + 2.1252x + 1.801 )

R?=0.6487

Zm, m3/ha

u Audzes vecums, gadi

J

A\

4.5. attéls. Tekosais vidéji periodiskais pilnais krajas pieaugums atkariba no audzu vecuma m>ha™* gada

Relativais (pilnais krajas pieaugums % no perioda beigas dzivo koku krajas) tekosais vidéji
periodiskais pilnais krajas pieaugums pa sugam mainas no +2,8% gada (priedei) lidz +5,4% gada
(baltalksnim) (4.6. tabula).
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4.6.tabula

Tekosais pilnais vidéji periodiskais krajas pieaugums atkariba no audzes vecuma, % no perioda beigas
dzivo koku krajas

Suga Suga
Vecuma ) . Melnalk Baltalks N ) _ Melnalk Baltalks N
desmit gade Priede Egle Bérzs nis Apse nis Kop: Priede Egle Bérzs nis e nis Kop:
PL skaits Tekosa vidéji periodiska krajas diference, %
1 1 2 3 1 4 1 12 17,2 12,4 19,1 18,0 4,6 15,9 9,3
2 5 5 17 8 5 40 15,0 16,2 10,6 10,8 10,2 11,0
3 6 14 7 2 2 13 44 8,0 10,1 7,4 6,7 8,3 7,1 8,2
4 4 16 20 7 1 12 60 6,4 6,1 5,3 5,9 7,0 4,0 5,4
5 7 15 26 4 3 4 59 4,0 4,3 4,4 3,5 3,5 4,0 4,1
6 16 13 36 7 4 1 77 3,4 3,8 3,5 3,1 3,1 3,5
7 20 4 36 4 4 1 69 2,7 3,1 3,1 3,2 2,6 3,0
8 22 10 7 3 1 43 2,5 2,7 2,6 2,9 2,6
9 18 4 3 3 28 2,4 2,1 2,0 2,7 2,4
10 13 1 14 2,6 2,9 2,6
11 12 1 1 14 2,3 4,2 1,5 2,3
12 11 4 15 2,0 2,9 2,4
13 15 3 18 2,0 1,5 1,9
Kopa 150 92 155 25 33 38 493 2,8 4,1 3,9 4,0 3,5 5,4 3,6

Starp relativo tekoSo vidéji periodisko pilno krajas pieaugumu un audzes vecuma desmitgadi

visam sugam konstatétas cieSas nelinearas (pakapes) korelacijas (4.6. attéls).

Priede Egle
25 20
y=20,911x7094 y=18,374x0832
20 R?=0,9575 15 R2=0,8164
X 15 EN
3 £ 10
N 10 N
5 5
0 T T T T T ) 0 4 T T T T T )
0 2 4 6 8 10 12 14 0 4 6 8 10 12 14
Audzes vecums, gadi Audzes vecums, gadi
Bérzs Kopa
25 15
y=20,768xt y=13,515x0734
20 R?=0,9889 R?=0,905
2 15 = 10
£ £
N 10 N
5
5
0 T T T T ) 0 T T T T T )
0 2 4 6 8 10 0 4 6 8 10 12 14
Audzes vecums, gadi Audzes vecums, gadi

4.6. attels. Tekosais vidéji periodiskais pilnais krdjas pieaugums atkariba no audzu vecuma, % no perioda
beigds audze dzivo koku krajas

4.2.4.Tekosais faktiskais periodiskais pieaugums

Aprékinata tekoSais faktiskais periodiskais krajas pieaugums parauglaukumiem, kuros
starpinventarizacijas perioda nav cirsti koki. Pasreiz€jais laukumu skaits ir nepietiekams, lai izvérstu
faktiska periodiska krajas pieauguma aprékinus sadalijuma pa biezibam, bonitatém u.c. raditajiem, kas
bez vecumu un sugas TpasSibam varétu ietekmét krajas pieauguma intensitati. Tekosais vidéji periodiskais
faktiskais krajas pieaugums pa sugdm mainas no +7,48 m>ha™ gada (priedei) lidz +11,25 m*ha™ gada
(apsei) (4.5. tabula).

106



4.7.tabula
Tekosais faktiskais vid&ji periodiskais krajas pieaugums atkariba no audzes vecuma, m*ha™ gada

Suga Suga
Vecuma ) _ Melnalk Baltalks N ) _ Melnalk Baltalks _
desmit gade Priede Egle Bérzs nis Apse nis Kopa Priede Egle Bérzs nis Apse nis Ko|
PL skaits Vidéjais periodiskais dabiskais zudums,m3ha-1 gada
1 1 2 3 1 4 1 12 0,09 0,02 1,44 0,02 1,26 6,65 1,35
2 5 5 17 8 5 40 3,31 2,26 4,95 0,00 7,86 8,45 5,43
3 6 14 7 2 2 13 44 9,32| 11,72 7,97 7,87 12,79 9,25 9,94
4 4 16 20 7 1 12 60 8,16 9,07 8,89| 13,94 21,40 7,91 9,49
5 7 15 26 4 3 4 59 7,96| 10,97 8,10 8,67| 1546| 10,15 9,36
6 16 13 36 7 4 1 77 8,85 9,73 7,70 8,69| 11,11 8,59
7 20 4 36 4 4 1 69 7,56 9,22 9,37 11,67 13,95 9,28
8 22 10 7 3 1 43 8,62 9,82 5,96 18,58 9,05
9 18 4 3 3 28 6,81 8,13 6,67 14,31 7,79
10 13 1 14 9,46 8,36 9,39
11 12 1 1 14 6,80 8,60 11,09 7,23
12 11 4 15 5,45 13,32 7,55
13 15 3 18 6,10 5,80 6,05
|K0pi 150 92 155 25 33 38 493 7,48 9,42 7,80| 10,22 11,25 8,73 8,43

Starp absolito tekoSo vidéji periodisko pilno krajas pieaugumu un audzes vecuma desmitgadi
konstatétas cieSas (bérzs), un vidgji cieSas (priede, egle) nelinearas (parabolas) korelacijas.

Relativais (faktiskais krajas pieaugums % no perioda beigas dzivo koku krajas) tekosais vidéji periodiskais
faktiskais krajas pieaugums pa sugam mainas no +2,8% gada (priedei) lidz +5,4% gada (baltalksnim) (4.8.
tabula).

4.8.tabula
Tekosais faktiskais vidéji periodiskais krajas pieaugums atkariba no audzes vecuma, % no perioda
beigas dzivo koku krajas

Suga Suga
Vecutna Priede Egle Bérzs Melnal-k Apse Baltallfs Kopa Priede Egle Bérzs MelnaI.k Apse Baltallfs Kopa
desmit gade nis nis nis nis
PL skaits Tekosa vidéji periodiska krajas diference, %
1 1 2 3 1 4 1 12 17,2 12,4 19,1 18,0 4,6 15,9 9,3
2 5 5 17 8 5 40 15,0 16,2 10,6 10,7 10,1 11,0
3 6 14 7 2 2 13 44 7,9 10,1 7,4 6,7 8,3 7,1 8,2
4 4 16 20 7 1 12 60 6,4 6,1 5,3 5,9 7,0 4,1 5,4
5 7 15 26 4 3 4 59 4,0 4,3 4,4 3,5 3,5 4,0 4,1
6 16 13 36 7 4 1 77 3,5 3,7 3,5 3,1 3,1 3,5
7 20 4 36 4 4 1 69 2,7 3,2 3,1 3,2 2,6 3,0
8 22 10 7 3 1 43 2,5 2,7 2,6 2,9 2,6
9 18 4 3 3 28 2,5 2,2 2,0 2,7 2,4
10 13 1 14 2,6 2,9 2,6
11 12 1 1 14 2,4 4,4 1,5 2,3
12 11 4 15 2,1 2,9 2,4
13 15 3 18 2,0 1,5 1,9
Kopa 150 92 155 25 33 38 493 2,8 4,1 3,9 4,0 3,5 5,4 3,6

Starp relativo teko3o vidéji periodisko faktisko krajas pieaugumu un audzes vecuma desmitgadi
visam sugam konstatétas cieSas nelinearas (pakapes) korelacijas.
Secinajumi
1.Datu kopa ir parak liela datu izkliede, lai izdarTtu statistiski nozimigus slédzienus no viena gada
parmérijmu datiem, bet kopéjas tendences saistiba ar koku vecumu Sie dati rada.
2. Pasreizéja posma faktiska potenciala pieauguma aproksimacijai izmantojama I. Liepas ieteikta
kamerala metode (Liepa, 2009). Savukart dabisko zudumu vértibai izmantojami Si pétijuma rezultati, bet
cirsanas apjomi balstami uz VMD datiem.
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5. Citu valstu izstradato lemumpienemsanas atbalsta sistemu
(meza apsaimnieko$anas optimizacijas stratéegiju)
izmantosanas iespéju izvertéjums

5.1.LémumpienemsSanas process

Lémums ir izvéle starp vismaz 2 atskirigam alternativam. Lemumpienems3anas atbalsta sisteémas
(decision support system) (turpmak teksta saisinati LPAS) ir datorbalstitas informacijas sistémas, kas
atbalsta biznesa vai organizacijas IEmumpienemsanas darbibas.

LPAS ir interaktiva uz datorprogrammu balstita sistéma, kas paredzéta |émumpienéméjiem
apkopot veértigu informaciju no neapstradatiem datiem, personigas pieredzes, biznesa modeliem, lai
identificétu un atrisinatu problémas un pienemtu Iémumus.

Labums no LPAS:

Uzlabota personala raziba/ efektivitate;

Paatrinats [Iemumpienemsanas process;

Palielinata organizacijas kontrole;

ledrosina [Emumpienéméjus uz izpéti un atklajumiem;
Paatrina problému risinasanu organizacija;

Sekmé starppersonu komunikaciju;

Veicina macisanos vai trenésanos;

Generé jaunus pieradijumus IEmuma pienemsanas atbalstam;
. Rada konkurences prieksrocibu;

10. Atklaj jaunas pieejas domasana par problemu;

11. Palidz automatizét parvaldibas procesu.

LooNOU A WNE

Pasreiz nepastav vienoti akceptétas LPAS taksanomijas. Dazadi autori izmanto dazadas klasifikacijas.
LPAS iedalijums péc to vadibas tiek iedalttas:

° komunikacijas vaditas (Communication driven),

° datu vaditas (data driven),

o dokumentu vaditas (Document driven),

° zinasanu vaditas (knowledge driven)

o modeju vaditas (model driven) (http://en.wikipedia.org/wiki/Decision support system#cite note-

Power 2002-5).

Komunikacijas vaditas LPAS atbalsta vairaku personu darbosanos ar dalitiem uzdevumiem.
Datu vaditas LPAS uzsver pieeju un manipulaciju ar datu laika sérijam.
Dokumentu vaditas LPAS parvalda, atjauno un manipulé ar nestrukturétu informaciju dazados
elektroniskos formatos.
Zinasanu vaditas LPAS nodrosina specializétas problému risinasanas ekspertizes, kas saglabatas ka fakti,
noteikumi, procediras vai lidzigas struktdras.
Modelu vaditas LPAS uzsver pieeju un manipulaciju ar statistiskiem, finansialiem, optimizacijas vai
simulaciju modeliem. Mode|u vaditas LPAS lieto datus un parametrus, kurus dod lietotajs, lai palidzétu
[Emumpienémeéjiem analizét situaciju.

Holsapple and Whinston  (http://en.wikipedia.org/wiki/Decision_support_systemdicite note-
Holsapple Whinston 1996-12 ) klasificé LPAS sekojoSos ietvaros:

° Teksta orientéta LPAS,

° Datu bazu orientéta LPAS,

° Izklajtabulu orientéta LPAS (spreadsheet oriented),
° Risinataja orientéta LPAS (solver-oriented),

. Noteikumu orientéta LPAS (rule-oriented),

° Jaukta LPAS (compound).

Jaukta PLAS ieklauj divas vai vairak no 5 pamatstruktiram, kuras aprakstijis Holsapple and Whinston
(http://en.wikipedia.org/wiki/Decision support system#cite note-Holsapple Whinston 1996-12).
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Atbilstosi verienam LPAS ir atseviSka datora (desktop) vai organizacijas l[imena, kas paredzéetas
personala, grupas, organizacijas atbalstam.

Lemumpienemsanas atbalsta sistémas kompenentes
LPAS arhitektdra ir 3 fundamentalas komponentes:

1. Datu baze (vai zinasanu baze);
2. Modelis (piem., lemuma konteksta, lietotaja kritériju);
3. Lietotaja interfeiss.

Ar1 pasi lietotaji ir btiska komponente LPAS-a.

LPAS komponentes var tikt klasificétas art ka:

1. levade (input): faktori, skaitli un pazimes, kas jaanalizé;

2. Lietotaja zinaSanas un ekspertize: ievades, kas prasa manualu lietotaja analizi;
3. Izvade (output): transforméti dati no kuriem LPAS ,Iémums” tiek generéts;

4, Lémums: LPAS generéts rezultats, kas balstits uz lietotaja noteiktiem kritérijiem.

LPAS, kuras veic izvélétas kognitivas (izzinas) lEmumpienemsanas funkcijas un ir balstitas uz maksliga
intelekta tehnologijam, tiek sauktas par inteligentajam LPAS.

Attistibas ietvars

LPAS tehnologiskaja liment (dators un datorprogrammas) var ietvert:

Aktualo aplikaciju, kuru izmantos lietotajs. Ta ir dala no aplikacijas, kas atlauj lemumpienéméjam
pienemt |emumu attiecigaja problému loka.

Generators veido datora/ programmas vidi, kas atlauj cilvékiem attistit specifisku LPAS aplikaciju. Saja
[Tment lieto lietojumrikus vai sistémas ka AIMMS, Crystal utt.

Riki, kas ieklauj zemaka limena datora/ programmas (specialas valodas, funkciju bibliotékas un saistitos
modulus).

Lémumpienemsanas programmatira http://en.wikipedia.org/wiki/Decision_support_system

LEmumpienemsanas programmatira (LPP) ir termins, kas integré Iémuma analizes rikus, lai atvieglotu
personas |lémuma pienemsanas procesu, kas rezultéjas darbibas virziena izvélé vai piemérotaka
varianta izvélé starp vairakam alternativam. LPP pieder LPAS klasei, kuru izmanto informacijas
strukturésanai, problému identificéSanai un IEmumam pienemsanai.

Pamatprincipi

LPP ir balstits uz daudzkritériju IEmumu analizi (multi-criteria decision analysis (MCDA)) un ta variantiem
ka Analitisko hierarhisko procesu (Analytic Hierarchy Process (AHP)), analttisko tikla procesu (analytic
network process (ANP —AHP paplasinajums)), PROMETHEE, daudzatribGtu vértibu teoriju (multi-
attribute value theory (MAVT)), daudzatribltu deriguma teoriju (multi-attribute utility

theory (MAUT)), u.c.

Lémuma probléma vispirms tiek sadalita vieglak aptverama apaksproblému hierarhija, kur katra to tam
tiek analizéta neatkarigi. Hierarhijas elementi var bit saistiti ar ikvienu no [Iemuma problémas aspektiem
—taustams vai netaustams, rlpigi uzmerits vai aptuveni pienemts, labi vai slikti izprasts.

Tiklidz ka |lémuma koks ir uzblvéts, [emumpienémeéjs noverté dazadus elementus, lietojot pasa
spriedumus par elementu relativo nozimi un svarigumu. Procesa pédéja posma katrai alternativai tiek
aprékinatas skaitliska prioritate.

Papildus iezime

Bez alternativu novértésanas un labaka risinajuma atrasanas LPP biezi ieklauj papildus rikus, kas uzlabo
[emumpienemsanas un analizes efektivitati:

° Paru salidzinajums (Pairwise comparison);

° Laika analize un laika optimizacija;

. Jutiguma analize un neskaidras logikas (fuzzy logic) aprékini;
° Riska nepatikas mérijumi;

° Grupu novertéjums;
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. Grafiska vai vizualas prezentacijas riki;
. Web-balstitas versijas.

Leémuma pienemsanas atbalsta pieejai tiek izmantots:

° Analttiskais hierarhiskais process;

° Lineara programmesana;

. Pozitiva matematiska programmeésana;

° Dinamiska programmeésana;

. MIP (mixed integer programming) optimizacija;
° Multikritériju lEmumu analize;

. Fazilogika (neskaidra logika) (Fuzzy logic);

° Scenariju analize;

° Simulacija;

. Nelineara programmeésana;

° Mérka programmeésana (goal programming);
° Meérka vadita DSS.

5.2.Meza apsaimniekosanas Iémuma pienemsanas atbalsta sistémas

LPAS meZa apsaimniekoSana tiek izmantotas visdazadakajos tas posmos sakot no kokmaterialu
transportésanas, izstrades grafika sagatavos$anas, beidzot ar ilgtspéjibas un ekosistému aizsardzibu
planosanu. Plass meZa apsaimniekoSanas LPAS saraksts un apraksts ir apkopots COST action Forsys
majas lapa (http://fp0804.emu.ee)
(http://fp0804.emu.ee/wiki/index.php/Category:Decision_support_system)

Kopa aprakstitas 62 [Emumpienemsanas atbalsta sistémas.

Tas izmantojamas dazados telpiskajos limenos:

. Globalais (1)

. Nacionalais (6)

° Regionalais (15)

. Meza (15)

° Audzes (22)

° Inventarizacijas parauglaukums (1)

Planosanas limenis:

° Stratégiskais (16)
° Taktiskais (11)
. Operativais (12)

Zemak aplikotas nacionala [ilmena IeEmuma pienemsanas atbalsta sistémas

5.2.1.Decision support system Wald und Klimawandel

Akronims: DSS-WuK

Iss apskats

Sistemas mérkis - palidzét izveidot stratégijas ilgtspéjigas meZa apsaimniekoSanas adaptacijai klimata
izmainam.

Sistémas pirmssakumi

»= To attistlja MezZa ekosistému izpétes centrs (Forschungszentrum Waldékosysteme of the Georg-
August-Universitat Gottingen), the Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, un Vacijas federalais
pétniecibas institlts “Johann Heinrich von Thinen-Institut”.

= Tas tika attistits ar interesu grupu forumu, apsekojumu un interviju atbalstu.

= Vel joprojam tiek attistits.

Atbalsts specifiskas jomas
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DSS-WuK palidzés analizét klimata izmainu scenariju ietekmi uz dazadu koku sugu véja bojajumu,
sausuma stresa, baribas vielu pieejamibu, augsanu, kaiték|u bojajumu, ekonomisku pieejamibu.
Dati un datu modeli

Nav pieejama informacija

Tipisks telpiskais mérogs

Nacionalais un regionalais limenis.

Meza datu ievade

Topografija, augsne, meteoapstakli, kraja — tie ir dati, kas ir par pamatu citiem moduliem. Lietotajs
komunice ar sistému caur interfeisu, kura tas var formulét jautajumu.

MeZa modeli
Informacija nav pieejama

Lémumu atbalsts

Meia apsaimniekoSanas darbibu definicijas

Lietotajs varés mainit meza apsaimniekosanas alternativas, lai varétu minimizét riskus un zaudéjumus,
kas var rasties klimata izmainu rezultata.

Tipiskais laika mérogs

Stratégiskais limenis. Nakotnes klimata scenariji tris 30 gadu periodiem.

lzvade

Telpiskas analizes iespéjas

Tas nodroSina lietotajus ar tematiskajam kartém visas Vacijas Federativas Republikas liment.
Sistémas prasibas

] Planots ka tikla riks.
] Pasreiz izveidotas 3 testa sistemas.
References

http://www.dss-wuk.de/index/

5.2.2.EMDS

Visparéjs sistémas apraksts

Sistémas nosaukums: Ekosistemu apsaimniekosSanas [emumu atbalsts (Ecosystem Management Decision
Support)

Akronims: EMDS

Iss apskats

Ecosystem Management Decision Support (EMDS) sistéma ir visparéju risinajumu ietvars uz zinasanam
balstitu lemumu atbalstam un ekologiskam novértéjumam jebkura geografiska méroga.

Sistémas mérkis
Sistéma nodrosina IEmumpienemsanas atbalstu ainavas limena analiz€, izmantojot logiskos un Iemuma
pienems$anas rikus.

Sistemas pirmsakumi

= EMDS sakotnéji attistija ASV Lauksaimniecibas departamenta MeZa dienests (US Department of
Agriculture, Forest Service) Dr. Keith M Reynolds (Pacific Northwest Research Station) vadiba.

» Lidz 3 versijai sistéma tika atistita ESRI (Environmental Systems Research Institute) péc federalas
valdibas kontrakta.

= EMDS attista privata, bezpelnas konsorcija, kuru vada Redlands Institute. EMDS pamats paliek
publiski pieejams, bet komerciali ir produkti ar kuriem kopa tas tiek lietots.

Atbalsts specifiskas jomas
EMDS ir visparéja risinajuma ietvars, kas radits, lai atbalstitu plasa loka aplikacijas dazados telpiskajos
merogos.
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Atbalsts specifiskiem tematiem vai probléemu tipiem
Tipiskas jomas, kuras So programmatdru lieto, bet nav ierobeZota ar tam, ir sekojosas:
. Mezkopiba

. Sertifikacija

. Dabas aizsardziba

= AtjaunosSana (restoration)

. Transportésana

. Attistibas izvéles/ zemes lietojuma zonésana

. Politikas/ intervences alternativas

. ligtspéjibas ietekmes novértéjums (Sustainability Impact Assessment)

Spéja atblastit Iemuma pienemsanu sekojosas fazes

= Dizains. Lietotaja izveidoti logiskie modeli sistémas stavok|a aprakstam.

= |zvéle. Lietotaja izveidoti IEmuma modeli prioritaSu noteiksanai.

= NovértéSana. Monitoringa prasibas IEmuma pienemsanas atbalstam.

= Atkartoti logiska modela izmantosana “laika” var tikt izmantota, lai atbalstitu izmainu noteikSanas
un planu realizacijas sekmigumu.

Saistitas sistémas

EMDS ir paplasinajums ArcMap, un ir pieejams ari ka patstavigs (stand-alone) riks ArcEngine.

Sistéma lieto logisko riku NetWeaver Developer, kas ir zindaSanu bazéta (knowledge based) LPAS.
Sistéma lieto lémuma riku Criterium DecisionPlus, kas realize AHP (Analytic Hierarchy Process) un
SMART (Simple Multi-Attribute Rating Technique) metodes, lai atbalstitu lémumus par resursu
izmantoSanu.

Projekts tiek saglabats Microsoft Access SQL Server datubaze, bet telpiskie dati ArcGIS geodatubazes.
Tipisks telpiskais mérogs

EMDS aplikaciju telpisko mérogu definé lietotajs. lespéjams izmantot ar vairakmérogu mijiedarbibu
novéertéjumam.

Meia datu ievade

Datu ievadi var definét lietotajs. Tie var bt gan biofizikalie, socialie, ekonomiskie vai politiskie ainavas
vientbu atribGti. Ainavas vienibas var bdt gan audzes, gan punkti (atseviski koki), gan linijas (celi,
straumes u.c.) vai citas Geografiskas informacijas sistémas GIS (vektoru) pazimju klases. Rastra dati
netiek atbalstiti.

Lietotajs nosaka GIS slanus, kuri ieklaujami konkrétaja novértéjuma un kuru logiskie vai lEmuma modeli
izmantojami attieciba pret konkréto slani.

Modeli

Visus logiskos un lEmuma mode]us, kurus izmanto sistéma define lietotajs.
Logiskos modelus veido NetWeaver Developer.

Lémuma modelus veido Criterium DecisionPlus.

LEémuma atbalsts

Tipiskais laika mérogs

= Qperativa planosana (visretak)

=  Taktiska planoSana

= Strategiska planosana (visbiezak)
Atbalstitie IeEmumu tipi

. Parvaldibas [imenis (Management level)
. Stratégiskie lemumi

. Administrativie leEmumi

. Operativas kontroles [emumi

= Parvaldibas funkcijas (Management function)
= Planos$anas [éEmumi
. Organizésanas lemumi
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] Komandu lémumi

. Kontroles lemumi

" Koordinacijas lemumi

= Leémum pienemsanas situacijas

" vienpuseji

. kolegiali

. kaulésanas/ lidzdalibas [émumu pienemsana (Bargaining / participative decision making)
Lemuma pienemsanas process un modeli
. logiska modelésana

. daudzkriteriju/ ranzésana

Izvade

lzvades tipi

= kartes

= grafiki

= tabulas

Telpiskas analizes iespéjas

= ArcMap pilnas geodatu apstrades iespéjas ArcMap papildinajumam.

» |erobeZotas geodatu apstrades iespéjas EMDS savrupajai (stand-alone) sistémai.
lespéjas izmantot starpdisciplinaram, vairakmérogu un politiskajiem aspektiem

* Novérté mijiedaribu starp dazadam jomam (biofizikalo, ekonomisko un socialo).
* Rada koordinétus rezultatus IEmuma pienéméjam, kurs darbojas dazados telpiskajos mérogos.
*= Veicina socialo vienoSanos un macisanos.

Sistema

Sistémas prasibas

= 0S: Windows (XP, Vista,un Win7)

= (ita vajadziga programmatdra

= ArcMap versijai vai ArcEngine savrupajai versijai.
Ll NetWeaver Developer

. Criterium DecisionPlus

Lietojums

» Federalais un universitasu pétnieciba

» Federalas, provincu un vietéjas valdibas

= Nevalstiskas organizacijas

Skait]oSanas ierobeZojumi

Izvades tabulas no logiskajiem modeliem ir ierobeZotas lidz 4096 laukiem.
lerakstu skaits ierobeZots tikai ar lietotaja datora jaudu.

Lietotaja interfeiss

Intuitivs lidzigi ka Microsoft Windows darba plismas paradigma.
Dokumentacija un atbalsts

Sistéma ir tieSsaistes palidzibas sistéma.

EMDS pamats ir pagaidam par brivu. NetWeaver Developer un Criterium DecisionPlus ir komerciali
produkti. Pilnai funkcionalitatei nepiecieSams ArcMap (komercials produkts).

References

1. REYNOLDS, K.M., M. TWERY, M.J. LEXER, H. VACIK, D. RAY, G. SHAO et J.G. BORGES (2008):
Decision Support Systems in Forest Management. In BURSTEIN, F. et C. W. HOLSAPPLE (Eds.): Handbook
on Decision Support Systems 2: Variations. Springer Berlin Heidelberg. pp 499-533.

Aréjie resursi

EMDS web site http://www.institute.redlands.edu/emds

5.2.3.Heureka

Visparéjs sistémas apraksts

Sistémas nosaukums: Heureka
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Iss apskats

Heureka DSS ir sistéema daudzmérku meZa apsaimniekoSanas planosanai un analizei. Ta sastav no brivi
pieejamu programmu kopas. To attistijusi Zviedrijas lauksaimniecibas zinatnu universitate Swedish
University of Agricultural Sciences (SLU).

Pirma LPAS versija izdota 2009.g. septembri un to turpina uzlabot.

Sistémas meérkis

Sistéma aptver visu lemuma pienemsanas procesu no datu inventarizacijas rika lidz alternativas izvélei ar
daudzmeérku lemumpienemsanas atbalsta rikiem.

Sistéma izmantojama gan maza, gan liela méroga mezsaimniecibai.

Pasreiz ta ieklauj sekojosus aspektus:

= Koksnes un biodegvielas razosana,

= Oglekla piesaiste,

» Biologiska daudzveidiba,

»= Rekreacija.

Sistéma sastav no:

= StandWise — mezkopibas pasakumu un audzes [imena attistibas analizei

* PlanWise — meZa planosanas [ilmena analizei

»  PlanEval —ar PlanWise generéto planu daudzkritériju lEmumu analize

= RegWise — regionala un nacionala llmena scenariju analize

» |vent —lauku datu ievaksanai

= PlanStart — projekta uzsak$anai un datu importam

= ArcGIS riks dzivotnu piemérotibas [imena modelésanai izvélétajam indikatorsugam.

Sistémas pirmsakumi

. Sistemu izveidoja ka SLU un Skogforsk realizéta pétijumu projekta Heureka centralo produktu.
Projekta izstrade ilga no 2001.-2009.g.. Sistému uztur un attista SLU (dedicated unit at SLU ).
. Sistemu izveidoja 4-5 profesionalu attistitaju komanda.

Saistitas sistémas
Heureka mérkis ir aizvietot divas iepriek$ejas zviedru LPAS:

= Hugin sistému, un

" Forest Management Planning Package.

Platforma

. Windows XP vai vélaks

. SQL Server ka datu bazes serveris (SQL Server Express ka briva programma)

. Attistits Visual Studio 2010, .NET 4.0, programming language C#

. TreSo pusu programmas: ZIMPL, LPSOLVE

Pieejamiba

. Sistéma brivi pieejama un var tikt lejupladéta internet3, tacu ta nav atvérta koda programma.
. Pasreiz ir 300 registrétu , lejupladétaju”. Viena kompanija un meza TpasSnieku asociacija ir
uzsakusi sistemas ievieSanu.

References

Aréjie resursi

. Majas lapa: http://heureka.slu.se/wiki).

LPAS Heureka programmu $i1 projekta ietvaros, detalak izpétijam no 2011.g. 15. augusta lidz 20.
augustam apmekléjot Zviedrijas lauksaimniecibas universitates MeZa resursu apsaimniekosanas katedru,
kur 16. augusta tikos ar pétniekiem Pederu Vikstromu (Peder Wikstrom) un Tomasu Lamas (Tomas
Ldmas). Tiksanas laika iepazinos ar SLU izstradatajam datorprogrammam Standwise, Planwise un
Regwise, un to funkcionalajam iesp&jam. Programmas péc savas bitibas ir universals ietvars visu [imenu
planosanai, tacu pielagots Zviedrijas vajadzibam — augSanas gaitas simulatora ir izmantoti vietéjas
koordinatu sistéma, vietéjas mezu tipu un bonitasu skalas. Protams, ir iespéjams piemeklét regionus
Zviedrija, kas péc klimatiskajiem apstakliem batu atbilstosi Latvijai.
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Lai ari pasreiz ta ir bezmaksas programma, par tas turpmako attistibu nav skaidribas, atbilstosi attistitaju
viedoklim, ta varéetu tikt attistita gan ka briva koda programma, gan ari tikt komercializéta. Konstateéts,
ka tas iespéjams izmantot Latvijas gadijumam balstot to uz Latvijas MSI datiem iznemot Regwise, kurs ir
paredzéts Zviedrijas MSI datu formatam un nav paredzéts citu formatu datu ievadei. Konceptuala
atskiriba starp PLANWISE un REGWISE ir ta, ka saimnieciskas vienibas limena planoSanas programmai ir
izstradats ar1 optimizacijas riks, savukart REGWISE ir paredzéts tikai izvéléto stratégiju alternivu
simulésanai.

Péc tam no 17. Lidz 19. augustam piedalljos SNS darba grupas ,MeZa inventarizacija un
apsaimniekosanas plano$ana un modelésana” sanaksmeé Likselé (Lyksele).

Darba sanaksmeé piedalijas parstavji no:

- Danijas (Forest & Landscape), Islandes (Agricultural University of Iceland), Somijas (Metla),
Latvijas (‘Silava’), Norvégijas (Bioforsk), Zviedrijas (SLU Alnarp, SLU Umeo), Lietuvas valsts meiza
dienesta.

Darba sanaksmé apriestas sekojosas témas:1) meZza modeléSana 2) Nacionala mezZa inventarizacija 3)
MeZa planosana 4) Valstu zinojumi par NMI 5) attala izpéte.

NMI datu izmantoSana regionalai planosanai, ka arT atskaitém par oglekla piesaisti un biologisko
daudzveidibu ir viena no aktualitatém praktiski visu valstu NMI. Meza planosana ar vien lielaka loma tiek
ieradita optimizacijai un daudzmérku mezsaimniecibai. Valstu zinojumi par NMI rada, ka praktiski visas
valstis Siem datiem ir ar vien pieaugosa loma politisko dokumentu izstradé un valsts resursu izvértéjuma.
Latvijai aktuali temati bija par attalas izpétes datu (LIDAR un ortofoto, ka art LANDSAT satelitattélu)
izmantoSana NMI papildinasanai un regionalo datu analizei.

5.2.4.MELA

Visparéjs sistémas apraksts

Sistémas nosaukums: MELA

Iss apskats

MELA ir operacionala lEmumu pienemsanas atbalsta sistéma, kuru attista un uztur Metla (Finnish Forest
Research Institute) un balstita uz tas pétijjumiem.

ST sistéma Somija tiek lietota kop$ 1980.gada koksnes razo$anas iespéju un dazadu cirdanas limenu
analizei nacionala un regionala méroga (http://fp0804.emu.ee/wiki/index.php/MELA#cite_note-0).

Sistémas meérkis

MELA ir visparéjas analizes riks meZa apsaimniekoSanas planosanai. To var lietot gan piem., meza
resursu datu aktualizacijai un efektivako vai optimalako apsaimniekoSanas programmu atrasanai meza
platibas (ipasuma vai kompanija). Saistiba ar gala lietotaja meZa planosanas programmam MELA
programmatira atbalsta interaktivu planosanu. Piem., tekosa versija nodrosina dazadotu un detalu
informaciju, kas nem véra dazadas klGdas un riskus. MELA atlauj elastigas dazadu datu avotu
kombinacijas, kas Jauj uzlabot meZa inventarizacijas un planosanas izmaksu efektivitati.

MELA sastav no divam atseviskam programmam, kas komunicé viena ar otru caur MELA sistémas
failiem:

1. MELASIM, automatisks audzes simulators, kas balstits uz atsevisku koku augSanu.

2. MELAOPT, optimizacijas pakotne, kas balstita uz linearas optimizacijas programmu pakotni, JLP.
Sistemas pirmsakumi

. MELA attistijusi ,MELA Team”, kas darbojas METLA).

. Jaunaka MELA versija ir MELA2007, izlaista 2007.g. decembrt. Pirma MELA versija ir izdota 1983.

g. Kop$ ta laika tai ir 8 uzlabotas versijas (MELA96, MELA98, MELA99, MELA2000, MELA2002,
MELA2004, MELA2005 and MELA2007)

. MELA sistéma ir instaléta virknei klientu ( valsts, privatie).

Atbalsts speciskas jomas

MELA modelis nodroSina lielu skaitu kontroléjamu (manipulaciju iespéjas) ka biologiskajiem ta
ekonomiskajiem parametriem (http://fp0804.emu.ee/wiki/index.php/MELA#cite_note-1)

Saistitas sistémas

= DemoMELA
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= NettiMELA

Ll GAYA-JLP

Dati un datu modeli

Tipisks telpiskas mérogs

Lai art plasi lietots nacionala un regionala mena planoSanai, MELA tiek lietots ari 1paSuma limena
planosana.

Meza datu ievade

Galvenais simulésanas mainigais kokiem pasreizéja versija ir koku skaits uz ha (ko katrs koks reprezenté),
koku suga, diametrs, augstums un vecums. MELASIM ievades faila janorada ari simulacijas instrukcijas.
levade MELAOPT sastav no sakotnéjiem meZa resursu datiem, apsaimniekoSanas programmam,
optimizacijas programmas defingjuma.

Pieejama informacija par sekojosam sugam:

. Parasta priede (Pinus sylvestris)

° Parasta egle (Picea abies)

o Ara bérzs (Betula pendula)

° Purva bérzs (Betula pubescens)

° Apse (Populus tremula)

° Alksni (Alnus incana, Alnus glutinosa)
° Citi skuju koki

. Citi lapu koki

MeZa modeli

MELA automatiski atbilstosi dotajam simulaciju instrukcijam simulé apsaimniekoSanas vientbam galiga
skaita iesp&jamu alternativu apsaimniekoSanas programmu izvélétaja aprékinu perioda.
ApsaimniekoSanas programmas atskiras piem., ar kopSanas cirSu reZimu. Péc simulacijas MELA var tikt
izmantota, lai no Sim opcijam vienlaicigi varétu izvéléties razoSanas programmu visam mezam un katrai
atseviskai apsaimniekoSanas vienibai atbilstoSi lietotaja definétajiem optimizacijas mérkiem un
ierobeZojumiem.

Lémumpienemsanas atbalsts

Meia apsaimniekoSanas darbibu definicijas

MELA sistéma lémums kad un ka un cik cirst individuala apsaimnieSanas vieniba ir balstis uz lietotaja
definétiem mérkiem un ierobezojumiem, kas attiecas uz raZoSanu vai stavokli visa meza planoSanas
perioda. Analizes rezultats ir augSanas, cirSanas reZzima un krajas attistibas modelis.

Tipiskais laika mérogs

MELA tipiski tiek izmantota stratégiskai planoSanai. Tomeér aprékiniem, kas garaki par 50 gadiem, to
nevar izmantot tas pasreizéjo modelu struktiras dél (NABUURS, PAIVINEN, 1996).

Lémuma pienemsans process un modeli

. Lineara programmeésana

lzvades tipi

Pasreizéja MELA dod rezultatus ka tabulu veida, ta failu forma, lai tos varétu apstradat ar citam
programmam, lai raditu tabulas, grafikus un kartes.

Izvades faili no MELASIM ir gatavi, lai tos lietotu MELAOPT. Bet MELAOPT izvades informacija var bat
meZa limena risindjumu parskati, apsaimniekosanas alternativas (audzes limena risinajumi) parskati,
izmaksu izmainu parskati, vai meza limena kopsavilkumi talakai izmantosanai.

Telpiskas analizes iespéjas

Sistéma nelauj aprékinat pieslieSanas ierobezojumus, lai ari ir iespéjama savietojamiba ar GIS. Rezultatus
var atspogulot liela méroga kartés.

Sistéma
Sistémas prasibas
MELA programmatira ir pieejama Windows NT, Windows 2000, Windows XP and Windows Vista OS.
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Arhitektiira un galvenas LPAS komponentes

Ta ir programméta FORTRAN, ir parvietojama uz DOS, Windows, 0S/2, VMS, atseviskam UNIX vidéem.
Divi galvenie komponenti MELA programmatdra ir MELASIM un MELAOPT moduli. Tacu ir pieejami ari
citi paplasinajumi.

Lietojums

MELA programmatira var tikt lietota ka meza apsaimniekosanas planosans riks valsts, privatiem vai
industrialiem meziem.

SkaitJosanas ierobeZojumi

MELASIM un MELAOPT kapacitate ir aktriga no programmas versijas.

Lietotaja interfeiss

MELA programmai ir komandu liniju lietotaja interfeiss, kas nav lietotajam draudzigs.

Dokumentacija un atbalsts

Rokasgramatas ir loti plasas un pilnigas. Tas var brivi lejupladét kopa ar iepriek$éjo versiju
rokasgramatam MELA majaslapa.

Instalacija

. Demo: Demo versija ir brivi lejupladéjama péc iepriek$gjas registréSanas DemoMELA.
References

Citéetas atsauces

1. GADOW, K.v., T. NUUTINEN et S. KELLOMAKI (2008): Adaptative Design of Forested Landscapes.
In GADOW, K.v. et T. PUKKALA (Eds.): Designing Green Landscapes. Springer, New York, pp 3-30.

2. EID, T. et K. HOBBELSTAD (2000): AVVIRK-2000: A Large-scale Forestry Scenario Model for Long-

term Investment, Income and Harvest Analyses “Scand. J. For. Res.” 15: 472-482.
Aréjie resursi

] MELA website (in Finnish)

] REDSVEN, V., H. HIRVELA, K. HARKONEN, O. SALMINEN et M. SIITONEN (2007): “MELA2007
Reference Manual”. Metsantutkimuslaitos - The Finnish Forest Research Institute. 642 p.

. NABUURS G.J., PAIVINEN, R. (1996): Large Scale Forestry Scenario Models - a compilation and

review. European Forest Institute Working Paper No. 10. Joensuu, Finland.

5.2.5. EFISCEN

Sistémas nosaukums: EFISCEN

Iss apskats

EFISCEN izstradats EFI un Alterra.

Balstits uz platibu balstitiem matricu modeliem. Katram mezZa tipam, kas izdalits ievades datos (suga,
regions, Ipasnieka grupa, bonitate vai cits) izveido atsevisku matricu. Katra matrica sastav no 60 vecuma
klasem un 10 krajas klasem. Noveco$anu simulé, ka parvietoSanos uz augstaku vecuma klasi, bet
pieaugums tiek modeléts, ka parvieto$anas uz augstaku krajas klasi. Sis parejas varbatibas tiek iegiitas
no pieauguma skaitliem ievades datos. Sis parejas var mainit laikd simuléjot izmainas aug$anas
apstaklos, piem., klimata izmainas. KopSana tiek simuléta parvietojot platibu uz zemaku krajas klasi.
Lietotajs var definét kopSanas vecumus un to Tpatsvaru, intensitati, ka ari pieauguma izmainas péc
kopsanas. Galvena cirtes varbutiba tiek modeléta ka funkcija no vecuma un krajas klases. lzcirsta kraja ir
funkcija no pieprasijuma. AtmirSanas varbitibu nosaka ka procentu no krajas.

»lzcirstajai” platibai tiek modeléts atjaunosanas veids un ta tiek ieklauta kada no matricam.

Sistemas pirmsakumi

Sistémas principi balstitu uz modeli, ko 1980. gados izstradaja Salnas (SLU). Pasreiz ir EFISCEN 3.x versija.
Atbalsts specifiskas jomas

Sistéma izmainu modelésanai, kas rodas koksnes pieprasijuma izmainu, meza platibu vai pieauguma
izmainu gadijuma. Vienvecuma apsaimniekotam audzém.

Saistitas sistémas
Yasso
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Dati un modeli
Somijas statistikas meZa inventarizacijas dati un KNN dati.

Tipisks telpiskais mérogs

EFISCEN izmantojama regionala vai nacionala méroga laika periodam lidz 50 gadi

Meza datu ievads

Datus ievada matrica sadalijuma pa stratiem, 60 vecumgrupam un 10 krajas grupam

Meza modeli

Programma tiek aprékinats parejas varbutibas no vienas matricas Stnas uz citu, modeléjot kopSanas
cirSu varbatibas un kailcirtes varbitibas. Atjaunosana/-as tiek modeléta, paredzot pareju no vienas
matricas uz citu.

Lémuma atbalsts

Tipiskais laika mérogs < 50-60 gadiem
Lémuma pienemsanas process un modeli
. Simulacija, matricu modeli

Izvades tipi

Pamata izvades ir platibu, krajas un pieauguma, cirtes intensitates [lmenu un vecumklasu sadalijums
laika gaita. Modelis var nodrosinat informaciju par oglekla krajumiem biomasa. Datus var vizualizét
interneta

Telpiskas analizes iespéjas

Nav telpisks, bet var atspogulot informaciju regionu [iment
Sistema

Sistémas prasibas

Nav pieejama informacija

SkaitloSanas ierobeZojumi

Nav informacijas

Lietojuma interfeiss

Dokumentacija un atbalsts
Instalacija

Nav pieejams

References

Aréjie avoti

www.efi.int

5.3. MezZa nozares Iémumpienemsanas atbalsta sistémas

5.3.1. ToSIA

Sistémas nosaukums: ToSIA Tool for sustainability assessment

Iss apskats

EFISCEN izstradats EFORWOOD projekta ietvaros. Paredzéta meZa produktu kézZu izmainu seku
novértésanai. Izmantojama gan produktu, gan regionu razosanas potencialu analizei.

Sistémas noliks

palidzét analizét mezZa — koksnes kédes izmainu vides, ekonomisko un socialo ietekmi harmonizéta
ietvara no meza lidz gala produkta dzives cikla beigam

Sistémas pirmsakumi
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Sistéma izstradata ES 6.ietvara programmas EFORWOOD projekta ietvaros.
Atbalsts speciskas jomas

ToSIA riks izstradats 3 dazadiem meérogiem:

Atseviska MeZa-koksnes (M-K) kédes aplikacija

M-K KeéZu analize ar regionalu fokusu

. leskaitot importu, eksportu
. Uzskaitot vietéjo patérinu
° MeZa vaditu

. Produkta vaditu

Eiropas MKK analize

Saistitas sistémas
MeZsaimniecibas modelésanai var izmantot EFISCEN vai jebkuru citu meZsaimniecibas LPAS.
Dati un modeli
Tipisks telpiskas mérogs
Var izmantot, atseviSku regionu vai pat Eiroas [imena koksnes plismu un to ietekmes novértésanai uz
izvélétajiem vides, ekonomiskajiem un socialajiem raditajiem.
Meia datu ievads
Meza datus var modelét faktiski jebkura simulatora, kura rezultatus izmanto, ka ievades datus atbilstoso
scenariju izvértéjumam
Modeli
Pétijumos parasti tiek izmantota sekojosa darbu plasma:
Pétijuma dizains
Meérku un noldku noteikSana
Sistémas robezu izvéle
MeZa-koksnes kédes (MKK) struktiira
Kédes tipologijas radisSana
Procesu un produktu noteiksana
Materialu plisma
Materialu pldsmas kalkulacijas uzsaksana
Materialu pldsmas kalkulacija
Indikatoru kalkulacija
Indikatoru izvéle
Procesu indikatoru vértibu kalkulacija, MKK segmentiem un MKK kopuma
MKK salidzinajums
MKK ilgtspéjibas ietekmes salidzinajums
Rezultatu novertéjums B/C analize, MCDA

ToSIA paredzéts 2011. gada izdot jaunu versiju, kura izstradata jau péc EFORWOOD projekta beigam,
uzlabojot zinojumu gatavosanas riku, kas |auj zinojumus par indikatoriem, plismam un produktiem.
Rezultatus var salidzinot summeéjot pa produktiem/ uz vientbam.

Produktu plisma iespéjams iekJaut art citus sektorus, ja tie saistiti ar oglekla pliasmu. EFl péc
pieprasijuma var ieklaut péc pieprasijuma ari citus produktus, scenarijus indikatorus

ToSIA ir balstits uz 3 konceptiem:

1.Alternativu procesa kédes Alternative process chains

(baseline and scenarios)

2. Materialu plisma pa kédi (piem., koksne, koksnes produkti - oglekla tonnu ekvivalentos)
3.Atbistosi indikatori katram procesam, nemot véra materialu plismu.

ToSIA no verte ilgtspéjibas ietekmi alternantivam piegades kedem.

ToSIA ir izmantojama sakot ar vietéju, novada, regiona, nacionalu vai kontinenta limeni.
Risinami starpsektoru, patérétaju, industrijas, meza definétu uzdevumi.
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Secinajumi

1.Ir izveidotas virkne lémumpienemsanas atbalsta sistémas, kuras izmantojamas nacionala limena
[Emumu pienemsSanai.

2. Sis LPAS ir gan tadas, kas ir tikai meZa apsaimnieko$anas plano3anai, gan tadas, kas meZa-koksnes
plismas modelésanai.

3.MeZa apsaimniekoSanas LPAS ir blvétas péc atskirigiem principiem, mérkiem

4.MeZa apsaimniekoSanas LPAS ir pielagotas nacionaliem apstakliem

5.TieSi parnemama nav neviena no apskatitajam LPAS, taCu iesp&jama sadarbiba ar piem., ToSIA
izstradatajiem.
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6. Latvijas meza nozares vajadzibu (probléemsituaciju)
identificéeSana un lemumpienemsanas atbalsta sistéemas
(meza apsaimnieko$anas optimizacijas stratégijas) mode]u
izvéle

MezZa un saistito nozaru attistibas pamatnostadnés (Ministru kabineta 2006.gada 18.aprila
rikojums Nr.273) noteikts, ka:
1. MeZa nozare MeZa nozare apvieno mezZu, meza resursu apsaimniekoSanu un mezZa produktu
razoSanu, tirdzniecibu un patérinu vienota sistéma, kura tas sastavdalas ir savstarpéji saistitas. To veido
mezsaimnieciba, meZripnieciba un meza produktu — gan koksnes, gan nekoksnes, - kimiska parstrade.
2. Mezsaimnieciba ietver meza zemes apsaimniekosanu pilna meza audz&Sanas cikla, meza
produkcijas sagatavoSanu un tirdzniecibu. Meza produkcija ir materiala (kokmateriali (koksne ka
izejviela), sénes, ogas, u.c.) un nemateriala (meza biologiska daudzveidiba, rekreacijas iesp&jas
un pakalpojumi, galvenokart meza aizsargajosas funkcijas, u.c.). No ekonomiska viedokla meza
galvena produkcija ir kokmateriali. Apalie kokmateriali ir meZsaimnieciskas raZoSanas produkts
Un pamats meZzriipniecibai, tapéc mezsaimniecibu biezi defin€ Sauraka nozimé — mezsaimnieciba
ietver mezkopibu (meZa atjaunoSana un apsaimniekoSana), mezizstradi (koksnes sagatavosSana
un pievesana) un apalo kokmaterialu tirdzniecibu.
3. Mezrlpnieciba apstrada meza iegltos izejmaterialus - apalkoksni, papirmalku, cirsmu atliekas,
ieglstot pirmapstrades (zagmateriali, koksnes platnes, celuloze, u.c.) un talakapstrades (amatniecibas
izstradajumi (koka durvis, logi, ramji), mébeles, u.c.), jeb pievienotas vértibas produkciju.
4, MeZa un saistito nozaru attistibas pamatnostadnes balstas uz Latvijas MeZa politikas (akceptéta
MK 1998.gada 28.aprili) Vienotas tautsaimniecibas attistibas stratégijas pamatprincipiem, ievérojot
Latvijas Republikas ratificétas starptautiskas konvencijas un starptautiskos ligumus, valdibas parakstitas
starptautiskas vienoSanas, zinatniski pamatotas Latvijas dabas, socialas un ekonomiskas likumsakaribas
un nacionalas meza apsaimniekosanas tradicijas un pieredzi.

Mezsaimnieciskas darbibas planosanas procesa soli (Kangas et al.,2008.)

() MeZa datu ieguve un pasreizéja stavok|a novértéjums

(1) Lemumpienémeéja ( u.c.) kritériju un preferencu noteiksana

(1) ApsaimniekoSanas programmu generésana

(IV) Efektivu razoSanas programmu izveide

(V) Labakas razoSanas programmas izvéle pamatojoties uz kritérijiem un preferencém.

Apskats par LPAS meZsaimnieciba un meZa nozaré izmantotajam LPAS iek|auts 5.nodala. Saja
nodala aprakstitas:

1. Lidzdalibas procesu pamatnostadnes

2. Izvértéjamie aspekti, pamatprincipi maksimali pielaujamo cirSanas apjomu noteiksanai valsts
mezos, kuri nemtu véra gan ekonomiskos, gan dabas aizsardzibas un socialos aspektus.

3. Informacija par kritériju un indikatoru izvéles un izvértéSanas principiem.

4. Koksnes izmantoSanas tendences un prognozes koksnes izmantosana Latvija un produkcijas
eksportam arejos tirgos.

5. Priekslikumi meZa nozares nakotnes attistibas tendencém atbilstosa koku cirSanas apjoma

prognozes pilnveido$anai

6.1.Lidzdalibas procesi
(kompilacija no (http://fp0804.emu.ee)

121



Sabiedribas [dzdallba nozimé, ka iedzivotaji ir iesaistiti vides vai dabas resursu
Iemumpienemsana. Sabiedribas lidzdaliba ir art dala no ilgtspéjigas attistibas, ka ari ta var veicinat
sabiedrisko macisanos. Var pienemt, ka gala [emums ir ar lielaku kompentenci, ja ir ieklautas vietéjas
zinasanas, un ekspertu zinasanas ir sabiedribas parbauditas (Webler et al. 2001). Vél vairak, gala Iemuma
legimitate var bat labaka, ja [emumpienemsanas procesa ir ieklauti dazadi partneri (stakeholders).
lemesli lidzdalibai
Saistiba ar mezsaimniecibu, ILO (2000) ir identificéjis 7 iemeslus:
1.Paaugstinata mezsaimniecibas jautajumu apzinasanas un savstarpéja interesSu izpratne
Apkopot informaciju un uzlabot zinasanas par meZiem un to lietoSanu.

Uzlabot nodroSinajumu ar daudzam meza precém un pakalpojumiem.
Stimulét iesaistiS8anos Iemumpienemsana un/ vai ievieSanas procesa.
Paaugstinat meza politikas, planu un darbu atbalstisanu.
Palielinat lEmumpienemsanas caurskatamibu un izkontrol&jamibu.
7. Identificét un parvaldit konfliktus un problémas kopa, taisniga un godiga veida.
Lidzdalibas ITmeni
Germain et al. (2001) iedala procesu 6 limenos:
1. Informeésana;

ok wnNE

2. Manipulésana;

3. Konsultacijas;

4. Kopéja lémumu pienemsana;
5. Delegéta vara;

6. Totala dalibnieku kontrole.

Lidzdalibas organizésana
darbibas [Imenis ir piemérots nevairak ka 3 [imenu lidzdalibas procesa. Ja lidzdaliba ir mazak aktiva,
dalibnieku viedokli var uzzinat intervijas, apsekojumos, aptaujas un sabiedriskas apspriedés. Sis metodes
ir 1pasi piemérotas konsultaciju limenim.
Sabiedribas lidzdalibas procesa sekmigums

Lidzdalibas procesa sekmigums var but atkarigs gan no procesa iznakuma, gan pasa procesa.
Sabiedriskai ltdzdalibai ir tris logiskie pamatojumi.
Demokratiskais pamatojumes, t.i., ideja, ka sabiedribai ir tiesibas bit iesaistitiem Iémumu pienemsan3,
kas tos ietekmés.

Instrumentarais pamatojums, t.i.,, lidzdaliba dos ieguldijumu politikas procesa efektivitates
palielinasana.

Socialas macisanas pamatojums, t.i., lidzdaliba palidzés dalibniekiem pardomat to viedoklus,
macities no citiem un veidot uzticibu un darba attiecibas.

Atbilstosi Suskind and Cruickshank (1987) labs lidzdalibas process var tikt definéts ka tads, kurs ir
godigs, gudrs, efektivs un ved pie stabiliem risinajumiem.

Godigums (Fairness)

° Process ir atvérts sabiedriskai parbaudei;

. Visiem cilvékiem un grupam, kuras grib piedalities procesa ir dota iesp€ja to darit;

° Informacija (ieskaitot informaciju par alternativam un to sekam) ir pieejama un pilniba dalita ar
dalibniekiem;

. Visiem dalibniekiem ir vienadas iespéjas but dzirdétiem un izteikt savu viedokli;

. Dalibnieki ir atbildigi to parstavetajiem vélétajiem (t.i., tie reprezenté to delegéjuso institdciju
viedokli, ne tikai personigo viedokli).

° Piedavajums piedalities nak laicigi (t.i., pirms galvenie IEmumi ir pienemti);

. Process atlauj konstruktivu dialogu.

Efektivitate (eficiency)
. Process neprasa neproporcionali daudz laika un resursus.
. Lidzdaliba paatrinas planosanas procesu un samazinas sidzibas un protestus.
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Gudriba (Wisdom)

. Procesa izmanto visu batisko informaciju ieskaitot vietéjas zinasanas;

. Procesa nem véra konkuréso zinasanu pretenzijas un faktu interpretacijas
. Process generé inovativus risinajumus

. Process palielina citu pasaules uzskatu apzinasanu un akceptésanu
Stabilitate (Stability)

. Process palidz mazinat konfliktus;

. Process rada risinajums, kurus var ieviest;

. Process blvéts uz lielaku uzticeSamos starp daltbniekiem

Empiriskie pétljumi tomér rada, ka dalibniekiem ir dazadas ceribas un tieksmes lidzdalibai; dazi
sagaida, ka Iidzdalibas process veicinas ievieSanu un saskanu ar Ilemumiem, kamér citi cer git lielaku
ietekmi [Emumpienemsana (Webler et al., 2001, Kangas et al., 2010). Vél vairak, dazu daltbnieku mérkis
ir konfliktésana, t.i., konstruktivs dialogs var bt apgritinats procesa, kura ieklauts loti plass interesu
grupu loks.

Sabiedriskas lidzdalibas procesa fazes

Katra fazé, un katram uzdevumam var bat izmantoti dazadi riki. Dazi riki ir visparéji, un tie var
tikt izmantoti dazadas jomas ne tikai mezsaimnieciba. Dazi ir specifiski meZsaimniecibai, piem., augsanas
modeli dazadam koku sugam. Daudzi meza LPAS ieklauj rikus dazadiem uzdevumiem un tie var tikt
kombinéti ar visparéjiem rikiem.

1. Problémas definésana.

lespéju izpéte.
lesp€ju novéertésana.
Procesa monitorings un novértésana.
Iznakumu monitorings un novértésana.

uhwnwN

1. Problémas definésana

Uzdevumi Saja faze:

1. Dalibnieku (stakeholders) identificésana. Tas nozimég, ka ir jaatrod tie, kurus Sie [émumi var
ietekmét un tadéjadi tos vajadzéetu iesaistit.

2. ZinaSanu ievaksana un dalisana koplietoSanai
Tas nozimé vietéjo vai ekspertu zinasanu ievakSanu un to daliSanu koplietoSanai ar citiem dalibniekiem.
Piem., tas var nozimét noteiktu (sociali, kulturali vai ekologiski) nozimigu vietu noradisanu
(piem.,Hytdnen et al., 2002; Tyrvainen et al., 2007), noteiktas alternativas efekta novértésanu balstot uz
noteikto kritériju un indikatoru pamata (piem., Kangas et al., 2000, Mustajoki et al., 2011). LPAS ieklauj
piem., lidzdalibas GIS rikus (http://en.wikipedia.org/wiki/Participatory_GIS), piem., MCA riku tadu ka
AHP (http://en.wikipedia.org/wiki/Analytic_Hierarchy_Process) un SMART, un KM
metodes (http://fp0804.emu.ee/wiki/index.php/Knowledge_Management_process), piem., Delfi
metode (http://en.wikipedia.org/wiki/Delphi_method).

3. Kritériju formulésana
Tas nozimé dalibnieku mérku noskaidrosanu (piem., Tikkanen et al. 2006). Piemérotie riki ieklaujot
piem., kognitivo kartéSanu (cognitive mapping) (http://en.wikipedia.org/wiki/Cognitive_map), prata vétra
(brainstorming methods (http://en.wikipedia.org/wiki/Brainstorming), vai citas grupas darba metodes.

4. Kritériju definésana
Tas nozimé, ka kritérijiem ir definéjami mérami (skaitliski) indikatori. Pieméroti riki ieklauj piem., MCA
riki tadi ka AHP.

5. Preferencu izdibinasana
Tas nozimé informacijas ievakSanu par dalibnieku preferencém par dazadam darbibu alternativam un
par kritérijiem un indikatoriem. Pieméroti riki ieklauj piem., MCA rikus vai dazadas balsoSanas metodes
(voting methods).

2. lespéju izpéte (Exploring options)
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Sis fazes uzdevumi:

1. Izveidot alternativas
Tas nozimé, ka iespéjams definét vairakas alternativas apsaimniekoSanai, piem., dazadus
apsaimniekoSanas reZimus audzém vai dazadu resursu pieskirSanu. Parasti vajag specifiskus
meZsaimniecibas LPAS ar augSanas gaitas simulatoriem (pirma opcija) vai optimizacijas rikus (otra
opcija).

2. Darbibu seku paredzésana
Tas nozimé, ka jabut spéjigiem paredzét planoto darbibu nakotnes efektu katram kritérijam un katram
indikatoram, kurus dalibnieki uzskata par batiskiem. Tie var ieklaut gan tirgojamas (piem., koksne), gan
netirgojamas (piem., ainava) preces un pakalpojumus. Parasti vajag specifisku meZsaimniecibas LPAS ar
augsanas gaitas simulatoru un, iespéjams, ekspertu viedokla modelésanu un/ vai lidzdalibas
modelésanu.

3. Darbibu seku ilustrésana
Tas nozimé, ka darbibu sekas jailustré ka tabulas vai grafiki vai 2D tematiskas kartes.

4. Darbibu seku vizulalizacija
Tas nozimé darbibu seku attélosana ainavas liment 3D grafika.

3. Izvélu novértéjums (Evaluating options)
Uzdevumi Saja fazeé ietver:

1. Labakas alternativas izvéle
Nepartraukta gadijuma (Malczewski, 1999), labaka alternativa var tikt izvéléta izmantojot optimizacijas
rikus, diskrétu alternativu gadijuma ar daudzkritériju analizes (MCA) rikiem vai balsosanas metodém.
Optimizacijas riki var ieklaut linearo vai nelinearas programmeésanas rikus vai heiristiskas optimizacijas
rTkus (http://fp0804.emu.ee/wiki/index.php/Methods_and_Models).

2. Alternativu ranzésana
Ja nav pietiekami izvéléties labako alternativu, alternativas var tikt saranzétas no labakas uz sliktako.

3. Sakopot preferences (Aggregating preferences)
Vairaku dalibnieku/ lemumpienéméju gadijuma preferences jagrupé, lai izvélétos labako alternativu.

4. Procesa monitorings un novértéjums
Tas nozimé, ka nepiecieSami sekojosi papildus pétijumi, piem., aptaujas, lai novértétu ka dalibnieki vérté
procesu.

5. Iznakuma monitorings un noveértéjums
Tas nozimé, ka ja gadijuma plans tiek ieviests, janovérté vai vélamie iznakumi ir iegati.

Nemot véra augstak minéto acimredzot par nozimigakajam interesu grupam stratégisko [Emumu
pienemsana, bitu uzskatamas MeZa konsultativa padome, kura ieklautas virkne interesu grupu:

° parstavji no publisko mezu (valsts un pasvaldibu) Tpasnieku vai parvalditaju
° intereSu grupas;

° parstavji no privato mezu Tpasnieku vai parvalditaju interesu grupas;

. parstavji no kokripniecibas intereSu grupas;

. viens parstavis no meza nekoksnes vértibu apsaimniekotaju intereSu grupas;
° parstavji no meza apsaimniekosanas pakalpojumu sniedz€éju interesu grupas;
. parstavji no vides un dabas aizsardzibas intereSu grupas;

° viens parstavis no darba némeéju interesu grupas.

Bez tam parstavis no mezZa un meza produktu zinatniskas izpétes organizacijam
(turpmak — zinatniskas izpétes grupa);

parstavis no profesionalas un augstakas izglitibas organizacijam (turpmak —
izglitibas grupa);

Latvijas Pasvaldibu savienibas pilnvarots parstavis;

Zemkopibas ministrijas un Valsts meZa dienesta parstaviji.
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Normativi paredzétais maksimali pielaujamais galvenas cirtes apjoms valsts meZos péc savas
batibas ir taktikas jautajums. Tacu izvértéjot ari So aspektu bitu jabalstas uz sabiedribas iesaistiSanas
principiem un attiecigi izvertéjot kritérijus un indikatorus.

Saja parskata atspoguloti tikai indikatori, kas batu talak izvértéjami darba grupas, ja Zemkopibas
ministrija izvélas konsultaciju, kop&ja lEmuma pienemsanas vai augstaka [Tmena lidzdalibas procesu.

6.2.Informacija par kritériju un indikatoru izvéles un izvértésanas
principiem

6.2.1. ligtspéjigas meza apsaimniekoSanas definéjums

Termins ilgtspéjigs, nenoplicinoss (anglu valoda sustainable) misdienu politikas dienas kartiba
ienaca reizé ar Gro Harlem Brundtland vaditas Apvienotas Naciju komisijas 1987. gada zinojumu “Our
common future”. Tomeér vél lidz Sim bridim pastav uzskatu dazadiba, par to, ko tas nozimé, un ka tas
novértéjams (Goodland, 1995). Runajot par ilgtspéjibu tiek izskatiti vismaz tris ilgtspéjibas aspekti —
socialais, ekonomiskais un vides aspekts (Goodland, 1995).

Tiek uzskatits, ka sociala ilgtspéjiba var tikt sasniegta tikai ar sistematisku sabiedribas lidzdalibu
un spécigu pilsonisku sabiedribu, ekonomiska ilgtspéjiba izpauzas ka kapitala stabilitates uzturésana, bet
vides ilgtspéjiba izpauZas ka dabas kapitala saglabasana, lai nodrosSinatu to gan ka avotu, gan izgaztuvi,
ievérojot biofizikalas vides ierobezojumus. Emisijas nedrikst parsniegt vides asimilacijas spéjas,
atjaunojamo resursu ieguvei janotiek to pasatjaunosanas pakapes ietvaros, bet neatjaunojamo resursu
ieguve “Skietami” ilgtspéjiga veida — to izmantoSanas pakapei jabat vienadai ar to atjaunojamo
aizvietotaju radiSanas pakapi.

Ka socialas, ta ekonomiskas ilgtspéjibas priekSnosacijums ir vides ilgtsp&jiba - spéja saglabat
dzivibu atbalsto$as sistémas (Goodman, 1995). Tadé| 1pasa uzmaniba ir tikusi pievérsta atjaunojamo
resursu ilgtspéjigai ekspluatacijai (Hilborn et al., 1995).

Citi pétnieki par ilgtspéjigu sistéemu uzskata tadu, kas saglaba visparéjo struktdru, procesus,
mijiedarbibas un traucéjuma raksturu, atseviski izdalot socialo un dabas sistémas (Chapin, Whiteman,
1998). Tomeér visai batiskas ir problémas ar “pareizas” laika un telpisko mérogu skalas izvéli, it Tpasi
nemot véra, ka arl dabas sistémas laika gaita mainas (geologiskie procesi, klimata cikliskie procesi) uz
kuru fona notiek sukcesijas, dabisko faktoru raditie stohastiskie traucéjumi. Sistema var bUt nestabila
viena meéroga, tai pat laika relativi stabila cita laika un telpas méroga.

Pasaulé pasreiz norit 9 nozimigas starptautiskas iniciativas ilgtspéjigas meZa apsaimniekoSanas
kritériju un indikatoru izstradé (Buck et al. 2000, http://www.fao.org/forestry/ci@45047@45098@45119/en/).
Attiectba uz meérenas un borealas zonas meZu ilgtspéjigu apsaimniekoSanu bez ,Viseiropas meZa
procesa” vérsta vél viena iniciativa - Monrealas process. Ja pirmais aptver Eiropas meZzus (borealos,
meérenas zonas un Vidusjiras meZu), tad otrs process vérts uz boredlo un mérenas zonas mezu
aizsardzibu arpus Eiropas. Monrealas procesam pievienojusas 12 valstis (Buck, 2000), tomér janorada, ka
Monrealas procesa valstis atrodas vairak ka 90 no pasaules borealajiem un mérenas zonas meziem.
Paréjie procesi (ITTO iniciativa, Tarapoto priekslikumi u.c.) galvenokart vérsti uz tropu un sauso zonu
meZu aizsardzibu un ilgtspé&jigu apsaimniekoSanu.

Bez tam sakara ar sertifikacijas procesu tiek attistitas virkne starptautisko un nacionalo kritériju
un indikatoru shémas mezsaimniecibas ilgtspéjibas novértésanai meza apsaimniekoSanas vienibas liment
(Cullum, 2001). Latvija ka svarigakas atziméjamas FSC un PEFC sertifikacijas shémas. FSC balstita uz 10
principiem un tiem atbilstoSu kritériju izstrades (http://www.fsc.lv/fsc_standarts.html), savukart PEFC balstita
uz Viseiropas kritériju un indikatoru sistému (http://www.pefc.lv/wp-content/uploads/2010/09/PEFC_MA_standarts_2010-
1.pdf).

Atbilstosi Ekosistéemu un biologiskas daudzveidibas ekonomiskas novértésanas projekta (TEEB)
pieejai (Kumar, 2010) meZzam ka ekosistémas sniegtie pakalpojumu saistiba ar cilvéku labklajibu tiek
izteikta vietéja, regionala un globala [imen, 1stermina un ilgtermina.

Cilveka labklajibu nosaka: dzives pamatvajadzibu nodroSinajums, veseliba, labas socialas
attiecibas, droSiba un izvéles briviba. Savukart meZzs sniedz sekojoSus pakalpojumus:
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. atbalstoSos — primara produkcija, augsnes veido$ana;

. kultGras — garigas, estétiskas, izglitibas, atpatas u.c.;
° reguléjosos — klimata, Gdens u.c.;
. nodrosinajuma — partika, Skiedra, kurinamais.

Analizé formali nodalami ekologiskie fenomeni (funkcijas) un to tiesa vai netiesa ietekme uz
cilvéku labklajibu (pakalpojumi) un labklajibas ieguvumi, ko tie rada — labumi (benefits).
Ekosistému pakalpojumi tiek iedaliti sekojosas grupas:
Nodrosinajuma pakalpojumi:

Partika,

Udens,

Izejmateriali (koksne, biomasa, bariba),
Genétiskie resursi,

Medicinas resursi,

Ornamentalie resursi.

Reguléjosie pakalpojumi:

Gaisa kvalitates regulésana,

Klimata regulésana,

Ekstrému notikumu samazinasana,

Udens plismas regulésana,

Attirisana,

Erozijas novérsana,

Augsnes auglibas saglabasana un baribas vielu aprite,
Apputeksnésana,

Biologiska kontrole (séklu, kaitéklu un slimibu kontrole).
Dzivotnu pakalpojumi:

Migréjoso sugu dzives cikla uzturésana,
Genétiskas daudzveidibas uzturésana.
Kultdras un vizualas ainavas pakalpojumi:
Estétiska informacija,

Rekreacijas un tdrisma iespégjas,

KultGras, makslas un dizaina iedvesmosana,
Gariga pieredze,

Informacija izzinas attistibai.

O O O O O O

O O O O O O O 0O O O

O

O O O O O

6.2.2. Meza apsaimniekoSanas mérku sasniegsSanas kritériji un indikatoru
saraksts

Eiropas limena kritérijiem un indikatoriem noteiktas sekojosas iezimes (MCPFE, 1998):

Vienveidigi. Kritériji ir vieni un tie pasi visai Eiropai. Indikatori ir balstiti uz zinatnisku informaciju,
mérami, tehniski iespéjami, neparprotami, pieejami sabiedribai un atvérti diskusijam;

Nacionali. Kritériji un indikatori paredzéti izmainu novértéjumam nacionala limeni, bet ne
vietéja vai operacionala liment;

Saistiti. Kritériji ir tiesi saistiti ar H1 un H2 rezollcijam un katrs indikators norada uz saskanu ar
atbilstoso kritériju;

Plasi un vienkarsi. Kopa nemot kritériji nosedz visus svarigakos ilgtspéjigas meza
apsaimniekoSanas aspektus, vienlaicigi ir pietiekami vienkarsi, lai paraditu rezollciju pielietojuma.
Kvantitativie un aprakstosie indikatori ir savstarpéji mijiedarbojoties kopa nodrosina visparéju ainu par
izmainam meZa apsaimnieko$ana valstr;

Zinojami. Kvantitativie indikatori ir veidoti, lai varétu novértét izmainas un progresu katra
kritérija sasniegS8ana harmonizéta veida, atbalstot zinoSanas procesu, un palielinot starptautiska
zinojuma ticamibu;

Korigéjami. Ta ka indikatori nav visaptverosi, tie nodrosina sakotnéjo soli indikatoru izvélg, kas ir
zinatniski ticami, tehniski iesp&jami un efektivi izmaksu zina. Ka kvantitativie ta aprakstosie indikatori
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nakotné bis jauzlabo, jo arl ilgtspéjibas koncepcija pati par sevi ir dinamiska un var tikt parskatita. Péc
Starptautiska meZa pétijumu centra (CIFOR) (Prabhu et al. 1999) ieteikumiem, izstradajot kritérijus un
indikatorus ilgtspéjigas meZa apsaimniekoSanas novértésanai, izmantojami tadi indikatori, kas
raksturojami ar Sadam Tpastbam:

° Svarigi attieciba pret novértéjamo jomu;

. Logiskaja aspekta cieSi un neparprotami saistits ar novértéjamo jomu (bez pastarpinajumiem);

° Precizi definéti (vienkarSos un viennozimigos vardos);

. Diagnostiski specifiski;

. Viegli nosakami, aprakstami un interpretéjami;

° Ticami;

. Adekvati visos meZa apsaimniekoSanas, ekologiskas vai ekonomiskas sistémas stresa limena
izmainas;

. Nodrosina kopsavilkumu vai integrétu méru laika un / vai telp3;

° Pievilcigs lietotajiem.

Priekslikums diskusijam sagatavots nemot Viseiropas kritérijus un modificéti indikatorus ka pamatu
turpmakajam diskusijam.

1. kritérijs. MEZA RESURSU SAGLABASANA UN ATBILSTOSA PALIELINASANA UN TO IEGULDIJUMS
GLOBALA OGLEKLA APRITE

1.1. indikators. Meza platiba. MeZa un citu meza zemju platiba sadalijuma pa meza tipiem un meza
tipiem un pieejamibu koksnes piegadém. MeZa un meZa zemju Tpatsvars kop€ja zemes platiba.

1.2. indikators. Augosu koku kraja. Sadalijjuma pa meza tipiem un pieejamibu koksnes ieguvei.

1.3. indikators. Vecumstruktura/Diametru sadalijjums.

1.4. indikators. Oglekla krajums (kokaudzé un augsné).

2. kritérijs MEZA EKOSISTEMU VESELIBAS STAVOKLA UN VITALITATES SAGLABASANA

2.1. indikators. Piesarnojuma depoziti.

2.2. Augsnes stavoklis. (Augsnes stavoklis (pH, CEC, C/N attieciba, organiskais C, bazu piesatinajums)
augsnu bojajuma pakape).

2.3. indikators. Defoliacija

2.4. indikators. MeZa bojajumi (klasificéti pa primaro bojajuma agentu (abiotiskie, abiotiskie un cilvéku
raditie))

3.kritérijs. MEZA PRODUKTIVITATES FUNKCIJU SAGLABASANA UN VEICINASANA (KOKSNES UN
NEKOKSNES)

3.1. indikators. Pieaugums un cirSanas apjoms (Lidzsvars starp pieaugumu un cirSanas apjomu
ILGTERMINA).

3.2. indikators. Apalkoksnes (apjoms un vértiba).

3.3. indikators. Nekoksnes preces (apjoms un vértiba).

3.4. indikators Pakalpojumi.

3.5. Meii, kuriem ir apsaimniekoS$anas plani.

4. kritérijs. MEZA EKOSISTEMU BIOLOGISKAS DAUDZVEIDIBAS SAGLABASANA UN ATBILSTOSA
PALIELINASANA

4.1. indikators. Koku sugu kompozicija (platibu sadalijums pa koku sugu skaitu tajas).
4.2. indikators. Atjaunosana (dabiskas un maksligas atjaunosanas ipatsvars).
4.3.indikators. Dabiskums.

4.4.indikators. Introducétas sugas.

4.5.indikators. Atmirusi koksne (sausoknu un kritalu kraja).

4.6.indikators. Genétiskie resursi.

4.7.indikators. Ainavas raksts (patern) un fragmentacija.

4.8.indikators. Apdraudétas sugas (meza).

4.9.indikators. Aizsargatie mezi.
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5. kritérijs. MEZA AIZSARDZIBAS FUNKCIJU SAGLABASANA UN ATBILSTOSA PALIELINASANA MEZA
APSAIMNIEKOSANA (TPASI AUGSNES UN UDENS).

5.1. indikators. AizsargajoSo mezu platibas — augsne, tdens u.c. ekosistému funkcijas

5.2. indikators. AizsargajoSie mezu platibas — infrastruktiras un apsaimniekotu dabas resursu

aizsardzibai.

6. kritérijs. CITU MEZA SOCIALI-EKONOMISKO FUNKCIJU UN APSTAKLU SAGLABASANA

6.1.indikators.
6.2.indikators.
6.3.indikators.
6.4.indikators.
6.5.indikators.
6.6.indikators.
6.7.indikators.
6.8.indikators.
6.9.indikators.

Meza Tpasumi

MeZa sektora ieguldijums IKP

Tirie ienémumi (uznémuma tirie ienémumi).
Izdevumi pakalpojumiem.

MeZa sektora nodarbinatiba.

Nodarbinato drosiba un veseliba.

Koksnes patérins.

Tirdznieciba ar koksni.

Energija no koksnes resursiem

6.10.indikators. Pieejamiba rekreacijai.
6.11.indikators. Kultras un garigas v értibas.

6.3.Koksnes izmantosanas tendences un prognozes koksnes
izmantosana Latvija un produkcijas eksportam aréjos tirgos
Latvijas kokrlpniecibu ietekmé |oti daudzi faktori, no kuriem galvenie ir:

° apalkoksnes un citu izejvielu pieejamiba parstradei;

° izejvielu un citu izmaksu atbilstiba gatava produkta tirgus cenai;

° attistibas tendences gan noieta tirgos, gan konkurentu valstis;

° spéja sniegt pakalpojumu, kas tiesi nav saistits ar produkta fiziskajam Tpasibam, pieméram,

pécmaksas termini, garantijas, ,zalie” sertifikati, uzticamiba gan raZotajam, gan valstij, kura tas atrodas

utt.

Tomeér katra ST faktora nozimibas Tpatsvars var strauji mainities pat 1sakos periodos ka gads.
Tapat ir janoskir koksnes izmantoSanas tendences Latvija no argjas tirdzniecibas tirgiem. Vietéjais tirgus
Latvija kokrUpniecibas uznémumiem galvenokart izpauZas ka savu produktu realizacija starpniekiem, kas
to eksporté, vai ari citiem Latvijas kokrGpniecibas uznémumiem, kas tam pievieno to talako véertibu un
tad to eksporté. Kaut cik nozimigs viet€jais tirgus ir tikai energétiskajai koksnei, buvgaldniecibas

izstradajumiem un mébelém.
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letekmé tirgus letekmé atbalsts  TIRGI letekmé Z-valstu letekmé tirgus
AER koncernu politika
¥ - 0 2 , ¥
Biivniecibas Energétikas Papirriapnieciba ==
[ tirgus J [ tirgus J [ tirgus LG
—[ Zagmateriali } Malka J —[ Papirmalka J
_[ zazfgfai'fe‘rii‘;" } Kurinama §ke|da} —(Celulozes EkeldaJ
0SB, kokskiedru Skaidas un to Papira un kartona
platnes produkti izstradajumi
N eluloze un
Avots: CSP, LKF Koka
buvkonstrukcijas

Mébeles un
mébelu detalas

Produkti
Citi J

2007. g. 1528 milj. Ls = | 602 milj. Ls +210 milj. Ls +270 milj. Ls +446 milj. Ls
t.sk. eksp. 1054 milj. Ls= 372 milj. Ls +76 milj. Ls +248 milj. Ls +358 milj. Ls
2010.9. 1222 milj. Ls= | 404 milj. Ls +208 milj. Ls +210 milj. Ls +400 milj. Ls
t.sk. eksp. 1051 milj. Ls= 380 milj. Ls +115 milj. Ls +196 milj. Ls +360 milj. Ls
2011.9. P 1340 milj. Ls = | 470 milj. Ls +230 milj. Ls +230 milj. Ls +410 milj. Ls
t.sk. eksp. 1162 milj. Ls= 455 milj. Ls +120 milj. Ls +215 milj. Ls +370 milj. Ls
2012.g.* P | 1285 milj. Ls= 445 milj. Ls +230 milj. Ls +200 milj. Ls +410 milj. Ls
t.sk. eksp. 1100 milj. Ls= 425 milj. Ls +120 milj. Ls +185 milj. Ls +370 milj. Ls

* CirSanas apjomi ir samazinati par 2 milj. m3
6.1. attéls. Koksnes produktu tirgi sadalijuma péc to pielietojuma’

Tapat Latvijas kokrGpnieciba ir vértéjama ka |oti tieSi vai netieSi atkariga no apalkoksnes
pieejamibas parstradei, jo tikai 16% lidz 20% ir tadi produkti, kurus var ekonomiski pamatoti razot
neatrodoties sapratiga transporta attaluma no mezizstrades vietas vai attieciga pirmapstrades
uznémuma.

- | Talakapstrade, ko |
esi .

Pareja talakapstrade
16%

ietekme vieteja
IIIEZ;L:tI C-ldE

47%

vietéja pirmapstrade

vai mezizstrade
3700

6.2. attéls. Provizoriskie dati par Latvijas raZotaju realizétajiem produktiem 2010. gada®

'R Central3 statistikas parvalde; Zemkopibas ministrija; Latvijas kokrGpniecibas federacija

2 LR Centrala statistikas parvalde; Latvijas Kokrtpniecibas federacija
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Sapratigais transporta attalums no noieta tirgiem art ir viens no galvenajiem iemesliem, kadel
Latvija nav attistijusies talakapstrade, kas nav atkariga no pirmapstrades. To loti labi parada ari Latvijas
un Somijas kokrapniecibas salidzinajums. Ja salidzina Latvijas un Somijas 2009. gada kokripnieciba
sarazoto pamatproduktu (neskaitot skaidu, skeldu un tamlidzigu) struktlru vieté&jais tirgus + eksports un
ienakumus uz vienu m® izmantotas lietkoksnes produktu sarazo$anai, tad Latvija ievérojami atpaliek
pievienotaja vertiba (skat. ziméjumu zemak). Tomér aplikojot atseviski tikai eksporta struktdru, var
redzét, ka tadus gala produktus ka meébeles un gatavas koka buvkonstrukcijas somi parsvara realizé
vietéja tirgl. Tapat somiem dé| vietéja tirgus gala patérina ir iespéjams razot daudz sarezgitakas, lidz ar
to vertigakus, koka produktus.

vieté&jais tirgus + eksports tikai eksports
Zagmarera, sk pofiete, avetzie | < Profiletiun eveleti deji )27
Zagmaterials I L e

47%
25% Saplaksnis % 0% W Latvija kokrlipniecibas

129% produktu eksporta
i Kokskaidu platnes cl
aldniecibas izstradajumi, gatava tara, ﬂ . Latvija Pl o

majasu.c. 29% a

struktiras
u Somija
Mébeles

Kokskiedr:
Citikoka produkti, t.sk.... [INNgd2%
Mébeles [, L2%

0%

m Somijas kokrdpniecibas
_ produktu eksporta
Latvija 36% struktlras
Somija 50%
0% 10% 20% 30% 4he_s0%

10% 20% 30% 403 o
Cet T2 Latvija 36%

Somija 26%

6.3. attéls. Latvijas un Somijas kokriipniecibas nozares salidzinajums®

Péc ekspertu vértéjuma tradicionalo virzienu attistibas iespéjas Latvija praktiski ir izsmeltas.
Attistibas iespéjas vél ir dazadu kurinamo produktu (piem., granulas, briketes) razoSana un apses un
baltalkSna parstradée. Liels potencials slépjas talaka papirmalkas un zagmaterialu parstradé. Ja
piepildisies prognozes®, ka papirmalkas cena tuvakajos gados samazinasies un stabili turésies vai ilgstosi
neparsniegs 25 Ls/m3 cenu limeni, tad turpinasies granulu razosanas jaudu pieaugums Latvija. Savukart
par zagmaterialu parstradasanu augstakas pievienotas vértibas produktos ekspertu prognozes nav tik
optimistiskas. Apskatot visticamako scenariju, kura netiek paredzéts batisks vietéjas pirktspéjas
pieaugums, jaunu ,komplektéjoso” rupnicu ienaksana, vietéjas buvniecibas strauja izaugsme, valsts un
pasvaldibu iepirkuma politikas izmainas par labu koksnes produktiem vai citas bltiskas izmainas, netiek
paredzéts butisks Latvijas talakapstrades pieaugums.

Lai ari tiek uzskatits, ka pieprasijums péc konkrétiem produktiem (neatkarigi no to izcelsmes
valsts) globalajos tirgos ietekmé kopéjos raZzoSanas apjomus, tomér nevar apgalvot, ka ta tiesi ietekmés
Latvijas razoSanas apjomus (zZiméjums zemak).

3 Avots: Centrala statistikas parvalde; Latvijas Kokripniecibas federacija, Statistics Finland, The European

Organisation of the Sawmill Industry

4 Avots: Dienas bizness; Granulas — alternativa papirmalkas pieprasijuma kritumam; 7.lpp; 2011.gada 28.oktobris
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6.4. attéls. Lielako R-valstu skujkoka zdgmateriala patérétdju valstu patérina salidzinGjums ar
zagmaterialu raZoSanas apjomiem Latvija’®

Ar1 aplikojot atseviski galveno Latvija razoto zagmaterialu pielietojuma vietu — blvnieciba,
nevar apgalvot, ka starp tiem pastav korelacija.

140
Uzsakto ku bivniecibas apjoms ir
120 loti zems, salidzinot ar 5is
- tikstosgades sakumu
(=] I/-
E 100 - ,_..-—-"‘><:\/ : X
- -30%
S 801 I |
o™
ﬁ —e—Z/m raZoanas apjoms LV ! A
E 60 1 —— Japana \ | I D'
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6.5.attéls. Biivniecibas apjoms pasaulé salidzinGjuma ar zagmaterialu raZosanas apjomu Latvija®

Lielaka saikne paradas, ja apliko Latvijas skujkoku zagmateriala eksportu uz konkréto valstu
tirgiem, tomér ari tur nevar apgalvot, ka valsts vai valstu grupas patérin$ bls galvenais iemesls, kas
noteiks Latvijas eksporta apjoma tendences uz $o regionu.

5 Avots: LR Centrala statistikas parvalde; Euroconstruct; Concensus Forecast; Stora Enso; Latvijas Kokripniecibas
federacija
6 Avots: LR Central3 statistikas parvalde; Euroconstruct; Concensus Forecast; Stora Enso; Latvijas kokripniecibas federacija
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6.6. attéls.Bivniecibas apjoms regiond salidzindGjuma ar Latvijas zagmaterialu eksportu uz to.

Viens no iemesliem, kadé| Latvijas razoSanas vai eksporta apjomu tendences nesakritis ar
patérina tendencém konkréta valsti vai regiona, ir Latvijas raZotaju tirgus dala kopéja skujkoka
zagmaterialu tirgl. Diemzél grafikda zemak ticamu datu trikuma dél] nebija iesp&jams ieklaut Kinas
devumu, tomér secinajumu tas nemainittu.

Skujkoka zagmaterialuraZotaju valstu ipatsvari
2010.gada

BE; 0,7%

" AUS; 2,3%
CH;0,8%

AT;5,2%

DK; 0,3% DE; 11,6%

IT; 0,4%

Lv; 1,4%
NL; 0,1%

6.7 attéls. Skujkoku zagmaterialu raZotaju valstu ipatsvars 2010.gada.

Tapat nozimigs iemesls, kadé| Latvijas raZzoSanas vai eksporta apjomu tendences nesakritis ar
patérina tendencém konkréta valst vai regiona, ir tas, ka ievérojami vairak par pusi no Latvijas
zagmaterialu raZoSanas un eksporta apjomu panem neliels skaits dalibnieku, kuru individualie lemumi
par ieieSanu/izieSsanu no tirgiem, risku un iespéju izvértéjums, attiecibas ar ilgtermina sadarbibas
partneriem, Tpasnieku [emumiem utt. tiesi ietekmeé Latvijas zagmaterialu eksporta struktdru.

132



2010.gads

X
%
2009.gads

6.8. attéls. RaZotaji sadalijuma péc to parstradato zagbalku/finierklucu (uz asim nosacitais parstrades
apjoms gada m>; % - cik $T uznémuma kopa parstrada no kopéjiem apjomiem) apjoma’
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6.9. attéls.RaZotdji sadalijuma péc to parstradata skujkoku zagbalku (uz asim nosacitais parstrades
apjoms gada m3; % - cik $7 uznémuma kopa parstrada no kopéjiem apjomiem) apjoma®

Galvenais faktors, kas Sobrid ietekmé Latvijas kokrlpniecibas kop€jos razoSanas apjomus, ir
lietkoksnes pieejamiba parstradei. Lai arl aréjo tirgu fiziskais patérina apjoms tieSi neietekmé Latvijas
zagétavu razoSanas apjomus, tomer ir liela netiesa ietekme caur zagmaterialu cenu tendencém. Kritoties
pieprasijumam, tiek nojaukts balanss starp piedavajumu un pieprasijumu, ka rezultata parasti, vismaz
Istermina, kritas zagmaterialu cenas. Nemot véra, ka lielakais Tpatsvars zagmaterialu raZoSanas
pasizmaksa ir izmaksam par zagbalku iegadi (aptuveni 60% Ilidz 70% no pasizmaksas), raZotaji censas
zagmaterialu cenas kritumu kompensét ar zagbalku iepirkuma cenas samazinajumu. Tados gadijumos
par izSkiroSu faktoru klUst privato mezZu 1pasnieku reakcija. Ja privatie mezu Tpasnieki uzskatis, ka jaunas
cenas neatbilst vinu interesém, un viniem bls iespéjams atlikt mezizstrades darbus, tad kritisies
zagbalku un finierkluéu piedavajums tirgl. Tas neizbégami izraisis samazindjumu arl kopéjos
pirmapstrades uznémumu razosanas apjomos.

7 Avots: Valsts pétijlumu programmas projekts ,,Jauni produkti un inovativas meZa apsaimnieko$anas, meza koksnes un nekoksnes produktu
razosanas tehnologijas, racionali izmantojot meza resursus un batiski palielinot produkcijas pievienoto vértibu”; Latvijas Kokripniecibas
federacija

8 Avots: Valsts pétijumu programmas projekts ,Jauni produkti un inovativas meZa apsaimnieko$anas, meza koksnes un nekoksnes produktu
razosanas tehnologijas, racionali izmantojot meZa resursus un butiski palielinot produkcijas pievienoto vértibu”; Latvijas Kokrapniecibas
federacija
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Tomeér nevar apgalvot, ka privato mezu 1pasnieku piedavajumu var mérit atkariba no balku cenu
[fmeniem, jo, ja vien tas nav zemakas par mezizstrades pasizmaksu, privatais mezZa ipasnieks balku cenu
tirgll vairak ,méra” nevis péc ta absollta lieluma, bet péc savam ,gaidam” un Tstermina cenu
prognozém. Ka piemeérs Sim secinajumam kalpo 2008. un 2010. gada salidzinajums, kuros apalkoku cenu
Tmeni bija |oti l1dzigi vai pat 2010. gada daudzos sortimentos zemakas. Liela atSkiriba slépjas taja, ka
2008. gada cenas bija kritusas no loti augstiem l[Imeniem 2007. gada, savukart 2010. gada meza
Tpasniekiem jau bija guta pieredze ar 2009. | pusgada tirgus situaciju, kad ne tikai cenas bija zemas, bet
ari pastaveéja lielas noieta problémas papirmalkai.

6.1.tabula.
2008. un 2010. gada apalkoksnes cenu salidzinajums’
Atskirtba
Sortimenti 2008.gads 2010.gads | (2010.g.-2008.g.)
Egle 10-13,9 LVL 31 LVL 29 -LVL 2
Egle 14-18,9 LVL 37 LVL 34 -LVL 3
Egle 19-27,9 LVL 43 LVL 39 -LVL 4
Egle 28+ LVL 44 LvL41 -LVL 3
. Priede 10-13,9 LVL 33 LVL 29 -LVL 4
§0 Priede 14-18,9 LVL 39 LVL 32 -LVL 7
S Priede 19-27,9 LVL 44 LVL 37 -LVL 7
Priede 28+ LVL 45 LVL 38 -LVL 7
Apse, 18 LVL 24 LVL 23 -LVL1
Apse, 22 LVL 33 LVL 26 -LVL 7
Apse, A LVL 40 LVL 32 -LVL 7
& | Priede LVL 26 LVL 28 LVL2
‘_é’ Egle LVL 26 LVL 28 LVL2
'S | Bérzs LVL 25 LVL 28 LVL3
& | Apse LvL 21 LVL 17 -LvL3
Finierkluci (B kat.) | Bérzs, 22cm LVL54 LVL 33 -LvL 21

‘ Privato meZu cirSanas apjomi ‘ 3,4 milj. m3 ‘ 5,4 milj. m3

Ja raugas no zagmateriala pieprasijuma viedokla, lidz 2020. gadam netiek prognozétas straujas
izmainas to galvenaja noieta tirgl - blvnieciba. Faktiski visos galvenajos tirgos, iznemot Kinu un Tuvo
austrumu/Ziemelafrikas tirgos, tiek prognozéta stagnacija vai nelieli pieaugumi. EUROCONSTRUCT
prognozé’, ka lidz 2020. gadam bivnieciba Rietumeiropa pieaugs par mazak neka diviem procentiem
gada. Labakas perspektivas ir jaunajas ES valstis Austrumeiropa, kur pieaugums tiek prognozéts par 4,5-5
procentiem gada. Zieme)valstis bivnieciba pieaugs straujak neka vidéji Eiropa. Bagatajas Rietumeiropas
valstis bdvnieciba augs léni (1,5 procenti gada), koncentréjoties uz renovaciju un jaunu majokju
blvniecibu. Dienvideiropas valstis 2020. gada bivnieciba bis tikai nedaudz virs 2010. gada limena.

Lai arT ASV tirgu tiek prognozéta léna atkopS$anas, tomér janem veéra, ka Sobrid blvniecibas apjomi ir
nebijusi mazi.

9 Avots: MeZa nozares informacijas centrs, Valsts meZa dienests

10 http://www.euroconstruct.org/pressinfo/pressinfo.php
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6.10. attéls. ASV biavniecibas tendences™

Arl Japana nesenas dabas katastrofas ietekme drizak stabilizés blvniecibas apjomu vidéja

termina, nevis izraisis strauju bdvniecibas pieaugumu Tstermina. Turklat sakara ar nacijas straujo
novecosanos un citiem negativajiem demografiskajiem raditajiem tiek sagaidits, ka sakot ar 2016. gadu
apjomi samazinasies vél par 10%.
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6.11. attéls. Japanas bivniecibas tendences™

Savukart par Kinu nav pieejamas nopietnas ilgtermina prognozes. Aprékini liecina, ka Kina Sobrid

ir otrs lielakais skujkoku zagmaterialu patérétajs pasaulé, turklat ikgad€jais importa pieaugums tuvakajos
gados tiek prognozéts 15%-20% . Tomér nav skaidrs, vai Kina nav nekustama ipasuma ,burbulis” un, ja
ir, tad, kad tas ,plisis”.

Tapat ekspertu rictba nav arl pietiekama informacija par Tuvo austrumu/ Ziemelafrikas tirgu

izaugsmes prognozém, it 1pasi nemot véra politisko nestabilitate, kas valda dala no $im valstim. Viens no
iemesliem, kas varétu izraisit blvniecibas tirgu augsanu ir demografiskie raditaji.

11 Avots: Stora Enso parstavja Olle Berg prezenticija Starptautiskaja skujkoka konferencé 2011. gada oktobri.

12 Avots: Stora Enso parstavja Olle Berg prezenticija Starptautiskaja skujkoka konferencé 2011. gada oktobri.

13 Avots: Stora Enso; http://www.dktimber.dk/images/stories/ISC2011/presentations/07_olle%20berg_japan.pdf
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6.2.tabula.

Tuvo Austrumu un Ziemelafrikas valstis — iesp&jas un riski'*

Morocco 34 Tmio | 27 yrs 1,2% 71 16% 4.160 % 4.3%

Algeria 341 mio 27 yrs 1,5% 72 46% 6.200 % 0.,5%

Tunigia 10,4 mic | 30 yrs 1,0% 74 27% 7.500% 4.6%

Lybia B3mio | 24 yrs 2,0% 74 27% 12.050 8

Egypt 82,9mio | 24 yrs 1,8% 70 26% 5.8900% 5.2%

Jordan B3mio | 22yrs 3,2% 72 39% 51008 4.5%

Lebanon 40mio | 29yrs 0,8% 72 21% 1275058 | 7.7%

Syria 20,1mio | 22yrs 2,5% 74 20% 44008 26%

Irag 289mioc | 19yrs 2,5% 68 3.500%

Saudi 286mio | 25yrs 2,0% 72 26% 21.100 § 24%

Yemen 240mio | 18 yrs 2,9% 62 29% 2.300% 1,0%

Kuwait 28mio | 26yrs 2,4% 7 23% 51.700 % 2,6%

Bahrain 0,7 mio 29 yrs 2,1% 75 24.200% 41%

Qatar 0.9 mic | 30yrs 12,0% 75 74.100 %

Oman 34mio | 24yrs 2,1% 75 22800%

U.A.E 27mio | 31yrs 2,7% 7 33750 % 5.7%
290,8 mio | 24 yrs 2,0% 70 8.000%

Lai arT zagmaterialu noieta tirgos netiek prognozétas straujas izmainas, tomér nevar uzskatit, ka
pieprasijuma/piedavajuma balanss netiks izjaukts. Faktiski visas zagmaterialu raZotaju valstis potencialas
jaudas batiski parsniedz Sodienas razoSanas apjomus. Arl bankroti manami nemazina jaudas, jo banku
parnemtas zagétavas tiek pardotas jauniem Tpasniekiem, pieméram, ari Latvija maksatnespéjiga Nelss
Aizkraukles zagétava tika pardota AKZ, kas turpina raZzoSanas procesu, vai arl bankas pasas mégina
razoSanu atjaunot, Latvijas piemérs — Cord. Tadé| ar Latvijas raZotajiem ir jarékinas, ka nestabilitate
tirgos saglabasies, jo dé] Eiropas kopéjo zagmaterialu raZzoSanas apjomu nepardomata pieauguma, ik pa
laikam tiks nojaukts pieprasijuma/piedavajuma balanss, kas izraisis cenu svarstibas.

Vel vairak So nestabilitati palielinas tas, ka privato meza 1pasnieku motivacija veikt mezizstradi
mainas ne tikai no zagbalku, bet ari paréjo sortimentu cenu tendencém.

6.3.tabula.
Sortimentu iznakums atkariba no sugas galvenaja cirté®
suga

sortiments priede egle bérzs apse melnalksnis
zagbalkis 83% 63% 2% 29% 39%
finierklucis 46% 0% 0%
tehnologiska koksne (galvenokart papirmalka) 15% 31% 49% 56% 33%
malka 2% 6% 3% 15% 28%

Vid€éja, ja ne pat Tsa, termina tiek sagaidits, ka malkas cenas augs, savukart papirmalkas cenas
samazinasies. Tadeél, visticamak, uz neilgu laiku atkal samazinasies piedavajums no privatajiem mezu
Tpasniekiem, jo tiem bUs jaaprod ar jauno situaciju. Tomér $adas cenu izmainas var izsaukt ari pozitivu
efektu, jo izlidzinoties papirmalkas un malkas cenai, abi Sie sortimenti aizvien vairak tiks izmantoti
kurinamo produktu (pieméram, granulu) razoSanai, kas ir daudz stabilaks un prognozéjamaks tirgus neka
Latvijas atrasanas Ziemelvalstu celulozes ripnicu ,buferzona”. Tapat pie Sadiem tirgus apstakliem labak
jutisies art taras un kokskaidu platnu raZzotaji.

14 Avots: MeZa nozares informacijas centrs, Valsts meZa dienests
15 Avots: Latvijas Kokriipniecibas federacija
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Apalkoksnes pieejamibu nakotné var ierobezot ne tikai ieksgjie faktori, t.i. — normativajos aktos
iestradatie aprobeZojumi, mezi ipasnieku mérki, ta briza cenas atbilstiba meza pasnieka gaidam utt., bet
ari Latvijas uznemtas starptautiskas saistibas. Sobrid noris darbs pie Kioto protokola 2. saistibu perioda
(2013. - 2020. gads) nosacijumu izstrades. ST procesa ietvaros tiek izstradata emisiju uzskaites metodika
mezZa apsaimnieko$ana, kas uzskaita emisijas un piesaisti no starpibas, kas rodas no dinamikas, proti,
visu mezZa uzkrato piesaistes apjomu nenem véra. Valstim, t.sk. Latvijai, kuram nav savu nacionalo
pétijumu par meza nozares prognozéto piesaisti Iidz 2020. gadam, prognozes aprekinaja Eiropas
Komisijas Kopigais pétniecibas centrs sadarbiba ar EFI/IIASA. Emisiju uzskaites metodika ir grati
atspogulot visus nepiecieSamos aspektus (mezaudzu vecumstruktira, cilvéka vai dabas ieguldijums, cik
liela méra jasniedz iniciativas, datu precizitates probléma) un nemt véra visu valstu intereses.®
»Pielaujamos maksimalos” meZizstrades apjomus aprékinaja, nemot véra gan mezsaimniecibas raditajus
(vésturiskais cirSanas apjoms, vecumstruktira utt.), gan ekonomikas attistibas prognozes (IKP,
demografiskie raditaji utt.). Turklat scenarijs tika modeléts péc ,business as usual” principa. Rezultata,
péc Latvijas ekspertu vértéjuma, Latvijai attieciba uz pielaujamo meZzizstrades apjomu periodam 2013. -
2020. gads ir aprékinats tautsaimniecibas attistibu ierobeZojoss raditajs.

Lai arT Latvijai teorétiski ir dotas lielakas iespéjas palielinat cirSanas apjomus neka vidéji paréjam
valstim (salidzinot ar periodu 2003.-2007.gads Latvijai par 10%, vid&ji paréjam par 6%), tomér vélreiz
nepiecieSams pievérst uzmanibu faktam, ka Sai metodologijai nav pievienojusas tadas meza lielvalstis ka
Vacija, Austrija, Somija un Zviedrija.

6.4.tabula.
,Pielaujamie” cir$anas apjomi sadalijjuma pa valstim®’
Videéjai | Vidéjai | Aprekinatais | Apréekinatais | Aprekinatais | salidzinajums | salidzinajums | Vésturisko
s s (2008-2012) | (2013-2017) | (2018-2022) | (vid.2013- (vid. 2013- datu avots
(1998- | (2003- 2020)/(vid. 2020)/(vid.
2002) 2007) 1998-2002) 2003-2007)
Belgija 3457 4104 4066 4028 3990 1,16 0,98 country
data
Bulgarija 4798 6427 6194 5961 5727 1,23 0,92 FAO
(vZehija 15710 18 147 18 989 19 831 20673 1,28 1,11 FAO
Igaunija 9 664 7 455 8 602 9749 10 895 1,04 1,35 FAO
Francija 63 637 57 498 59 425 61352 63 279 0,97 1,08 EU subm
Barcelona
Griekija 2183 1855 2229 2602 2976 1,24 1,46 FAO
Italija 14 271 14 489 15972 17 454 18 937 1,25 1,24 FAO
Latvija 11 040 10 864 11 356 11 848 12 341 1,09 1,10 EU subm
Barcelona
Lietuva 6 165 6943 6715 6 487 6 259 1,04 0,92 FAO
Niderland 1096 1209 1193 1177 1162 1,07 0,97 FAO
e
Polija 28 689 37431 36 501 35571 34 640 1,23 0,94 FAO
Rumanija 14 758 17 019 16 844 16 670 16 495 1,13 0,98 FAO
Slovakija 6 606 8 862 9141 9419 9698 1,44 1,07 FAO
Spanija 17 061 17 781 18 278 18 776 19273 1,11 1,06 FAO
Kopa 199 210 215505 220925 226 345 1,12 1,06
136 085

Galvenas bazas, kas radas ekspertiem, apskatot aprékinatas nakotne prognozes, ir:
° aprékinos nemti véra Valsts meZa dienesta dati, kas dazadu objektivu apstakju dél| ir zemaki
neka tie, ko uzrada Latvijas integréto vides un meza ekonomisko kontu sistémas un potencialie Meza
statistiska inventarizacijas dati. Ja Kioto protokola 2.saistibu perioda laika emisiju aprékinos tiks maintti

16 Avots: Daiga Zute, LR Zemkopibas ministrijas MeZa stratégijas un atbalsta nodala
17 Avots: Daiga Zute, LR Zemkopibas ministrijas MeZa stratégijas un atbalsta nodala
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datu avoti, Latvija var vairs neizpildit raditajus pat situacija, kura mezizstrades apjomi nebis pieaugusi
vai pat bis samazinajusies salidzinot ar vidéjiem vésturiskajiem;

° pielietotaja metodika netika nemtas véra citas batiskas starptautiskas saistibas un valstu mérki
atjaunojamas energétikas joma. Lai sasniegtu 20/20/20 mérkus, batisku pienesumu dos tiesi koksne k3
kurinamais. Maksligi nepielaujot palielinat meZizstrades apjomus, tiks saasinata destruktiva konkurence
starp tradicionalo parstradi un energétikas nozari;

° pielietotaja metodika netiek skirota koksnes ieguves apjomi sadalljuma par cirSanas veidiem, t.i.
m3, kas iegits kailcirté, rada tikpat lielu emisiju ka m3, kas iegits kopSanas vai izlases cirté. Tiesi ST pieeja
vai nu radis destruktivo konkurenci starp tradicionalo parstradi un energétikas nozari, vai ari maksligi
samazinas koksnes kurinamo apjomu, ko varétu ieglt kopSanas cirtés, tadéjadi apgratinot sasniegt
atjaunojamas energijas mérkus;

° pielietota metodika, nostadot vienada limeni krajas kops$anas cirtes un galveno cirti, var
apdraudét Latvijas meZa politika noteikta mérka ,[..]meZa vértibas saglabasana, vairoana [..]”*
sashiegsanu (zZiméjums zemak);

B Galvena + pargjas cirtes W Kopsanas cirte

O S S I T
g
&
» R
N QQ
&
o

6.12.attéls. Kopsanas cirtes ipatsvars koksnes iequvé (% no cirsanas apjoma m>)*

. péc Sis metodikas netiek aprékinati pielaujamie cirSanas apjomi tadam meZa lielvalstim ka
Vacija, Austrija, Somija un Zviedrija. Ar1 Igaunijai, kam gan ir aprékinati apjomi péc tas pasas metodikas
ka Latvijai, pieaugums gan %, gan absolltajas vieniba ir atlauts lielaks. Faktiski Latvijas meZa nozare
rezultata bls nekonkurétspéjigaka neka tas galvenas konkurentes.

Jaatzime, ka Latvijai ir dota iespéja izstradat pasai savu nacionalo pétijumu par meZa nozares prognozéto
piesaisti lldz 2020.gadam, tadejadi neapdraudot tautsaimniecibas attistibu. Latvijas Lauksaimniecibas
universitates MeZa fakultates dekans Dagnis Dubrovskis, izmantojot MeZa statistiskas inventarizacijas
datus, ir aprékinajis, ka potencialie maksimalie cirSanas apjomi, kas nodrosina ilgtspéjigu resursu
izmantosSanu, var bat ievérojami lielaki neka Sobrid esosie. Galvenais pieaugums nav tik daudz galvenaja
cirté, bet gan kopsanas cirté, kas tiesi palidz palielinat meza vértibu un veicina CO, papildus piesaisti.

18 LATVIJAS MEZA POLITIKA, http://www.zm.gov.lv/doc_upl/mezu_politika.pdf

19
Avots: Valsts meza dienests; DAGNIS DUBROVSKIS, disertacijas téma “Bilancspéjigas meZiericibas metodes teorétiskais pamatojums un
ievieSanas modeli” 2007.gads
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6.5.tabula.

Potenciilie maksimalie cir$anas apjomi, kas nodrosina ilgtspé&jigu resursu izmanto$anu 2°

Perioda ‘ Perion_ls, Paliekosa kraiaa Izcértama krija:.‘ KKC kr.ija:i GC kriiaé GC platiba,
Nr gadi m m m m ha
1 : 2011-2020 459 669 856I 188 138 383 ] 56 095 829 132042 555I 607 515
2 2021-2030 450 187 841 156 021 403 25 380 245 130641 159 446 211
3 2031-2040 431346 938 157 855 333 29376 131 128479 203 428796
4 2041-2050 410 707 299 176 666 036 49 170 228 127 495 808 398 982
5 2051-2060 400 182 404 172 922 334 46 028 666 126 893 668 418903
6 2061-2070 397 853 038 176 423 072 49 496 133 126 926 939 367 147
7 2071-2080 403 320 962 181445272 64 159 293 117285 879 300 742
8 2081 2090 425402 316 180 910 570 68 377 153 112 533 418 318497
9 2091-2100 451306 271 181 055 564 64 334 262 116721 302 372384
10 2101-2110 477 585 670 180 232 364 69 258 273 110 974 091 328818
11 2111-2120 480534 783 180 362 538 63 191 426 117171 113 353 624

6.4.Priekslikumi meza nozares nakotnes attistibas tendencém
atbilstosa koku cirSanas apjoma prognozes pilnveidosanai

Gan starptautiskas saistibas, gan daZadi Latvijas normativie akti, gan meZa nozares un
sabiedribas viedoklis uzliek par pienakumu Latvija veikt ilgtspéjigu mezsaimniecibu. Tadél ari
mezsaimniecibas politikas nakotnes perspektivas ir galvenokart saistitas ar ilgtspéjigu mezsaimniecibu,
ko var raksturot $adi:

° tirgus ekonomika un briva konkurence mezsaimnieciba, kas ir balstita uz atbilstosu likumdosanu
un péc iespéjas mazaku valsts iejaukSanos mezu apsaimniekosan3;

° tirgus vadita naudas plGsma, lai tadéjadi nodrosinatu ilgtspéjigu mezsaimniecibu;

° liela biologiska daudzveidiba, kas panakta saglabajot biotopus, saimniekoSanas metodes

pielagojot dabas procesiem, veicot ietekmes uz vidi novértéjumu un vides stavokli, ka arT veicot
uzturésanas pasakumus;

. darba drosiba un augsta kvalifikacija, ko stimulé ilgtsp&jiga un labvéliga uznémeéjdarbibas vide;

° augsta koksnes izmantosanas efektivitate, ievieSot vidi saudzéjoSas materialu izmantosanu,
kokapstrades atlikumu turpmaku izmantoSanu platnu, celulozes, energijas razoSana, ka art atbilstosu
nodok|u politiku un citus motivéSanas veidus;

° mezZa platibu palielindsana, apmeZojot lauksaimniecibas zemes,
lauksaimniecibai vai citiem mérkiem.*

kas netiek izmantotas

Lielakais izaicinajums parasti ir ilgtspéjigds mezsaimniecibas raksturojumu parvérst méramos
raditajos. Arl Latvijas meZa politika ir definéti mérki un principi, nenosakot izméramus raditajus. Turklat
tiek dazadi interpretéti Latvijas meZa politikas ekonomiskie mérki, uz valstij piederosajiem meZiem
attiecinot tikai divus:

. kapitala (meZza) vértiba nedrikst samazinaties, tai vélams pieaugt;
. Tpasnieks (valsts) vélas glt pelnu no kapitala (meza).

Lai gan tikai vienu rindkopu augstak ir skaidri definéts, ka ,MeZa politikas ekonomiskais mérkis ir
nodroSinat meZa nozares ilgtspéjigu attistibu un rentabilitati, ievérojot ekologiskos un socialos
nosacijumus, un dot maksimali iespéjamo pievienotds vértibas pieaugumu.” ** Jaatzimé, ka

20 s . . v o T . Loy "
Avots: DAGNIS DUBROVSKIS, disertacijas téma “Bilancspéjigas meziericibas metodes teorétiskais pamatojums un ievieSanas modeli
2007.gads

21
Avots: Zemkopibas ministrija, http://www.zm.gov.lv/?sadala=75

22
Avots: Latvijas meza politika, 2.Ipp, http://www.zm.gov.lv/doc_upl/mezu_politika.pdf
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iepriekSminétas divas valsts ka St kapitala (meza) Tpasnieka pamatinterese nevis sasaurina ekonomisko
mérki, bet gan precizé atsevisku tas dalu.

Dazadi tiek interpretéti arl paré&jie, pieméram, ekologiskie un socialie jautajumi, kas apgrutina
tadu koku cirSanas apjoma prognozu izstradi, kuru ka atbilstoSu uztvertu gan ekonomisko, gan socialo,
gan vides interesu parstavji. Tapat biezi diskusijas notiek ne tik daudz par cirS8anas apjomiem, bet gan
par mezsaimniecibas metodém, ka tie tiek izstradati.

Darbs pie Eiropas limena ilgtspéjigas meZa apsaimniekoSanas kritériju - indikatoru sistémas
izstrades tika uzsakts otraja Ministru konferencé par Eiropas mezu aizsardzibu (MCPFE) (Helsinki, 1993.)
- pienemta Rezolicija H1 “Visparigas pamatnostadnes Eiropas mezu ilgtspéjigai apsaimniekosanai” un
Rezolicija H2 “Visparigas pamatnostadnes Eiropas meZu biologiskas daudzveidibas saglabasanai”.
TreSaja MCPFE, 1998 (Lisabona) tika apstiprinati kritériju —indikatoru sistémas aprakstosie raditaji,
pamatnostadnes mezu ilgtspéjigai apsaimniekoSanai un deklaréta apnemsanas pienemt sesSus Eiropas
kritérijus mezu ilgtspéjigai apsaimniekosanai, apstiprinot, 1stenojot un vienlaikus pastavigi uzlabojot
ilgtspéjigas mezu apsaimniekoSanas Eiropas raditajus un apstiprinot brivpratigas “Eiropas
pamatnostadnes meZu ilgtspéjigai apsaimniekoSanai”. Ceturtaja Ministru konferencé par meZu
aizsardzibu Eiropa (Vine, 2003.) kritériji un indikatori tika parskatiti un precizéti. Sie kritériji un
indikatori tiek izmantoti, lai salidzinama forma iegitu informaciju par situaciju Eiropa. Tie tiek izmantoti
par pamatu nacionala [imena kritérijiem un indikatoriem.” 2011.gada Tautsaimniecibas, agraras, vides
un regionalas politikas komisijas izveidota darba grupa par likumprojektu "Grozijumi Meza likuma"
izskatlja priekslikumu, ka likumam jaregulé ,Kritérijus péc kuriem novérté meza apsaimniekoSanas
atbilstibu meza ilgtspéjigas apsaimniekoSanas principiem visos mezos, ka art So kritériju monitoringa
kartibu nosaka Ministru kabinets.” ST priek$likuma izskati$ana darba grupa nonaca pie secindjuma, ka
Latvija par piemérotakiem ir atzistami Ministru konferencé par Eiropas meZu aizsardzibu izstradatie
kritériji. Tomeér ari Sie kritériji vairak raksturo tendences un salidzina valstis, nevis nosaka konkrétus
raditajus, kas jasasniedz. 2010. un 2011. gada Zemkopibas ministrijas, Ekonomikas ministrijas un Vides
aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas, izmantojot par pamatu MCPFE kritériju - indikatoru
sistému, apkopoja Latvijas meZa nozares attistibas dinamiku pédéjos 20 gados. Viens no lielakajiem
izaicinajumiem bija datu dazadais aptvérums vai trikums. Ari 2011.gada 25. februara konferencé ,Meza
nozare 20 Latvijas neatkaribas gados” daudzkart izskanéja doma, ka katrs atseviskais raditajs nav
vértéjams atrauti no konteksta. Nemot véra visu So pieredzi, jasecina, ka arkartigi sarezgiti, ja ne pat
neiespéjami, pieskirt konkrétus raditajus sasniedzamajiem kritérijiem — indikatoriem, jo ir javérté to
tendences.

Ja ilgtspéjibas kritérijus — indikatorus vélas izmantot IEmumu pienemsanas atbalsta sistémas, tad
ka labs piemérs var kalpot projekta EFORWOOQOD izstradatais riks “ToSIA—A tool for sustainability impact
assessment of forest-wood-chains”?*, kas palidz analizét meZa — koksnes kédes izmainas vides,
ekonomisko un socialo ietekmi harmonizéta ietvara no meza lidz gala produkta dzives cikla beigam.
Attiecigi pielagojot So riku, varétu analizét dazadus attistibas scenarijus, ka, pieméram:

. Ka kokripniecibu ietekmés aizsargajamo platibu ipatsvara palielinasana?
. Ka turisma industriju ietekmés aizsargajamo meza platibu palielinasana?
° Ka kokrapniecibu ietekmés lielas zagétavas slégSana?

St projekta uzdevums ir ari sniegt priekslikumus meZa nozares nakotnes attistibas tendencém
atbilstosa koku cirSanas apjoma prognozes pilnveidoSanai. Lai to sasniegtu, ,meZa nozare” tiek
saSaurinata Iidz ,Latvijas meZos ieglitas koksnes parstradatajs”.

Latvijas meZos ieglitas koksnes parstradatajiem ir svarigi, lai:

. Prognozésanas modelis saturétu Sadus ierobeZojumus:
o ir iespéjami liels, stabils un prognozéjams pieejamo koksnes resursu apjoms, ko raksturo $adi
raditaji:

23 _ R s - . L . P L
Avots: Zemkopibas ministrijas priekslikumi likumprojekta ,Grozijumi Meza likuma” normu precizéjumiem un to pamatojumi péc 10.08.2011.
darba grupas sédes

Plasaka informacija www.eforwood.com
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. kopéejais koksnes piegazu apjoma lielakais pielaujamais samazinajums/ palielinajums starp gadiem
neparsniedz 20%, ka arl koksnes piegazu apjoma lielakais pielaujamais samazinajums/ palielinajums
starp piecu gadu periodiem meza apsaimniekoSanas cikla neparsniedz 20%;

. priedes, egles zagbalku un beérza finierkluéu (zagbalku) piegazu apjoma lielakais
pielaujamais samazinajums starp gadiem neparsniedz 15%, ka ari So sortimentu koksnes piegazu apjoma
lielakais pielaujamais samazinajums starp piecu gadu periodiem meza apsaimniekosanas cikla
neparsniedz 15%.

o) prognozeétie cirSanas apjomi ir ar augstu ticamibas limeni tuvakajiem 5 lidz 10 gadiem;

o) prognozetie cirSanas apjomi tuvakajiem 5 lidz 10 gadiem nedrikst tikt maksimizéti, apdraudot
stabilas koksnes piegades turpmakajos gados;

o) prognozétie cirSanas apjomi paredz pieaugumu koksnes produktiem, kas tiek tieSi (piem.,

katlumajas) vai netiedi (pieméram, granulu raZotdji) paredzéti energétikas sektoram. Sis pieaugums
nedrikst bat uz zagbalku vai finierklu¢u piedavajuma samazinajuma rékina. Visvélamakais risinajums ir
palielinat nevis galveno, bet gan krajas kopsSanas cirtes;

o) prognozétie cirSanas apjomi nebltu pretruna ar Latvijas meZa politiku.

. prognozésanas modelis spétu sniegt Sadu informaciju:

o) prognozétiem cirSanas apjomu izvietojumu telpa (raupjs regionals limenis);

o) bitu zinams, cik prognozétie cirSanas apjomi ir attiecinami uz valsts, cik paréjo ipasnieku
meziem;

o) prognozétie cirSanas apjomi ir sadalami péc ieguves veida, t.i. galvenas cirtes, krajas kopsanas

cirtes, paréejas cirtes.
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6.5.1zvértéjamie aspekti, pamatprincipi maksimali pielaujamo cirSanas
apjomu noteikSanai valsts mezos, kuri nemtu véra gan ekonomiskos,
gan dabas aizsardzibas un socialos aspektus

Galvenas cirtes maksimali pielaujamie apjomi 5 gadu periodam péc savas batibas ir meza
apsaimniekoSanas taktiska (5 gadu) limena lIémums, kurs izriet no ilgtermina stratégija paustajiem
mérkiem un uzdevumiem.
Seit vieta atgadinat, ka izpratne par meZa apsaimnieko3anas ilgtspéjibu laika gaitd ir ievérojami
mainijusies, ja sakotnéji koksnes ieguve notika nekontroléti, tad ap 1750-tajiem gadiem saka koksnes
razas ievakSanu veikt telpa un laika organizéjot mezu. 1826. gada Hundeshagens izvirzija normala meza
koncepciju (Hundeshagen 1826). 19.gs. vida cirSanas vecumu noteikSana saka dominét monetarie
kritériji (no ~1870) (Faustman 1849). Latvija cirSanas apjomus reguléjuma teorétiskos priekSnosacijumus
Tpasuma apsaimniekosana izveidoja E. Ostvalds ar savu relativdas meZa rentes teoriju (Ostwald, 1931).
Tacu janorada, ka MeZaizsardzibas likums (1923) maksimali pielaujamo cirSamas apjomu reguléja tikai
lielakiem Tpasumiem un tapat tika reglamentéti ciranas vecumi, cirtes cirzieni utt. Ipass reguléjums bija
t.s. aizsargu meziem. Faktiski par daudzmérku mezu apsaimniekoSanu saka runat kops 1960. gadiem,
kad uzsvars tika likts uz Daudzmérku pakalpojumi, dabas resursu saglabasana, optimala zemes
izmantosana.
CirSanas apjoma apreékins Latvija tradicionali galvenai cirtei balstits uz ,,normala” meza ideju.
Pamatprincipi
* Nepartraukta
* Vienmériga
* Nesamazinosas.
MetoZu grupas cirsmu aprékinasanai:
* Péc platibas (n-tas ierobeZojosas cirsmas, n-ta cirsma péc vecuma utt.)
e Péckrajas (Landolta)
*  Péc pieauguma (Latvija praktiski nav lietotas).
Cirsanas vecums tradicionali balstits uz t.s. gatavibas vecumiem:
— Dabiska gataviba,
— AtjaunosSanas jeb (fiziska) gataviba
— Kvantitativa gataviba
— Tehniskas gataviba
— Kvalitates gataviba
— Saimnieciska gataviba (meZa rente)
— Finansiala gataviba (zemes rente)
CirSu organizésanai telpa un laika klasiski nemts véra:
Cirtes virziens
Cirsmas virziens
Cirsmas platums, platiba
PieslieSanas veids
Piesliesanas laiks
Misdienas iespéjama alternativa ir ainavu ekologiska planosana.

Sim metodém bija janodrosina koksnes resursu vienmérigu pieejamibu un efektivu izmantoganu.
Starpizmantos$anas apjoma noteikSana agrak tika balstita uz taksatora rikojumiem, ka art izstradatajiem
prioritasu algoritmiem.
Ar1 pasreiz maksimali pielaujama cirtes apjoma aprékinasanai tiek izmantots mezu iedalijums péc
tautsaimnieciskas nozimes, t.i., vai tajos ir pieJauta kailcirte cirte vai nav, nosakot maksimali pielaujamo
cirSanas apjomu parvalditajam nacionala limeni (agrak pa rajoniem).
Pasreiz pastav ari vairakas alternativas pieejas:

* E. Ostvalda relativas meza rentes teorija.

* Vairakce|u (Multiple path) koncepcija (von Gadow, Pukkala,2008).
Vienlaicigi nedrikst aizmirst art saimnieciskas darbibas ietekmi uz vidi un socialajiem aspektiem.
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Nosakot So apjomu bitu janem véra visu nozimigako ekonomisko, ekologisko un socialo aspektu
izvértéjums, par pamatu nemot tos 6.2. nodala ieklautos indikatorus, kuri tiesi ietekmé resursu stavokli
un attistibu nakotné. Tacu Sie kritériji bltu jaizvérté intereSu grupam, nepiecieSamibas gadijuma
papildinot ar jauniem indikatoriem, kuri atbilst raksturojami ar Sadam 1pasibam:

° Svarigi attieciba pret novértéjamo jomu;

. Logiskaja aspekta cieSi un neparprotami saistits ar novértéjamo jomu (bez pastarpinajumiem);

° Precizi definéti (vienkarSos un viennozimigos vardos);

. Diagnostiski specifiski;

° Viegli nosakami, aprakstami un interpretéjami;

° Ticami;

. Adekvati visos meZa apsaimniekoSanas, ekologiskas vai ekonomiskas sistémas stresa limena
izmainas;

. Nodrosina kopsavilkumu vai integrétu méru laika un / vai telp3;

° Pievilcigs lietotajiem

Savukart lEmuma pienemsana bitu iespéjams izmantot kadu no daudzmérku IEmumpienemsanas
procedidram, jo ari pasreiz galvenas cirtes apjoms tiek aprékinats ar vairakam metodém, un tad tiek
pienemts IEmums par kadas no $o metozu rezultatu izvéli par pamatokako.

Tacu lidzigi ka daudzviet pasaulé pécindustrialaja sabiedriba no mezkopibas viedokla ilgtspéjiga meza
apsaimniekosana nespéj nodrosinat plasa apjoma biologiskas daudzveidibas, estétisko un garigo
vajadzibas nodrosinajumu, kuras sniedz neapsaimniekots mezs ir attistijusies mezsaimniecibas stadija,
kas nosaukta par socidlo meZsaimniecibas posmu, kas ir ekologiski un biologiski nenoplicinosa, un
nodrosina meza ainavu plasu socialo un vides vértibu klastu sabiedribai (Kimmins, 1997)
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Secinajumi

1. Ozolina augstumliknes, parabolas, logaritma un Chapman-Richards vienadojumi pietiekami precizi
aproksimé videjo kvadratisko augstumu, jo visiem vienadojumiem 96,7% - 100% no elementiem
aprekinatais vidéjais kvadratiskais augstums no uzmeérita atskiras mazak neka par 10%.

2. Vidéja kvadratiska augstuma noteiksanai vispiemérotaka ir logaritmiska funkcija, jo Sai funkcijai nav
sistematiskas klGdas.

3. No parbauditajam visparéjam augstumlikném vispiemérotakas ir Gaffrey visparigo augstumliknu
vienadojumu aprékinato koku augstumu starpibas (H; — H.,) vidéja novirze ir tikai +0,12 metri, un
augstumu starpibai (H; — H,,) nav konstatéta batiskas korelacija ar relativo koku caurméru (Di/Dg). un
uzmeértto un Kuliesis visparigo augstumliknu vienadojumi.

4.No visiem analizé ieklautajiem kokiem stumbra pirmie sesi metri zagbalku sortimentu prasibam (skuju
kokiem 1.-5. kvalitates grupa; lapu kokiem 1.-3. kvalitates grupa) priedém atbilst 91,2+0,6%, eglém
82,3+0,8%, bérziem 53,9+1,2%, melnalkSniem 60,7+2,2%, apsém 51,213,1% un baltalksSniem 39,0+2,4%.
4.1zstradati vienadojumi koku 1. balka (6m) dazadu kvalitates klasu varbdtibai (Tpatsvaram) priezu, eglu
un bérzu audzém - 1.kvalitates klases (1. Skiras balku), 7. kvalitates klases (malka), 4-6. kv. klases —
skujkokiem un 6.kvalitates klases bérzam (zemas kvalitates zagbalki, papirmalka)

5. LGIA ortofoto attéli ir ar labiem rezultatiem izmantojami meZa audzu teritoriju nodaliSanai ka
programmas apmacibas atbalstu izmantojot mezZa statistiskas invetarizacijas parauglaukumu
datus. Klasifikacijas kvalitate novértéjums ir augsts (Kappa koeficients 0,83 valdosas sugas
novértéjumam), tomér, lai paaugstinatu datu ticamibu, nepiecieSams klasifikacijas atkartojums
ar lielaku novérojumu skaitu valdosas sugas un vecuma grupu klasifikacijas klaseés.

6.Datu kopa ir parak liela datu izkliede, lai izdarttu statistiski nozimigus slédzienus no viena gada
parmérijmu datiem, bet kopéjas tendences saistiba ar koku vecumu Sie dati rada.

7. Pasreizéja posma faktiska potenciala pieauguma aproksimacijai izmantojama I. Liepas ieteikta
kamerala metode (Liepa, 2009). Savukart dabisko zudumu vértibai izmantojami Si pétijuma rezultati, bet
cirSanas apjomi balstami uz VMD datiem.

8.MezZa apsaimniekoSanas Lemuma pienemsanas atbalsta sistémas pamata ir pielagotas nacionaliem
apstakliem.

9.TieSi parnemama nav neviena no apskatitajam LPAS, tadu iespéjama sadarbiba ar piem., ToSIA
izstradatajiem.

10.Lémumpienems3anas atbalsta sistema ieklaujama meZsaimniecibas |émumu pienemsanas atbalsta
risinajumi, tac¢u tiem janodrosina ari citu intereSu grupu viedok|u ieklausana un izvértésana.
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