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Valsts starptautisko saistibu izpilde Eiropas meza monitoringa sistémas
attistibas projekta "Further Development and Implementation of an EU-
level Forest Monitoring System" (FutMon) ievieSana

Kopsavilkums

MezZa monitoringa programmas meérkis ir nodrosinat valsti pastavigas novérojumu sistémas
funkcionésanu un attistibu, lai sniegtu informaciju par meza veselibas stavokli un meza un
vides faktoru mijiedarbibu, ka ari informaciju par meza augsném, un nodrosinat informacijas
ieguvi par gaisa piesarnojuma ietekmi un citu vides (biotisko un abiotisko, ka ari
antropogénas izcelsmes) faktoru iedarbibu uz meza ekosistémam.

Projekta tiesais merkis ir veikt novérojumus un vides paraugu analizes valsts starptautisko
saistibu izpildei atbilstosi /CP Forest rekomendétai metodikai otra limena meza monitoringa
parauglaukuma, konstatéjot likumsakaribas, kas saistitas ar atmosféras piesarnojumu,
antropogéniem un dabiskiem stresa faktoriem, ka ari meza ekosistému stavokli.

Otra ’mena meza monitorings ir Eiropas meza monitoringa (ES programmas par mezu un
vides mijiedarbibu un starptautiskas sadarbibas programmas [/CP-Forests) sistémas
sastavdala. Otra limepna meZa monitorings Eiropa ieviests 1994. gada ar mérki veikt
padzilinatu atmosféras nosédumu, citu stresa faktoru ietekmes uz meza ekosistémam izpéti.
Pasreiz programma, kuras ietvaros tiek mériti un verteti loti dazadi biologiski un kimiski vides
parametri, izvirzijusi mérki dot ieguldijumu ari tadas aktualas vides jomas ka klimata
parmainas, biologiska daudzveidiba, dati par kuram nepiecieSami virknei Eiropas institdciju
un konvenciju. Kopuma Eiropa ierikoti ap 800 otra limena parauglaukumu un to skaits un
novérojumu daudzveidiba ar katru gadu palielinas. Novérojumi tiek veikti harmonizéta veid3,
tadéjadi iegUstot salidzinamu informaciju par mezu stavokli un meza ekosistémas
notiekosajiem procesiem, reagéjot uz dazadiem traucéjumiem, visas Eiropas valstis.

Latvija otra limena meza monitorings uzsakts 2004. gad3, ierikojot vienu parauglaukumu un
pirmaja gada veicot novérojumus devinas apaksprogrammas. Salidzinajumam, Lietuva ir 9
otrda limena meza monitoringa parauglaukumi. Patreiz ir sestais novérojumu gads un
novérojumi turpinas piecas apaksprogrammas. Viens otra limena parauglaukums
nereprezenté stavokli Latvijas mezos kopuma, bet dod prieksstatu par procesiem priezu
mezaudzés Latvija, ka arl dod ieguldijumu So ekosistému izpété Baltijas — Ziemelvalstu
regiona.

2009. gada uzsakta Latvijas meza monitoringa aktivitasu integrésana starptautiskaja FutMon
meza monitoringa projekta, kura Latvija iesaistijusies ar vienu otra limena parauglaukumu un
115 pirma limena monitoringa parauglaukumiem, kas ierikoti 2009. gada $i pasa projekta
ietvaros, izmantojot esoso meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumu tiklu un
resursus. Meza monitoringa uzdevumi 2010. gada ir otra limena monitoringa parauglaukuma
uzturésana, koku vainagu stavokla novértésana, augsnes Gdens kimiska sastava noteiksana,
nokrisnu Gdens kimiska sastava noteikSana, koku augsanas gaitas mérijumi, meteorologiskie
novérojumi, nokriSnu novérojumi, gaisa kvalitates mérijumi un ozona bojajumu vizuala
noteikSana. Batiska monitoringa sastavdala ir projekta iesaistitas LVMI Silava Meza vides
laboratorijas daliba starplaboratoriju salidzino$a testésana un analizu metodikas
harmonizésana, kas nodrosina augstu datu salidzinamibas limeni. LVMI Silava ir vieniga
organizacija Latvija, kas iesaistijusies visos (augsnes, ddens un augu biomasas)
starplaboratoriju salidzinoSajos testos un sasniegusi pilnigu atbilstibas limeni FutMon
kvalitates prasibam.

ST projekta darba uzdevumi saskana ar monitoringa apak$programmu Tstenosanas grafiku un
MK noteikumi Nr. 147 (16.02.2010.) "Valsts atbalsta pieskirsanas kartiba meza nozares
attistibai 2010. gada" ir:

1. Novérojumi un analizes atbilstosi ICP Forest Manual rekomendétajai metodikai otra
limena meZza monitoringa parauglaukuma Jelgavas novada Valgundé:

a) nokrisnu un augsnes Gdenu uzskaite un paraugu ievaksana (28 videjie nokrisnu
ddens paraugi, taja skaita stumbra notece, caur koku vainagu izejosie nokrisni un
klaja lauka savaktie nokrisni, un 9 vidéjie augsnes ddenu paraugi no 3 dzilumiem)
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kimiskajam analizém;
b) 2009. gada novembri un decembri, ka ari 2010. gada ievakto Gdens paraugu

analizes (DOC, Na, K, Ca, Mg, Cl, N-NOs, SO, kopé€jais saistitais slapeklis, kop€jais
fosfors, sarmainiba, skabums)

c) gaisa kvalitates mérijumi (Os;, SO;, NO;, NHs), izmantojot pasivos savacéjus, un
ozona bojajumu vizuala noteiksana;

d) vegetacijas uzskaite (sugu sastdva un biomasas noteikSana otra limena
monitoringa parauglaukuma);

e) koku pieauguma meérijumi, izmantojot pieauguma lentas un veicot nolasijumus
reizi 2 nedelas;

f) nobiru paraugu ievaksana un analizes (N, S, P, Ca, Mg, K noteiksana 4 2009. gada
un 9 2010. gada ievaktajos paraugos).

2. Koku veselibas stavokla uzmeérijumi 115 1. imena meza monitoringa parauglaukumos
atbilstosi ICP Forest Manual rekomendétajai metodikai:

a) vainaga stavokla novéertéjums (defoliacija, dehromacija) 15 kokiem katra
parauglaukumag;

b) vizuali nosakamo bojajumu novértéjums (bojdjuma veids, simptoms, célonis,
apjoms) 15 kokiem, kuriem analizé vainaga stavokli.

Novérojumi veikti saskana ar /CP Forests programmas metodiku ,Manual on methods and
criteria for harmonised sampling assessment, monitoring and analysis of the effects of air
pollution on forests” un sadarbiba ar starptautiskas programmas /CP Forest koordinacijas
centriem.

Monitoringa rezultati augsupladéti Meza monitoringa datu baze, ko uztur Institut fiir Digitale
Systemanalyse  und  Landschaftsdiagnose  Partnerschaft  Hosenfeld &  Rinker,
Naturwissenschaftler. Dati pieejami caur projekta FutMon majas lapu (www.futmon.org).

Projekta izpildes laiks 14.05.2010. - 09.11.2010. Projekta kopéjas izmaksas — Ls 8 000. Finansu
izlietojums projekta ietvaros atbilst planotajam.
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levads

Meza monitoringa programma

Meza monitoringa veikSanas nepiecieSamibu nosaka Eiropas Savienibas regulas - Eiropas
Parlamenta un Padomes regula (EK) Nr. 2152/2003 par mezu un vides mijiedarbibas
monitoringu Kopiena (Forest Focus), virkne ES Komisijas regulas (Nr. 1696/87, Nr. 1091/94,
Nr. 2278/99 u.c.), ka ari Latvijas starptautiskas saistibas Zenévas 1979. gada Konvencijas par
gaisa piesarnojuma parrobezu parnesi lielos attalumos, ANO 1992. g. Konvencijas par klimata
parmainam un biologisko daudzveidibu ietvaros, ka ari Strasblras (1990. g.), Helsinku
(1993. g.) un Lisabonas (1998. g.) Eiropas ministru konferencu par meza aizsardzibu vadlinijas.

Meza monitoringa programmas meérkis ir nodrosinat valsti pastavigas novérojumu sistémas
funkcionésanu un attistibu, lai sniegtu informaciju par meza veselibas stavokli un meza un
vides faktoru mijiedarbibu, ka art nodrosinat informacijas ieguvi par oglekla dioksida (CO,)
emisiju un piesaisti zemes izmantosanas, zemes izmantosanas mainas un mezsaimniecibas
sektora, noskaidrojot likumsakaribas starp gaisa piesarnojumu, antropogéniem un dabiskiem
stresa faktoriem un meza ekosistému stavokli.

Otra limena meza monitorings ir Eiropas meza monitoringa (ES programma par mezu un
vides mijiedarbibu un starptautiska sadarbibas programma /CP-Forests) sistémas sastavdala.
Otra limena meza monitorings Eiropa ieviests 1994. g. ar mérki veikt padzilinatu atmosféras
nosédumu, citu stresa faktoru ietekmes uz meza ekosistémam izpéti. Pasreiz programma,
kuras ietvaros tiek meériti un vértéti loti dazadi biologiski un kimiski vides parametri, izvirzijusi
meérki dot ieguldijumu art tadas aktualas vides jomas ka klimata parmainas un biologiska
daudzveidiba.

Meza monitoringu veic divos izpétes limenos, kuri atskiras péc pétijjumu intensitates:

« pirma limena meza monitoringa sistematiska noverojumu tikla veic visparéju koku
veselibas stavokla novertéjumu;

« otra imena meza monitoringa nelield skaitda parauglaukumu veic padzilinatu meza
ekosistémas izpeti, lai iegltu pilnigaku izpratni par gaisa piesarnojuma un citu stresa
faktoru ietekmi uz meza ekosistemam.

Otra limena meza monitoringu Latvija 2010.gada finansé Meza attistibas Ffonds.
Sarezgijumus radija apstaklis, ka finansejums tika pieskirts tikai maija ménesi. Monitorings ir
nepartraukts process, kura novérojumus javeic ik ménesi no janvara lidz decembrim un $adas
situacijas izveidosanas, kad finanséjuma aizkavésanas del darbi uzsakami otraja vai tresaja
ceturksni, padara neiesp&jamu pilnigu datu ieguvi par Gdens sastava un nokrisnu bilanci gada
griezuma.

Parskata ieklauta informacija par 2009. gada nobiru uzskaites rezultatiem (biomasa un
kimiskais sastavs), 2010. gada nobiru uzskaites rezultatiem (biomasa), nokrisSnu un augsnes
Gddenu kimisko analizu rezultatiem laika posma no 2009. gada janvara lidz 2010. gada
septembrim, gaisa kvalitates mérijumi no 2009. gada aprila lidz oktobrim un no 2010. gada
maija [idz janijam, ozona bojajumu vizuala noteikSanas rezultati, koku augSanas gaitas
meérijumi un vegetacijas uzskaite 2010. gada. Parskata ieklauta apaksprogrammu metodikas
kopsavilkums, darbu gaitas apraksts un rezultati. Datu analizésana izmantota informacija par
nokrisnu un augsnes ddenu kimiskiem parametriem, kas iegita, sakot no 2004. gada.

Otra limepa meza monitoringa organizacija

Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas Lauku atbalsta dienests un LVMI Silava
2010. gada 14. maija noslédza ligumu par projekta “Valsts starptautisko saistibu izpildei
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Eiropas meza monitoringa sistémas attistibas projekta "Further Development and
Implementation of an EU-level Forest Monitoring System" (FutMon) ieviesand” TstenoSanu
2010. gada. Apaksprogrammu, kas skar augsnes Gdenu un nokrisnu kimiskas analizes,
Istenosana notiek, sadarbojoties LVMI Silava Meza vides laboratorijai un Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centra (LVGMC) Vides laboratorijai. LVMI Silava So
apaksprogrammu ietvaros veic paraugu ievaksanu un validésanu (parbaudi uz atsevisku
elementu ekstremam koncentracijam pirms vidéja parauga sagatavosanas un nodosanas
LVGMC, ka ari veic atsevisku parametru analizes un visu analizu rezultatu validésanu. Gaisa
kvalitates analizu izpilde tiek nodrosinata sadarbojoties LVMI Silava Vides laboratorijai ar
Zviedrijas Vides Pétijumu institdtu (IVL). ApakSprogramma vegetacijas uzskaite tiek izpildita,
sadarbojoties LVMI Silava ekspertiem A. Bardulim un D. Lazdinai un LU Biologijas institita
ekspertam M. Laivinam. LVMI Silava vada un sadarbiba ar piesaistitajiem kontraktoriem no
LVGMC un IVL veic praktisko darbu izpildi.

Otra limena meza monitoringa parauglaukuma raksturojums

Otra limena meza monitoringa parauglaukums ir iertkots 2004. gada Jelgavas rajona
Valgundes pagasta, Meza pétisanas stacijas Jelgavas novada 1. kvartala 10. nogabala (Att. 1).
Kokaudzes raksturojosie parametri:

+ kraja289 m2 ha™;
- bieziba 0,9;
« Il bonitate.

Otra limena meza monitoringa parauglaukuma kokaudzes pirmo stavu veido priede (Pinus
sylvestris L.), otro egle (Picea abies (L.) H.Karst.) (Att. 2). Zemsega3, sinu stava dominé spidiga
stavaine un Srébera risaine, lakstaugu stavd — mellene. Otrd limena meZa monitoringa
parauglaukums iertkots lana meza tipa.

i

Att. 1: Otra imena parauglaukums satelituznémuma.
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Att. 2: Otra imena meza monitoringa parauglaukums.

Otra limena meZa monitoringa parauglaukums ir ierikots taisnstira formas veida (40 x 60 m)
ar kopeéjo platibu 2400 m2. Parauglaukums augsnes vedetacijas raksturosanai sadalits
10 x 10 m sekcijas. Saja parauglaukuma izvietoti ari laukumi vedetacijas novértésanai. Ap
parauglaukumu izveidota nenorobezota 10 m plata buferzona, kur nem paraugus dazadam
apaksprogrammam - nokrisni, koku pieaugumi u.c. Blakus kokaudzes parauglaukumam
iertkots 40 x 30 m liels augsnes parauglaukums. Augsnes tips atbilstosi Latvijas augsnes
klasifikacijai reljefa paaugstinajumos ir tipiska podzola smilts augsne, bet reljefa
pazeminajumos — tridaind podzoléta glejota augsne. Atbilstosi FAO klasifikacijas sistémai
lielakaja dala parauglaukuma augsne atbilst Haplic Arenosols. Ta ir rupja granulometriska
sastava vaji attistita augsne.
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Metodika

Otra limena meza monitoringa apaksprogrammu metodika

Novérojumi 20010. g. veikti saskana ar starptautiskas sadarbibas programmas ICP Forests
metodiku [ICP Forests Manual on methods and criteria for harmonized assessment,
monitoring and analysis of the air pollution on forests, 2006].

Gaisa kvalitates mérijumi

Otra limena meza monitoringa ietvaros noteikti $adi gaisa kvalitates parametri - NO;, SO,
NH; un Os. Darbs veikts atbilstosi starptautiski pienemtai metodikai [ICP Forests Manual on
Monitoring of Air Quality].

Gaisa kvalitates mérijumi tiek veikti, izmatojot IVL membranas tipa pasivos gaisa paraugu
savaceéjus (Att. 3).

Att. 3: Membranas tipa pasiva gaisa savacéji.

Ta ka pasivie savaceji ir mazi, viegli un tiem nav vajadziga elektriba, to izvietoSanas vieta ir
viegli mainama. Savacéjus var izmantot piesarnojoso vielu ilggadigam monitoringam.

Gaisa kvalitates meérijumi veikti arpus kokaudzes (200 m attaluma) atklata vieta, netalu no
parauglaukuma eso$a izcirtuma, mérjjumu stacija ir uzstadita 3 m augstuma. Atbilstosi
metodikas rekomendacijai mérijumi tiek veikti vegetacijas perioda laika (maijs — oktobris).
Savacéju maina veikta vienu reizi nedala O; paraugam un reizi divas nedélas NO2, SO, un NHs
paraugiem.

Pasivo savacéju sagatavosanu veic IVL atbilstosi /CP-Forest un EMEP rokasgramatu prasibam,
IVL piedalas ICP-Forests gaisa kvalitates starplaboratoriju salidzino$a testéSana. Savacéju
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uzstadisanu nodrosina LVMI Silava Meza vides laboratorijas specialisti atbilstosi IVL
noradijumiem.
Gaisa paraugu savacéjus transporté aukstumkasté un uzglabati ledusskapi LVMI Silava Meza

vides laboratorija lidz katra noslédzosa ménesa beigam. P&c tam atbilstosi IVL noradijumiem
paraugi tiek iepakoti un nosititi analizeésanai.

Gaisa kvalitates parametru apréekinasanai izmantoti pasivo uztvéreju koeficientus, ka arl
diennakts vidéjas gaisa temperatdras. Parametri tiek protokoléti speciali izstradatas
veidlapas, noradot savacéju uzstadisanas un nopemsanas datumus, ka ari laiku. Precizus
diennakts vidéjas gaisa temperatiras mérijumus iegist no blakus esosas meteorologisko
Noverojumu stacijas.

Koku pieaugumu meérijumi

Koku pieaugumu mérijumiem 2010. gada uzstaditas 15 manuali nolasamas koku pieauguma
lentes (Att. 4). Lentas uzstaditas randomizéti visa parauglaukuma teritorija, ieklaujot 1., 2. un
3. Krafta klases kokus. Koku pieauguma lentas tiek sistematiski nolasitas ik péc divam
nedélam.

Att. 4: UMS koku pieauguma lente.

Ozona bojajumu vizuala noteiksana

Ozona bojajumu noteiksanu veica LVMI Silava eksperti atbilstosi starptautiski akceptétai
metodikai [ICP Forests Manual on Assessment of Ozone Injure].

Parauglaukums zemsedzes vegetacijas ozona bojajumu noteiksanai ierikots atklata vieta,
izcirtuma mala, saules ekspozicijas pusé. Parauglaukuma veikta vedetacijas uzskaite un
noteikts ozona bojajumu simptomu sastopamibas biezums attiecigam augu sugam.

Vegdetacijas uzskaite

2010. gada vegetacijas uzskaiti veica LVMI Silava specialisti atbilstosi starptautiski akceptétai
metodikai [ICP Forests Manual on Assessment of Ground Vegetation].

Vedetacijas uzskaite veikta kokaudzes izpétes parauglaukuma, izveidojot taja cetrus
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atseviskus 20 x 5 m lielus taisnstirveida laukumus. Uzskaites parauglaukumu stdri ieziméti ar
iekrasotam mietinu tipa atzimém. Atbilstosi metodikai minimala platiba vedetacijas uzskaitei
ir 400 m?, tacu tik liela platiba samazinas sugu seguma uzskaites precizitate, kas priezu
mezos ar nelielu sugu daudzveidibu ir svariga. Lai konstatétu seguma izmainas, vedetacija
uzskaitita divos veidos:

1. 400 m? liela platiba, katru taisnstirveida parauglaukumu (20 x 5m), kuru malas
orientétas ziemelu-dienvidu un austrumu-rietumu virziena, sadalot cetros mazakos
kvadratos 5x5m (kopa 16 kvadrati), kurus nem par pamatvienibu vegetacijas
novértesanai;

2. 26 m? liela platiba, katra taisnstdrveida parauglaukuma regulari izvietojot sesus
1x 1 m? lielus laukuminus, nemot tos par pamatvienibu. Vél divi sadi laukumini ir
izvietoti starp vegetacijas uzskaites taisnstiriem.

3. Katra vedetacijas uzskaites kvadrata protokolétas sdnu, lakstaugu, krimu un koku
sugas, ka arT noteikts katras sugas projektivais segums 4 stavos:

a) sdnu stavs;

b) lakstaugu stavs (0-0,5 m);
¢) krdmu stavs (0,51-3,00 m);
d) koku stavs (> 3,00 m).

Nobiru frakciju paraugu nemsana un analize

Nobiru paraugi ievakti un to kimiskais sastavs noteikts atbilstosi ICP Forest metodikai [ICP
Forest Manual Sampling and Analysis of Litterfall].

Parauglaukuma zem domingjoso koku vainagiem ierikoti 10 nobiru savacéjkonteineri, ar
virsmas uztveres laukumu 0,25 m? (Att. 5). Konteiners izgatavots no poliméru tiklina, kura
tikla acs izmeérs ir 0,2 mm. Sads polietiléna tiklina konteiners lietus laika aizvada Gdeni.
Nobiru savacéjkonteineru dzilums ir 0,5m, kas pasarga nobiru materiala izpGsanu no
konteinera véjaina laika. Nobiru paraugi ievakti katra ménesa pédéja datuma.

Nobiras ievaktas, uzvelkot rokas cimdus, ievietojot papira maisos un nogadatas laboratorija.
Paraugus pirms analizu veiksanas skiroja sekojosas frakcijas:

e zari un mizas;

+ domingjosas koku sugas skujas;

+ domingjosas koku sugas augli (Ciekuri, seklas);
+  cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).

Péc tam nobiru frakcijas zavéetas 48 h 80 °C lidz nemainigai masai un nosvértas ar precizitati
%+ 0,0001 g. P&c nobiru frakciju apvienoSanas gada griezuma atlasitas 1000 skujas un noteikta
105 °C temperattira izzavétu 1000 skuju masa. Nobiru frakciju paraugiem noteikti Sadi
parametri: karaltdeni skistosais Ca, K un Mg, ka ari kopé&jais C, N, P un S.
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Att. 5: Meza nobiru savacéjkonteiners.

Augsnes dens

Augsnes Gdenu paraugu ievaksana, uzglabasana un analizes veiktas saskana ar starptautiski
pienemto metodiku [ICP Forests Submanual on Sampling and Analysis of Soil Solution, 2002],
ievérojot tas prasibas un rekomendacijas kvalitates nodrosinasanai.

Augsnes Gdenu paraugu ievaksanai uzstaditi 7 paralélie lizimetri 3 dazados augsnes slanos —
saknu zona (10-20 cm dziluma), zem saknu zonas (40-70 cm dziluma) un 0-10 cm dziluma (Att.
6). Paraugi tiek ievakti bezsala perioda tris reizes méenesi, attiecigi, ménesa pirmaja datumg,
péc divam nedélam un ménesSa pédeja datuma. Atsiknéjot lizimetrus, ievac paraugus
analizém, uzskaita katra lizimetra Gdens tilpumu, ta ieglstot kalendara ménesa faktiskos
augsnes Udens tilpumus attiecigajos augsnes slanos. Dazkart meteorologisku apstaklu del
paraugu daudzums kada no slaniem kimisko analizu veikSanai nav pietiekams, tapéc tiek
apvienoti vairdku ménesu paraugi. Paraugu izsiknésanai izmantoti Meza vides laboratorija
izgatavoti instrumenti (Att. 7).

Atrakti lizimetri

Att. 6: Lizimetri.
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Att. 7: Suknis augsnes Gdenu izsiknésanai.

levaktie paraugi aukstuma kasté transportéti uz LVMI Silava Meza vides laboratoriju
uzglabasanai. Paraugu konservésanai izmantots atdzesésanas panémiens no 1 °C lidz 5°C
[LVS EN ISO 5667-3:2004, 2004].

Péc ievaksanas visus Udens paraugus validé LVMI Silava Meza vides laboratorija, lai
konstatétu antropogéna piesarnojuma klatbdtni, ka ari nosaka tos parametrus, kas
jaizanalizé 24 stundu laika péc paraugu ievaksanas, pieméram, augsnes Gdens konduktivitati.
Validésanas kritérijiem atbilstosie Gdens paraugi proporcionali apvienoti pa slaniem, iegistot
reprezentativu vidéjo paraugu.

Tab. 1 paraditi kimiskie parametri, kuri saskana ar metodiku ir obligati analizéjami [ICP
Forests Submanual on Sampling and Analysis of Soil Solution, 2002]. Projekta ietvaros veiktas
visu obligato parametru analizes.

Tab. 1: Obligati analizéjamie augsnes udenu kimiskie un fizikalie parametri

Parametrs Mérvieniba
Elektrovaditspéja yS cm™
pH
DOC mg L’

K, Mg, Ca mg L’
Aliop mg L’
NO:s-N, SO.-S mg L’
Sarmainiba peq L

NokriSnu ddens

Nokrisnu Gdens paraugu ievaksana, uzglabasana un kimisko analizu veiksana veikta atbilstosi
starptautiski akceptétai /CP Forests metodikai [ICP Forests Submanual on Sampling and
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Analysis of Soil Solution, 2002], ievérojot tas prasibas un rekomendacijas kvalitates
nodrosinasanai. Novérojumu perioda kopS 2004. gada metodika praktiski nav mainita.
Nelielas korekcijas ir ieviestas nokriSnu uztveréju izvietojuma un uztvéréju piltuvju
parametros (izmantotas piltuves ar citu diametru).

Nokrisnu paraugu ievaksanai atklata lauka blakus mezaudzei uzstaditi 2 atklata tipa nokrisnu
savacéji ar tadu nosacijumu, lai piltuves apmale atrastos 1,5 m augstuma virs zemes virsmas.
Nokrisnu, kas izskalojas caur koku vainagiem, savak$anai parauglaukuma uzstaditi 10
nokriSnu savacéji siltajam periodam. Stumbra noteces nokrisnu savaksanai uz 10 kokiem
1,3 m augstuma ir uzlikti apkakles tipa nokriSnu savacéji, kuri darbojas tikai siltaja perioda
(Att. 8). Katra menesa pirmaja datuma tiek uzstaditi uztveréji ar tuksam savacéjtvertném.
Savacéjtvertnes iztukSo tekos$a ménesa pirmaja, desmitaja un pédéja datuma, uzskaitot
katras tvertnes ddens tilpumu

.“I 1

NokriSnu savacéji atkla

o T

Nokrisnu savaksana no stumbra
Nokri$nu savacéji mezaudzé
Att. 8: NokriSnu savaceji.
levaktos paraugus aukstuma kasté transporté uz LVMI Silava Meza vides laboratoriju
uzglabasanai. Kimisko analizu veiksanai katra ménesa beigas ievaktos paraugus proporcionali

to tilpumam apvieno reprezentativos paraugos, kuri veido ménesa videéjo paraugu. Paraugu
kimiskas analizes veic LVMI Silava Meza vides laboratorija un LVGMC Vides laboratorija.

Udens paraugu kimiskas analizes un rezultatu validésana

LVMI Silava Meza vides laboratorija noteikti Sadi nokriSnu un augsnes Gddens parametri:
« amonija slapeklis (LVS ISO 7150/1:1984);
« elektrovaditspéja (LVS EN 27888:1993);
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«  pH (LVSISO 10523);

« sarmaintba (EN ISO 9963-1:1995);

+  kopéjais slapeklis (modificeta Kjendala metode);
+ kopéja sarmainiba (LVS EN ISO 9963-1:1995);

»  kalcijs un magnijs (LVS EN ISO 7980);

« natrijs un kalijs (LVS ISO 9964-3:2000).

Obligatie parametri, kurus LVMI Silava Vides laboratorija nepilniga laboratorijas aprikojuma
dél nav iespéjams noteikt, analizéti LVGMC Vides laboratorija. LVMI Silava veiktas gan
individualo paraugu analizes (paraugu validésana), gan videja parauga analizes.

Analizu veikSanai izmantotas starptautiski akceptétas un /CP Forests rekomendétas
standartmetodes. Salidzinot LVMI Silava Meza vides laboratorija un LVGMC Vides
laboratorija veikto Gdens paraugu analizu rezultatus, konstatéts, ka visi LVMI Silava Meza
vides laboratorija noteiktie dens kvalitates parametri ieklaujas LVGMC Vides laboratorija
noteiktajos attiecigo parametru drosibas intervalos, lidz ar to LVMI Silava MezZa vides
laboratoriju var atzit par kompetentu veikt attiecigas Gdens paraugu analizes. 2009.gada
LVMI Silava Meza vides laboratorija iesaistijas starptautiska Gdens (Combined FutMon/ICP-
Forest Water Ring Test 2009) un skuju (12™ European Needle/Leaf Interlaboratory
Comparison Test 2009/2010) starplaboratoriju salidzinosa testésang, ka ari 20010. gada LVMI
Silava Meza vides laboratorija iesaistijas starptautiska Gdens (Combined FutMon/ICP-Forest
Water Ring Test 2010) un skuju (13" European Needle/Leaf Interlaboratory Comparison Test
2010/2011) starplaboratoriju salidzinosa testésana, kas nodrosina laboratorijas darba
kvalitates kontroli, veicot UGdens un augu materidla analizes. Piedalisanas 3$aja
interkalibracijas testa ir obligata prasiba augu materiala un Gdens analizu veiksana FutMon
projekta un citu planoto meza monitoringa aktivitasu ietvaros.

Lai nodrosinatu laboratorijas kvalitates kontroli un rezultatu ticamibu, visi iegitie rezultati
valideti uzreiz péc kimisko analizu veikSanas atbilstosi ICP Forests rekomendacijam un
algoritmiem.

Amonija slapeklis

Amonija slapeklis noteikts, izmantojot spektrofotometrisko metodi. Ar krasu kolorimetru
nosaka zilas krasas intensitati, ko dod savienojums, kas veidojas, reagéjot amonija joniem ar
salicilat - un hipohloritjoniem natrija nitrozopentacianoferata (lll)  klatbdtne,
spektrofotometriskie mérijumi pie 655 nm. Hipohloritjonus ieglst in situ N,N'-dihlor-1,3,5-
triazin-2,4,6 (1H, 3H, 5H)-triona natrija sals sarmainas hidrolizes rezultata. Hloramina reakcija
ar natrija salicilatu notiek natrija nitroprusida klatbdtné pie pH 12,6. Rezultata kvantitativi
tiek noteikti visi parauga esosie hloramini. Natrija citratu pievieno, lai masketu katjonu, Tpasi
kalcija un magnija jonu, traucejoso iedarbibu [LVS ISO 7150/1:1984, 1998], [Jenway, 2008].

Mérijumus veic, izmantojot spektrofotometru Jenway 6300 ar caurplides kiveti (Att. 9).

oy

Att. 9: Spektrofotometrs Jenway 6300.
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Darba gaita

Pagatavo amonija jonu standartskidumu ar koncentraciju 1 mg N L. Sagatavo kalibrésanas
skidumus, devinas 50 mL mérkolbas ar bireti ielejot Tab. 2 noraditos amonija jonu slapekla
standartskiduma (pN = 1 mg L) tilpumus. Ja nepiecieSams pievieno Gdeni, lai iegitu tilpumu
40 + 1 mL [LVS ISO 7150/1:1984, 1998].

Tab. 2: StandartSkidumu tilpumi kalibrésanai

StandartSkiduma tilpums, mL Amonija jonu slapekla masa, pg
0,00’ 0
2,00 2
4,00 4
6,00 6
8,00 8
10,00 10
20,00 20
30,00 30
40,00 40

Pievieno 4,00 mL krasu reagenta, ko pagatavo no natrija salicilata, natrija citrata dihidrata un
natrija nitrozopentacianoferata (lll) dihidrata, un labi samaisa. Tad pievieno 4,00 mL natrija
dihlorizocianurata skidumu un labi samaisa. Kolbas iztur vismaz 60 minites konstanta
temperatdra un méra skidumu absorbciju pie vilna garuma ar maksimalo absorbciju 655 nm.
No iegutajam kalibrésanas skiduma absorbcijas vértibam atskaita tuksa parauga absorbcijas
vértibu. Absorbcijas vértibas atkaribu no amonija jonu slapekla masas attélo grafiski. Sim
grafikam jabdt linearam un jaiet caur nulles punktu. Maksimalais testéjama parauga dalas
tilpums, kuru var izmantot amonija jonu slapekla koncentracijas noteiksanai, ir 40,00 mL.

Testéjama parauga dalu ar pipeti ielej 50 mL mérkolba un, ja nepieciesama, ar ideni atskaida
lidz 40 £ 1 mL. Turpmakas darbibas veic ka aprakstits ieprieks kalibrésanas grafika iegdsanai
[LVS ISO 7150/1:1984, 1998].

Elektrovaditspéja

Udens paraugu elektorvaditspéja LVMI Silava MeZa vides laboratorija noteikta atbilstosi
LVS EN 27888:1993 standartam un konduktometra Jenway 470 (Att. 10) razotaja lietosanas
noradijumiem [Jenway, 2008].

Att. 10: Konduktometrs Jenway 470.

Atbilstosi LVS EN ISO 5667-3:2004 standartam, Gdens paraugu elektrovaditspéju nosaka
paraugu nemsanas diena (ne velak ka 24 stundu laika péc paraugu nemsanas).

1

Tuksais paraugs
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2

pH vértiba ir Gdenraza jonu aktivitates skaitliskas vértibas negativais logaritms, izteikts
molos litra. Udens paraugu pH tiek noteikts izmantojot elektrometrisko metodi, kuras
pamata ir elektrodzingjspeka merijumi elektrokimiska $ina, kura sastav no analizéjama
parauga, stikla elektroda un salidzinasanas (references) elektroda, kas ir kombinéti. Lietojot
$o metodi, mérijjumu standartnovirze ir ApH = 0,05 vai mazaka.

Udens paraugu pH var atri mainities tajos notiekoso kimisko, fizikalo vai biologisko procesu
rezultata. Sa iemesla dé| pH janosaka iespéjami driz (ne vélak ka 6 stundu laika péc paraugu
nemsanas) [LVS ISO 10523, 2002]. St Latvijas Standarta prasiba realizéta, veicot pH analizes
paraugu nemsanas diena LVMI Silava Meza vides laboratorija.

Darba gaita

Kalibre pH-metru atbilstosi razotaja instrukcijam ar buferskidumiem pH 4 un pH 7 pie
noteiktas temperatdras, atkartoti ieregulé temperaturas kompensaciju. Elektrodu noskalo ar
ddeni un paraugu un iemérc parauga. Skidumu samaisa un, kad sasniegta stabilizésanas,
nekustinot nolasa pH vértibu. Noteikto pH vértibu uzrada ar divam decimalzimém. pH veértibu
izsaka 25 °C temperatdra. Ja pH vertiba ir janosaka citd temperatdra, neka ta ir mérita,
izmanto grafiku temperatiras korekcijai un attiecigus aprékinus [LVS ISO 10523, 2002].

Kopéjais slapeklis

Kopéjo slapekli (amonija jonu N, nitratjonu N, nitritjonu N un organisko savienojumu N)
nosaka, izmantojot modificéto Kjeldala metodi. Slapekli, kas saistits ar N-N saitem, N-O
saitém un dazos heterocikliskos savienojumos (ipasi piridind), nosaka tikai dalg&ji. Metodes
pamata ir paraugu mineralizésana mineralizacijas iekarta (Att. 11), bet seléna vieta par
katalizatoru lieto titana dioksidu (TiO,), jo tas ir ekotoksiski mazak bistams neka seléns
[Swissvacuum, 2008].

Att. 11: Mineralizacijas iekarta BLOC-DIGEST 12.

Udens paraugus apstrada ar koncentrétas sérskabes un salicilskabes maisijumu. Sérskabe
noarda organisko matériju un slapekli transformé amonija jonu veida. Nitratjoni un nitritjoni
sakotnéji izveido saiti ar salicilskabi, bet péc tam izveidojusos savienojumu reducé ar natrija
tiosulfatu. Mineralizaciju paatrina, lietojot katalizatoru, kas sastav no kalija sulfata, vara (lI)
sulfata un titana dioksida. NH,* kvantitativi nosaka, izmantojot amonjaka tvaika destilaciju
borskabé un titrésanas metodi [Van Ranst et al, 1999]:

NH; + H:BOs = NH4" + H,BO5”
H* + H,BOs — H3BO;
Darba gaita

10 mL Gdens paraugu ievieto mineralizacijas kolbas. Pievieno 4,0 mL koncentrétas sérskabes
un salicilskabes maisijumu (1,0 L koncentrétas sérskabes izskidina 25,0 g salicilskabes) un
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kolbu saskalina. Maisijumam lauj stavet dazas stundas. Pievieno 0,5 g natrija tiosufata
pentahidrata un maisijumu mineralizacijas iekarta karsé 30 minltes 125 °C temperatdra.
Kolbu atdzese, pievieno 1,1 g katalizatoru, kas pagatavots no 200,0 g kalija sulfata, 6,0 g vara
(I1) sulfata pentahidrata un 6,0 g titana dioksida, un maisijjumu mineralizacijas iekarta karse
30 mindtes 270 °C temperatdra un 120 minGtes 400 °C temperatidra [Van Ranst et al, 1999].

Kad pabeigta mineralizacija, kolbai lauj atdzist, un, lenam sakratot, pielej apméram 20 mL
ddens. Kolbu saskalina un parnes kolbu destilacijas aparata. 250 mL koniskaja kolba ielej
25,0 mL borskabes skidumu (p=20,0gL") un kolbu novieto zem destilacijas aparata
dzesétaja t3, lai dzesétaja gals bdtu iemérkts borskabes skiduma. Mineralizacijas kolba ielej
20,0 mL 35 % natrija hidroksidu, pardestile apméram 80 mL kondensata, noskalo dzesinataja
galu. Destilatu titré ar sérskabi (CH* = 0,02 molL") lidz pH 4,7. Paraléli veic tukso
meégdinajumu [Van Ranst et al, 1999].

Kopéja sarmainiba
Sarmainiba ir kopéjais hidroksidjonu, hidrogénkarbonatu un karbonatjonu daudzums
analizéjama ddens parauga. Hidrogénkarbonatjoni kopa ar oglekla dioksidu veido
karbonatsistému. Ta ir viena no svarigakajam sistemam tdent:
CO; + H,0 = H,CO3 » H* + HCO* -» H* + COy

Sarmainiba raksturo Gdens spéju neitralizet skabes, taja pasa laika neizraisot pH
pazeminasanos, t.i.,, sarmainiba raksturo Gdens buferkapacitati. Sarmainibu nosakosie joni
reagé ar skabem, un titrésana patéretais skabes (0,1 M HCl) daudzums nosaka Udens
sarmainibu. Titréjot notiek sadas reakcijas [Pastare et al, 2007]:

OH- + H;0*" —» 2H,0
HCOs + Hs0* -» CO, T + 2H.0
CO3- +2H30+ - CO2 1T + 2H20

Titrésanu beidz, kad sasniegts stehiometriskais punkts pH =4,5, péc tam apréekina kopéjo
sarmainibu [LVS EN ISO 9963-1:1995, 1999].

Ca, Mg, Naun K

Kalcijs, kalijs, natrijs un magnijs noteikts, izmantojot liesmas atomu spektrofotometrijas
metodi. Natrijs un kalijs noteikts, izmantojot liesmas emisijas spektrofotometrijas metodi,
atbilstosi LVS ISO standartiem un atomabsorbcijas spektrometra (Att. 12) razotaja lietoSanas
noradijumiem. Atomabsorbcijas spektrometra par degoso gazi izmanto acetilénu, bet
oksidétajgaze — gaiss, liesmas temperatira ir 2125-2400 °C [Jansons, 2006].

Att. 12: Atomabsorbcijas spektrometrs Perkin Elmer AAnalyst 200.
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Koku veselibas stavokla novérté&jums

Uzmeérijumu metodika

2009. gada 1. janvari Latvija uzsakta Eiropas Komisijas finansu instrumenta Life+ lidzfinanséta
projekta Further Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring System
(FutMon) ietvaros 2010. gada vasara otro reizi veikts meza veselibas stavokla novértéjums
115 MSI parauglaukumos atbilstosi ICP Forests rekomendétajai metodikai. Minétie 115 liela
meroga reprezentativa monitoringa parauglaukumi no MSI datu bazes tika atlasiti 2009.
gada, izmantojot Valsts meza dienesta sniegto informaciju par jau esoSajiem pirma limena
monitoringa Eiropas parauglaukumiem, lai iespéju robezas nodrosinatu veca un jauna
parauglaukumu tikla lidzibu.

Galvenais raditajs koku veselibas stavokl|a analize ir vainaga kopéja defoliacija (skuju vai lapu
zudums). Tiek fikséti art vizuali nosakamie koku bojajumi, to simptoms, célonis un apjoms. Ta
ka noverojumi tiek veikti jau eksistéjosos parauglaukumos ar fiksétu radiusu (12.62 m), koku
veselibas stavokla novertésanas metodika MSI parauglaukumos nedaudz atskiras no koku
veselibas stavokla novértésanas metodikas esosajos | limena monitoringa parauglaukumos.
Vainaga stavokla novertéjumu veic katra atlasitaja MSI parauglaukuma 15 parauglaukuma
centram tuvakajiem valdaudzes (1.-3. Krafta klases) kokiem, skaitot no ziemeliem. Siem
kokiem ir fikséts to azimuts un attalums no centra, lai katru gadu varétu veikt So pasu koku
atkartotu noveértéjumu.

2010. gad3, veicot atkartotu defoliacijas un bojajumu novéertéjumu, vairakos gadijumos tika
konstatéts, ka iepriek3&ja gada analizétais koks ir nocirsts kopsanas cirté, cietis no véjgazes
vai arl zaudejis vairak neka 50 % vainaga. Sada gadijuma situacija fikseta, izmantojot kodus
no ICP Forests 2010. gada precizétas rokasgramatas, un nocirsto vai krituso koku vieta
noveértéti jauni (Tab. 3). Gadijum3, ja koks gajis boja, bet vél ir stavoss, pirmaja gada péc
bojaejas tas vél tiek ieklauts véertéjuma, uzradot defoliacijas vértibu 100 %.

2010. gada vasara no 15.07. lidz 15.08. 115 MSI parauglaukumos defoliacija un bojajumi tika
novértéti 1721 kokam.

Tab. 3: Koku klasifikacija atbilstosi to esamibai/neesamibai parauglaukuma

Kods Apraksts
01 Dzivs koks, vértéts $aja un iepriekseja inventarizacija
02 Jauns dzivs koks (izaudzis)
03 Dzivs koks, bijis arT ieprieks, bet vértéts tikai $aja inventarizacija (piem., nocirsta vieta)
04 Dzivs koks, bet stipri bojats (piem., vetra), var tikt vertéets
07 Par koku $aja inventarizacija nav informacijas (aizmirsts)
08 Dzivs koks, bet ta vieta vértésanai izvélets cits
11 Koks nocirsts planota izmantosana, piem., kopsanas cirte
12 Koks nocirsts biotisku iemeslu del, piem., kukaini
13 Koks nocirsts abiotisku iemeslu dél, piem., véjgazes
14 Koks nocirsts, iemesls nav zinams
18 Koks pazudis, iemesls nav zinams
19 Koka neesamibas iemesls nav fikséts
21 Dzivs, bet |oti Skibs vai iekaries koks, nav vértéts
22 Nolauzts koks vai bojati vairak par 50% vainaga, nav vértéts
23 Koks vairs nav 1.-3. Krafta klase, nav vérteéts
29 Citi iemesli (japaskaidro)
31 Stavoss beigts koks biotisku iemeslu dél, piem., mizgrauzi
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Kods Apraksts
32 Stavoss beigts koks abiotisku iemeslu dél, piem., sausums, zibens
38 Stavoss beigts koks nezinamu iemeslu dé|
39 Stavoss beigts koks, iemesls nav fikséts
41 Kritis koks abiotisku iemeslu del, piem., vetra
42 Kritis koks biotisku iemeslu del, piem., bebri
48 Kritis koks nezinamu iemeslu dél
49 Kritis koks, iemesls nav fiksets

Mérijumu kvalitates nodrosinasana

Vainaga stavokla novértéjumu liela méroga reprezentativa monitoringa parauglaukumos
veic MSI darbinieki, kam jau MSI gaita piecu gadu laika uzkrajusies zinama pieredze koku
defoliacijas, dehromacijas un bojajumu novértésana, un kas defoliacijas novértésanu 115
parauglaukumos FutMon projekta ietvaros veica ari pagajusaja gada.

Lai paaugstinatu iegistamo datu kvalitati un veiktu novérojumu kalibraciju starp darba
grupam, 2010. gada 8. jilija Salaspils apkartné tika organizéts otrais koku veselibas stavokla
novértésanas seminars, kura gaita darbiniekiem bija javerté defoliacija priedei, eglei un
bérzam - 30 ieprieks izvélétiem kokiem no katras sugas.

Sakotnéjie kalibracijas rezultati paradija, ka priedei 81 % gadijumu darbinieku vértéjums
+ 5 % robezas sakrita ar eksperta vértéjumu, 18 % gadijumu atskiriba no eksperta vértéjuma
bija £ 10 %, bet 1 % gadijumu * 15 %. 90 % gadijumu darbinieku vértéjums 15 % robezas
sakrita ar visu grupu vidéjo vértéjumu. Bérzam darbinieku vértéjums *5 % robezas ar
eksperta vertéjumu sakrita 78 % gadijumu, 15 % gadijumu atskiriba bija +10 %, bet 7 %
gadijumu +15 %. Eglu defoliacijas novértésana variacijas bija ievérojami lielakas, +5% robezas
ar eksperta vértejumu sakrita tikai 50 % no darbinieku vértéjumiem, 19 % gadijumu atskiriba
bija £10 %, bet 30 % gadijumu £15 % un vairak. Turpmakaja seminara gaita tika padzilinati
analizéta to koku defoliacija, kuriem tika konstatétas vislielakas individualo vértéjumu
atskiribas, jo seviski koncentréjoties uz eglu defoliacijas izvértéjumu.

MAF S107 AL AB & AB V02.odt - 2010-12-13 19



Valsts starptautisko saistibu izpilde Eiropas meza monitoringa sistémas
attistibas projekta "Further Development and Implementation of an EU-
level Forest Monitoring System" (FutMon) ievieSana

Rezultati un to analize

Novérojumi un analizes otra limena meza monitoringa
parauglaukuma

Meza nobiru daudzuma un kimiska sastava novértésana

Augi kimiskas vielas uznem dazados veidos. Vielas var uznemt ar augu sakném no augsnes,
talak transportéjot uz lapam un skujam. Tas var uznemt arft tiesi no gaisa vai nokrisSniem. Joni,
kas nogulsné&jas uz lapu virsmas, tiek uznemti lapas caur atvarsnitem vai ari (lielakoties kopa
ar putekliem) ar lietus Gdeniem noskaloti un aizstati ar citiem joniem [Reimann et al., 2001];
[Térauda, 2008].

saglabasanos ekosistéma. Kaut ari zari un vainags ietver tikai mazu dalu no kopéjas koku
biomasas, to audi ir baribas vielam relativi bagati un var saturét vairak ka pusi no N, P, Mg, K
un Ca, kas akumulgjusies koka biomasa [Prescott, 2002]; [Térauda, 2008].

Meza nobiras ir atmirusas organismu dalas: lapas, skujas, zari, augli, saknes, dzivnieku
kermenu fragmenti u.c. Nobiras uzkrajas gan augsnes virspuse, gan tas virséja slant un ir
organisko vielu avots un sakumpunkts baribas vielu apritei. Mezu augsana un produktivitate
galvenokart ir atkariga no nobiru daudzuma, to veida, kimiska sastava un sadalisanas atruma.
Nobiru veidosanas ir saistita ar audzes Tpasibam (sugu sastavu, audzes vecumu un biezibu) un
metrologiskajiem apstakliem.

2010. gada pabeigtas iepriekséja gada nogalé ievakto nobiru biomasas uzskaite un paraugu
analizes un veikta 2010. gada ievakto nobiru paraugu frakcionésana un kimisko 1pasibu
analizes. 2009. gada attiecigaja ekosistéma noteikts sekojoss nobiru frakciju daudzums:

+  vainaga zari un mizas—0,16 kg m?;

« domingjosas koku sugas skujas — 0,18 kg m™ (1000 skuju masa — 27,27 g);
« augli (¢iekuri, seklas) — 0,06 kg m?;

« cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.) - 0,002 kg m=.

Kopéjais nobiru daudzums 2009. gada ir 0,40 kg m™. Parrékinot uz 1 ha, kopéjais savakto
nobiru apjoms atbilst 4 t ha™ gada. 2010. gada laika posma no 1. janvara lidz 31. oktobrim
mezaudzé konstatéts sekojoss nobiru frakciju daudzums:

« vainaga zari un mizas - 0,09 kg m;

« domingjosas koku sugas skujas — 0,08 kg m*;

« augli (ciekuri, seklas) — 0,06 kg m?;

« cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.) - 0,001 kg m=.
2009. gada ievakto meza nobiru frakciju kimiskais sastavs paradits Tab. 4. 2010. g. ievakto
nobiru kimiskas analizes veiks péc kalendara gada noslégsanas, kad bis ievaktas visu 12
ménesu nobiru paraugu sérijas. Kopéjais oglekla daudzums, kas gada laika nobiru veida

nonak uz augsnes ar nobiram, ir 2,12 tonnas. Lieldko dalu oglekla veido skujas un koku
vainaga dalas (Att. 13).

MAF S107 AL AB & AB V02.odt - 2010-12-13 20



Valsts starptautisko saistibu izpilde Eiropas meza monitoringa sistémas
attistibas projekta "Further Development and Implementation of an EU-
level Forest Monitoring System" (FutMon) ievieSana

Tab. 4: MeZa nobiru frakciju kimiskais sastavs

Nobiru frakcija C, N, S, P, Ca, Mg, K,
g 100 g" mg kg’ mg kg™’ mg kg™ mg kg mg kg’ mg kg™
Skujas 531 51 0,54 0,35 6,95 1,39 1,42
Augli (Ciekuri, séklas) 53,0 11,8 1,38 1,27 2,38 1,09 1,37
Vainaga zari, mizas 52,5 6,2 0,74 0,32 6,38 0,85 0,59
Cita biomasa 531 16,1 1,04 1,59 6,53 2,67 2,63

Cita biomasa 0,5%

Vainaga zari, mizas 39,5%
Skujas 45,0%

Augli (¢iekuri, seklas) 15,0%
Att. 13: Gada laika ar nobiram uz augsnes nonakusa oglekla sadalijums nobiru Frakcijas.

NokriSpu Gdenu uzskaite un paraugu ievaksana kimiskajam analizém
NokriSnu Gdeni

Augu un citu dzivo organismu bojajumus, kuri rodas vides faktoru ietekmé, saista ar gaisa
piesarnojumu un paaugstinatam sarnvielu koncentracijam atmosféras nokrisnos. Kaitigie
atmosféras nosédumi uz augiem nokldst gazu, aerosolu, lietus un sniega veida. Nokrisni
uzskatami par nozimigako piesarnojuma faktoru, kas ietekmé meza ekosistému. Nokrisni
ietekmé kokus, pamezu un zemsegas augus, meza dzivniekus, ka art augsni un tas bagatigo
faunu.

2009. gada novérojumu perioda (no 1. janvara lidz 31. decembrim) nokrita vid&ji 642,7 mm
nokrisnu atklata vieta un vidéji 589,1 mm nokrisnu kokaudzé, t.i., nokrisni, kas izskalojusies
caur vainagu un notecéjusi gar stumbru. Savukart, 2010. gada novérojumu perioda (no 1.
janvara lidz 31. augustam) nokrita vidéji 636,3 mm nokriSnu atklata vieta un attiecigi
508,9 mm nokriSnu kokaudzé (Att. 14). 2009. gada novérojumu perioda vislielakais nokrisnu
daudzums noveérots jilija ménesi, kad kopéjais nokriSnu daudzums atklata vieta ir 115,8 mm,
caur koka vainagu 100,6 mm un gar koka stumbru 5,4 mm. Lidziga situacija novérota ari 2010.
gada novérojumu period3, kad jalija ménesr konstatétais kopéjais nokrisnu daudzums ir 183,8
mm, caur koka vainagu 152,2 mm un gar koka stumbru 3,77 mm 2009. un 2010. gada
noveérojumu perioda caur koka vainagu uz augsnes nonak vidéji 85-95 % no atklata lauka
izkrituso nokrisSnu daudzuma, bet paréjie 5-15%, atkariba no nokriSnu intensitates, nopldst
gar koku stumbru vai iztvaiko no koku vainaga virsmas.
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Att. 14: Nokrisnu daudzums 2009. g. un 2010. gados.

Salidzinot nokrisnu daudzumu kop$ 2004. gada, vislielakais nokrituso nokrisSnu daudzums
atklata lauka konstatéts 2010. gada jdlija, kad intensivu lietavu rezultata nokritusi 183,8 mm
(Att. 15) Salidzinot ménesu videéjo nokrisSnu daudzumu kops 2004. gada, konstatéts, ka
pédéjo piecu gadu laika lielakais nokriSnu daudzums atklata lauka gada griezuma bijis jalija
meénesi. 2010. gada jalija ménesi caur koka vainagu izkritusi 152,2 mm, kas attiecigi ir
augstakais raditajs kops 2004. gada. Vislielakais nokriSnu daudzums gar koka stumbru ir
noplddis 2005. gada augusta.
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Att. 15: NokriSnu daudzums no 2004. lidz 2010. gadam.
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Augsnes Gdeni
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Augsnes tdenu daudzums, L

Salidzinot 2008., 2009. un 2010. gada novérojumu perioda augsnes Gdenu daudzumu
dazados augsnes dzilumos, vérojamas atskirigas tendences (Att. 16). 2008. gada vislielaka
ddenu pieplide notikusi 40-70 cm dziluma, tas ir 8,3 L. Savukart, zem humusa slana
2008. gada novérojama vismazaka Gdenu pieplide - 4,2 L. 2009. gada zem humusa slana
Odenu piepldde konstatéta vislielaka — 12,6 L, bet 40..70 cm dziluma vismazaka — 5,4 L.
Savukart, no 2010. gada janvara lidz augustam Udens daudzums zem humusa slana, lidz
20 cm dzilumam un 40...70 dziluma bijis vienmerigs, attiecigi, 15,4; 14,0 un 12,8 L.

[ Zem humusa slana Lidz 20 cm dziluma M 40-70 cm dziluma

2008. gads 2009. gads 2010. gada janvaris - augusts
Att. 16: Augsnes idenu daudzums 2008., 2009. un 2010. gados.

2010. gada novérojumu perioda vislielaka augsnes Gdenu pieplide konstatéta jdlija, kas
izskaidrojams ar spécigam lietavam, bet 2008. un 2009. gada vislielaka augsnes Gdenu
pieplide bija maija, kad lizimetri atsiknéti pirmo reizi péc ziemas perioda (Att. 17).
Salidzinot Gdens daudzumu 40-70 cm dziluma 2008., 2009. un 2010. gadu novérojumu
periodos, konstatéts bitiska Gdens daudzuma pieplide 2010. gada maija un jalija.
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Att. 17: Augsnes Gdenu daudzums 2008., 2009. un 2010. gados.

Nokrisnu un augsnes ddenu kimiskas analizes

Nokrisnu ddenu kimiskas analizes

Nokrisnu Gdenu kimiskajos pétijjumos tradicionali péta, galvenokart, séra un slapekla
savienojumus, kuriem ir vidi paskabinosa ietekme, un baziskos katjonus (Ca®, Mg, K*), kam ir
vidi neitralizéjosa ietekme.

Slapekla un séra savienojumi atmosfera batiski ietekmé nokrisnu pH. Vidéja nokrisnu pH
vértiba laika perioda no 2004. lidz 2010. g. svarstijies robezas no 5,5 2005. gada lidz 6,7
2009. gada un 6,8 2010. gada (Att. 18). Novérojama tendence palielinaties pH vértibai,
konstatéta pH vertibas palielindsanas pédéjos gados atklata lauka ir bdtisks (p <0,05).
Lidzigas pH izmainas konstatétas nokrisniem, kas izskalojusies caur koka vainagiem.
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Att. 18: pH izmainas atklata lauka nokrisnos.
Stumbra noteces un vainaga caurteces Gdeni ir skabaki par atklata lauka ddeniem (Att. 19).
Skuju koku mezZos vainaga caurtecei un stumbra notecei parasti ir zemaki pH raditaji neka
atklata lauka nokrisnos. Tas parada brivo skabju daudzuma palielindsanos zem skuju koku
vainagiem. Tadéjadi skabju partversana ar skuju kokiem ir lielaka neka bazisko vielu sausa
izséSanas vai buferkapacitate. Udenim izkritot caur koku vainagiem un pldstot gar
stumbriem, tas absorbé skidumus un vielas, kas nogulsnéjusas uz skuju un mizas virsmas.
M 2009 2010
8,0
7,0
6,0
5,0
T 40
a
3,0
2,0
1,0
0,0

Atklata lauka Caur koka vainagu Gar koka stumbru

Att. 19: Vidéjas pH vértibas 2009. g. un 2010. gados.

Nozimigi augu baribas elementi ir baziskie katjoni. Novérojumu perioda atklata lauka
nokriSnos vasaras menesos palielinajies Ca%, K* saturs, bet Mg?* satura izmainas ir nebdatiskas.
Nav novérotas bitiskas atskiribas starp bazisko katjonu saturu nokrisnos, kas ievakti atklata
lauka un izskalojusies caur koka vainagu, savukart, salidzinot bazisko katjonu saturu atklata
lauka nokrisnos un nokrisnos, kas noskalojusies gar koku stumbriem, konstatéts buatisks
bazisko katjonu satura palielinajums (Att. 20).
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Att. 20: Vidéjais bazisko katjonu saturs nokrisnu ddeni 2009. un 2010. gados.
Nav novérotas Mg* satura bdtiskas izmainas nokrisnos kop$ 2004.gada. Savukart, kops
2007. g. K* un Ca? saturs nokrisnos, kas noskalojusie gar koku stumbriem, ir palielinjies
(Att. 21).
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Att. 21: Vidéjas bazisko katjonu saturs nokriSnu adent.

Augsnes denu kimiskas analizes

Baribas elementu transportam ar nokriSniem no atmosféras un vedetacijas uz augsni ir liela
nozime baribas vielu aprité meza ekosistéma. NokrisSniem ejot cauri dazadiem vegetacijas
staviem, to kimiskais sastavs mainas vairaku atskirigu procesu ietekmé. No lapotnes
caurteces daudzuma un kvalitates ir atkarigas augsnes slana virskartas Tpasibas un baribas
elementu pieejamiba augsne.

Kimisko vielu iznese no priezu mezu ekosistémam notiek galvenokart ar augsnes Gdeni. Meza
ekosistema, nokrisSniem nonakot uz augsnes un sidcoties cauri augsnes slaniem, Gdens
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daudzums mainas un ta kvalitate tiek parveidota. Procesi, kas parveido augsnes tdeni, ietver
baribas elementu uznemsanu, mikroorganismu darbibu, adsorbciju/desorbciju, jonu apmainu
un dédesanu. Katjonu apmaina, kura protoni tiek adsorbéti un citi katjoni atbrivoti augsnes
skiduma, borealo mezu augsnés ir ciesi saistita ar organisko vielu daudzumu un pH.

Viens no galvenajiem augsnes Gdens kimiskajiem parametriem ir pH. Augsnes Gdenu analizu
rezultati liecina, ka augsnes ddens pH mainas atkariba no augsnes slana (Att. 22).
Palielinoties augsnes dzilumam, Gdens pH vértiba palielinas. To veicina protona buferizacijas
un neitralizacijas procesi, ko izraisa citu katjonu satura palielinasanas. Vidéja Gdens pH
vértiba zem humusa slana kops 2004. gada varié no 3,8 lidz 4,7. pH 20 cm dziluma svarstas
robezas no 4,3 lidz 5,7, bet 70 cm dziluma no 4,6 lidz 6,9 (Att. 22).

B Zem humusa slapa M Lidz 20 cm dziluma 40-70 cm dziluma

I

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

pH
N w s (9]

_

Att. 22: Vidéjas pH vértibas augsnes Gdenos.

Mineralu dédésana ir batisks process, kas augsnei piegada baziskos katjonu. Sos katjonus
augi uznem ar sakném, vai ari tie tiek izskaloti. (Att. 23) paradits vidéjais bazisko katjonu
saturs augsnes denos dazados dzilumos otra limena meza monitoringa parauglaukuma.
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Att. 23: Bazisko katjonu saturs augsnes idenos no 2004. lidz 2010. gadam.
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Gaisa kvalitates mérijumi un ozona bojajumu vizuala noteiksana

Gaisa kvalitates meérijumi

Augu un citu dzivo organismu bojajumus, kuri rodas vides faktoru ietekmg, saista ar gaisa
piesarnojumu un paaugstinatam sarnvielu koncentracijam atmosféra.

Gaisa kvalitates méerijumu rezultati rada, ka kopuma novérojumu perioda no 2009. gada aprila
lidz oktobrim un no 2010. gada maija lidz jlnijam séra, slapekla dioksida un amonjaka
koncentracijas ir relativi zemas, ka tas ir raksturigs lauku apvidiem — NO, - 1,8 uyg m?3, SO, -
0,5ug m3, NH; — 1,4 ug m3 (Att. 24) Paaugstinats SO, saturs vérojamas 2009. gada aprili
0,9 pg m3 un 2010. g. maija 0,7 pg m?3, kas izskaidrojams ar pavasara iestasanos un intensivu
kilas dedzinasu. Savukart, 2009. gada parejos méenesSos SO, koncentracijam ir tendence
samazinaties, jalija meénesi sniedzot 0,5 ygm?3. SO, koncentracijas izmainu dinamiku
2010. gada nav iespéjams korekti analizét, jo uz doto bridi iztrikst mérijumu dati par pilnu
uzmeérijumu ciklu. NO; lielakais saturs vérojams 2009. gada vedetacijas perioda beigas un
2010. gada vedetacijas perioda sakuma, attiecigi, 2,4 pg m3 oktobri un 2,4 yg m3 maija.
Savukart, zemaka NO. koncentracija vérojama ir 2010. gada janija (1,1 ygm?3). NH;
koncentracijas aprili, maija un jalija ir bijusi robezas no 1,4 lidz 1,6 yg m3 2009. gad3, bet
2010. gada - no 1,6 pug m> maija lidz 1,7 pg m™ junija. Mazakais NHs saturs gaisa konstatéets
augusta (0,6 pg m?3). Parasti SO,, NH; un NO; satura svarstibas paraugos ir izskaidrojamas ar
valdoSo veéju virzienu attiecigaja novérojumu perioda, ka arT saimnieciskas darbibas

intensitati.
SO, NO, HNH,
3,0
2,5
2,0
'E 1,5
(=]
=2
1,0
. I I
0,0
04.09. 05.09. 06.09. 07.09. 08.09. 09.09. 10.09. 05.10 06.10

Att. 24: Vidéejais SO,, NH; un NO, saturs gaisa 2009. un 2010. gada.

SO, saturs gaisa, sakot no 2009. gadu, ir ievérojami samazingjies, salidzinot ar 2004. un
2005. gada datiem.

Izvértejot SO, saturu gaisa novérojumu perioda griezuma (Att. 25), novérojams, ka SO- saturs
palielinas aprila ménesa otraja pusé (18.06.-30.06.) 2009. gada un maija sakuma 2010. gada.
SO, saturs 2009. gada aprila pirmaja pusé gaisa bija zem detektésanas robezas (< 0,4 ug m?).
2009. gada paaugstinata NO; koncentracija gaisa ir novérojama gan jdnija pirmaja pusé, gan
otraja pusé, kad ta sasniedza 2,1 yg m?, tacu visaugstaka koncentracija ir septembra beigas,
vidéji 2,4 pg m?3. Salidzinot 2009. gada septembra beigu videjo koncentraciju ar 2010. gada
maija NO, koncentraciju, 2010. gada maija ta ir palielinajusies par 1,3 reizém. Savukart,
zemaka NO; koncentracija ir vérojama 2009. gada jalija otraja pusé — 1 ug m=. Strauj$ NH;
satura pieaugums gaisa verojams 2009. gada jdlija otraja pusé.
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4SO, ¢ NO, ¢ NH;
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Att. 25: SO,, NH; un NO, saturs gaisa novérojumu perioda 2009. un 2010. gados.
2009. gada vedetacijas perioda vidéjais O; saturs gaisa ir robezas no 64,2 lidz 25,0 yg m=.
Lielakais O saturs gaisa konstatéts aprili, bet zemakais — oktobri (Att. 26). Savukart, 2010.
gada ir visaugstaka Os satura vertiba konstatéta maija (84 ug m).
100
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TE 40
(=]
=
20
s s S = = x x > s =
= > > 3 = - > >
Q —
3 S
meénesis

Att. 26: Videjais O; saturs 2009. un 2010. gados.

Izvértéjot O; saturu nedélas griezuma, redzama neregulara dinamika (Att. 27). Visa
noverojumu cikla O3 saturs ir svarstijies robezas no 25 lidz 82 pg m?.

MAF S107 AL AB & AB V02.odt - 2010-12-13 29



Valsts starptautisko saistibu izpilde Eiropas meza monitoringa sistémas
attistibas projekta "Further Development and Implementation of an EU-
level Forest Monitoring System" (FutMon) ievieSana

80

70 -

60 —

50 -

40

pg m3

30

20

10

01.04.09.

28.07.09. -

Att. 27: Vidéjais O; saturs 2009. un 2010. gados.

Ozona bojajumu vizuala uzskaite

Tapat ka 2009. gada, ari 2010. gada vizuali nosakami ozona bojajumi netika konstatéti. Uz
atseviskiem augiem atrasti biotiski un abiotiski bojajumi (Tab. 5).

Tab. 5: Uzskaititie ozona bojajumi uz zemsedzes augiem atklata vieta 2010. gada

29.07.10 —

Latviskais nosaukums Latiniskais nosaukums Ozona pazime (augu skaits) Piezimes
ir nav

Vijolite Viola sp. +

Ara bérzs Betula pendula + Biotiskie
Avene Rubus idea +

Klava Acer platanoides + Biotiskie
Parastais piladzis Sorbus aucuparia +

Parasta liepa Tilia cordata +

Parasta apse Populus tremula + Biotiskie
Parasta lazda Corylus avellana +

Cinu smilgas Calamagrostis arundinacea +

Parasta egle Picea abies +

Erglpaparde Pteridium aquilinum + Abiotiskie
Parastais ozols Quercus robur +

Kaulene Rubus saxatilis +

Zeltene Lysimachia vulgaris +

Veronika krimu Veronica sp. +

Zakskabenes Oxalis acetosella +

Upene Ribes nigra +

Koku pieauguma meérijumi

No 2009.gada marta lidz 2010. gada oktobrim koku videjais gadskartu pieaugums 1,3 m
augstuma ir 0,23 cm (Att. 28). 2009. gada no marta lidz decembrim vidéjais gadskartu pieaugums
ir 0,07 cm. SalidzinosSi mazais pieaugums izskaidrojams ar to, ka dati iegdti lentu uzstadisanas
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gada, kad lenta pienem koka stumbra formu, attiecigi, dala no pieauguma kompensgjas ar lentas
deformacijam. Savukart, gadskartu pieaugumus 2010. gada no javara lidz septembrim ir vidgji
0,2 cm, kas ir 2,9 reizes lielaks salidzindjuma ar 2009. gada novérojumu perioda vidéjo vértibu.
Pieaugums 2010. gada novérojuma perioda ir batiski lielaks salidzinot ar 2009. gada novérojumu
periodu, tacu pilnvértigakus datus bis iespé&jams iegdt 2011. gada novérojumu perioda beigas,
kad lentas bis pilnigak pieklavusas koku stumbriem.

M Perioda sakums M Perioda beigas Izmainas (mm)

36 - 1,2
33 -
30 - 1,0
27 -
24~ 0,8
21

E 18- H 06 E
15
12 0,4
9
6 0,2
3
0- 0,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

koka Nr.

Att. 28: Koku pieauguma lentas mérijumi no 2009. gada marta lidz 2010. gada augustam.

Vegetacijas uzskaite

Lai ieverotu ICP rokasgramatas paredzétu intervalu starp vedetacijas uzskaitem, 28. jalija
Latvijas Il imena ICP meza monitoringa parauglaukuma veikta vedetacijas uzskaite.

Uzskaites parauglaukumos noteica koku, krimu, lakstaugu un sinu vegetacijas projektivo
segumu (Att. 29). Uzskaitija parauglaukumos un arpus tiem konstatétas sugas. Kopuma
konstatétas 23 sugas, tikai divas no tam (Zilgana molinija Molinia caerulea (L.) Moench un
parastais kriklis Fragula alnus L.) atrodamas arpus vegetacijas uzskaites parauglaukumiem
Latvija ierikotaja parauglaukuma sastopamas sesas Eiropa biezi sastopamas lakstaugu stava
augosam sugam (Mellene Vaccinium myrtillus L.; Zilene Vaccinium uliginosum L.; Briklene
Vaccinium vitis-idaea L.; Meza narbulis Melampyrum sylvaticum L.; Sila virsis Calluna vulgaris L.,
Bérzs Betula sp.). Sugu saraksts dots Tab. 6.
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T -

ALt. 29: Mazais vegetacijas uzskaites parauglaukums.

Tab. 6: Otra limena monitoringa parauglaukuma konstatéto sugu saraksts

Suga Latiniski Eiropa izplatita suga Stavs
Spidiga stavaine Hylocomium splendens (Hedw.) B.,S. et G. sdnas
Srébera risaine Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. sdnas
Parasta straussina | Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not. sdnas
Vilnaina divzobe Dicranum polysetum Sw. sdnas
Slotinu divzobe Dicranum scoparium Hedw. sdnas
Purva krokvacelite | Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwaegr. sdnas
Parasta isvacelite Brachythecium oedipodium (Mitt.) Jaeg. sdnas
Mellene Vaccinium myrtillus L. X lakstaugi
Zilene Vaccinium uliginosum L. X lakstaugi
Braklene Vaccinium vitis-idaea L. Rhodococcum vitis-idaea (L.) Avrorin X lakstaugi
Meza narbulis Melampyrum sylvaticum L. X lakstaugi
Sila virsis Calluna vulgaris L. Erica vulgaris L. X lakstaugi
Loznu saulenite Goodyera repens (L.) R. Br. Satyrium repens L. lakstaugi
Zilgana molinija Molinia caerulea (L.) Moench lakstaugi
Dzelonaina Dryopteris carthusiana (Vi{l.) H.P. Fucfgs Dryop;eris spinulosa (O.F. lakstaugi
ozolpaparde Muell.) O. Kuntze Polypodium carthusianum Vill.

Ara bérzs Betula pendula Roth. Betula verrucosa Ehrh. X lakstaugi
Pakainais bérzs Betula pubescens Ehrh. X lakstaugi
Parastais ozols Quercus robur L. lakstaugi
Parastais kadikis Juniperus communis L. lakstaugi
Parasta egle Picea abies (L.) H. Karst. X Laokksitaugi, krdmi,
Parasta priede Pinus sylvestris L. X lakstaugi, koki

Pakaina zemzalite

Parastais kriklis

Luzula pilosa (L.) Willd.

Fragula alnus L.

lakstaugi

krami

Salidzinot liela méroga un maza méroga parauglaukumos iegltos datus, redzams, ka lielajos
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uzskaites laukumos maz parstavétas sugas griti pamanit un tas neieklaujas 100 % skala ar
vienu zimi aiz komata. Mazajos uzskaites laukumos médz neiekrist sugas, kas sastopamas
lielaja parauglaukuma (Tab. 7). Kokaugu stavu veido galvenokart priedes, vidéjais projekcijas
laukums 47 un 49 %, egle sastopama reti projekcija vidé&ji 1,5 % 400 m? parauglaukumos, bet
tajos 1 m? laukumos, kur aug egles, tas parklaj 30 % platibas. Bérzs, ozols sastopami, ka
10-45 cm gari séjeni ar nelielu projekcijas laukumu. Mellenes (44 un 49 %), narbuli (5,3 un
5,9 %), briklenes (3,3 %) aug praktiski visos uzskaites laukumos, lielakaja dala no uzskaites
laukumiem aug ari virsi, bet to projekcija mazaka (0,5-1,3 %). Visizplatitakas sinas ir Srébera
rdsaine (37 un 47 %) un spidiga stavaine (45 un 53 %).

Tab. 7: Lielajos un mazajos laukumos uzskaitito sugu projekciju statistisko raditaju apkopojums

Suga, projekcijas laukums, %

% Liela méroga parauglaukumos (400 m?) | % Mazajos uzskaites parauglaukumos (m?)

X S n  Min Maks Moda X Sx n  Min. Maks. Moda
Koki Virs 5 m 47,31 2,99 19,00 20,00 62,00 50,00 50,42 4,55 24,00 5,00 85,00 50,00
Parasta egle Picea abies (L.) H. 1,50 0,41 3,00 1,00 2,00 30,00 1,00
Karst.
Parasta priede Pinus sylvestris L. 47,19 2,96 19,00 20,00 60,00 50,00 49,50 4,30 24,00 5,00 85,00 50,00
Krami Virs 50 cm 7,22 1,88 12,00 1,00 20,00 500 18,83 11,59 6,00 1,00 75,00
Parasta egle Picea abies (L.) H. 7,22 1,88 12,00 1,00 20,00 500 18,83 11,59 6,00 1,00 75,00
Karst.
Lakstaugi Lidz 50 cm augstumam 57,00 5,13 19,00 20,00 80,00 75,00 48,92 5,22 26,00 1,00 80,00 75,00
Mellene Vaccinium myrtillus 49,75 5,63 19,00 1,00 75,00 70,00 44,44 5,79 25,00 0,10 80,00 75,00
L.
Zilene Vaccinium 0,30 0,16 3,00 0,10 0,50 2,00 1,00 2,00 2,00
uliginosum L.
Bruklene Vaccinium vitis- 3,38 0,91 19,00 0,50 15,00 0,50 (3,27 |1,11 19,00 0,10 20,00 1,00
idaea L.
Meza narbulis Melampyrum 5,91 1,21 19,00 0,50 120,00 3,00 528 3,92 15,00 0,10 60,00 1,00
sylvaticum L.
Sila virsis Calluna vulgaris L. 1,37 0,40 13,00 0,10 5,00 1,00 0,50 1,00 0,50 0,50
Loznu saulenite Goodyera repens 0,30 0,16 3,00 0,10 |0,50
(L.)R. Br.
Puakaina zemzalite  Luzula pilosa (L.) 0,50 2,00 0,50 0,50
Willd.
Dzelonaina Dryopteris 0,10 2,00 0,10 0,10
ozolpaparde carthusiana (Vill.)
H.P. Fuchs
Parastais kadikis  |Juniperus 0,10 1,00 0,10 0,10
communis L.
Ozols Quercus robur L. 3,27 1,93 9,00 0,10 15,00 1,00 1,03 0,55 3,00 0,10 2,00
Ara bérzs Betula pendula 0,10 2,00 0,10 |0,10
Roth.
Purva bérzs Betula pubescens 0,50 2,00 0,50 0,50
Ehrh.
Parasta egle Picea abies (L.) H. 3,42 0,67 8,00 0,50 5,00 5,00 578 3,24 4,00 0,10 15,00
Karst.
Parasta priede Pinus sylvestris L. 3,00 1,00 3,00 3,00
Sinas 90,63 1,10 19,00 80,00 95,00 95,00 85,19 2,05 26,00 60,00 95,00 95,00
Spidiga stavaine  Hylocomium 53,56 |5,71 19,00 5,00 190,00 45,00 44,92 9,04 21,00 0,10 95,00 0,10
splendens (Hedw.)
B.,S. et G.
Srébera risaine Pleurozium 37,50 5,97 19,00 5,00 85,00 20,00 47,08 7,66 26,00 1,00 95,00 1,00

schreberi (Brid.)
Mitt.
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Suga, projekcijas laukums, % % Liela méroga parauglaukumos (400 m?) % Mazajos uzskaites parauglaukumos (m?
X Sx n  Min Maks Moda X Sx n  Min. Maks. Moda
Parasta straussina | Ptilium crista- 1,20 0,70 5,00 0,10 3,00 50,00 1,00 50,00 50,00
castrensis (Hedw.)
De Not.
Vilnaina divzobe Dicranum 0,10 2,00 0,10 0,10
polysetum Sw.
Slotinu divzobe Dicranum 1,22 0,59 18,00 0,10 10,00 0,10 0,86 0,29 19,00 0,10 4,00 0,10
scoparium Hedw.
Purva krokvacelite ' Aulacomnium 1,43 0,39 8,00 0,170 3,00 2,00 0,50 1,00 0,50 0,50
palustre (Hedw.)
Schwaegr.
Parasta isvacelite | Brachythecium 0,10 2,00 0,10 0,10 0,55 0,45 2,00 0,70 1,00
oedipodium (Mitt.)
Jaeg.

Koku stava esoso priezu un atsevisku eglu kopéja projekcija uzskaites laukumos vienmériga,
bet krimu stava esoSo augu kopéjas projekcijas loti atskiras starp uzskaites laukumiem, to
veido $aja augstuma esosie eglu zari (Att. 30). Videji uzskaites laukumos koku projekcija ir
49 %, bet krimiem - tikai 12 %.

MAF S107 AL AB & AB V02.odt - 2010-12-13

34



Valsts starptautisko saistibu izpilde Eiropas meza monitoringa sistémas
attistibas projekta "Further Development and Implementation of an EU-
level Forest Monitoring System" (FutMon) ievieSana

o _
5.1 5.1
4.6
43 4.3
4-4
45 4.5
42
4-3 43 n
4-2
44 4.4
41
e 41
4
3.6 3.6 m
33
34 3-4
35
3.2 3.2
3-3
. 32 . 32
Z 34 =z
o 3.1 o 3.1
E 51 ¢
£ Z 3
m 26 8
9 23 9 23
m 2.4 i u
R 25 2 25
2.2 1
2-3 2-3 g
2-2 1
2.4 2.4
2.1
2-1 2-1
2
1.6 1.6
13
1-4 1-4
1.5
1.2 1.2
1-3
1-2 1-2
14
1.1 1.1
1-1
1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 10 20 30 40 50 60 70 80
koku projekcijas laukums, % kramu projekcijas laukums, %

Att. 30: Kokaugu un krimu projekcijas laukumu sadalijums uzskaites laukumos.

Vidéji ar lakstaugu projekcijas laukums ir 51 %, bet sinam 89 % (Att. 31).
Parauglaukuma nav atsegtas augsnes, ta visur klata ar sinam un lakstaugiem.
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Att. 31: Lakstaugu un siinu sadalijums uzskaites laukumos.
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Koku veselibas stavokla uzmeérijumi pirma limena meza monitoringa
parauglaukumos

Defoliacijas novértéjuma rezultati

Priede

Defoliacija tika novértéta 935 priedém. Atbilstosi liela méroga reprezentativa monitoringa
parauglaukumos veikto novérojumu rezultatiem, priedes vainagu vidéja defoliacija
2010. gada bija 18,6 + 0,19 %. Nebojati koki (defoliacija robezas no 0-10 %) sastada 10 %,
viegli bojati koki (defoliacija robezas no 11-25 %) — 86 %, bet vidéji bojati koki (defoliacija
robezas no 26-60 %) — 4 % no analizéto priezu kopskaita (Att. 32). Konstatéts ari viens
stavoss miris koks ar defoliaciju 100 %.

Stipri bojatas Vidéji bojatas
0
%

Nebojatas
4%

10,3% oo -

—

Viegli bojatas
85,2%

Att. 32: Vertéeto priezu sadalijums pa defoliacijas klasém.

Egle
Defoliacija tika novértéta 381 eglei. Egles vainagu vidéja defoliacija analizétajos
parauglaukumos ir 15,5 + 0,51 %. Nebojatu eglu Tpatsvars — 34 %, viegli bojatu eglu Tpatsvars
- 63 %, videji bojatu eglu Tpatsvars — 2 %. Parauglaukumos tika konstatétas ari 4 stipri bojatas
egles, 3 no tam defoliacija bija 100 % (Att. 33).
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Stipri bojatas Vidéji bojatas
1,0% 2%

Nebojatas
34,1%

Viegli bojatas
63,0%

Att. 33: Vérteto eglu sadalijums pa defoliacijas klasém.

Beérzs

Pavisam parauglaukumos tika novértéti 398 bérzi. Bérza vainagu vidéja defoliacija
analizétajos parauglaukumos ir 18,3 + 0,29 %. Nebojatu bérzu ipatsvars - 11 %, viegli bojatu
bérzu patsvars — 84 %, vidéji bojatu bérzu ipatsvars — 5 %. Stipri bojati bérzi netika konstateéti
(Att. 34).

10,6% 3%

Viegli bojati
84,2%

Att. 34: Verteto bérzu sadalijums pa defoliacijas klasém.

Rezultatu salidzindjums ar iepriek$éjo gadu

Atkartotaja inventarizacija 2010. gada visam trijam analizétajam koku sugam konstatéta
mazaka videja defoliacija neka 2009. gada. Priedei un eglei 2010. gada ir ievérojami lielaks
nebojato koku 1patsvars, visam sugam ir ievérojami lielaks viegli bojato koku 1patsvars un
ievérojami mazaks vidéji bojato koku ipatsvars, salidzinot ar 2009. gadu (Tab. 8).
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Tab. 8: Defoliacijas raditaju salidzinajums priedei, eglei un berzam 2009. un 2010. gada

Koku suga Gads Videja Nebojatu koku Viegli bojatu koku Videji bojatu Stipri bojatu
defoliacija, % ipatsvars, % ipatsvars, % koku ipatsvars, @ koku ipatsvars,
% %
Priede 2009. g. 23,6 5 69 26 0
2010. g. 18,6 10 86 4 0
Egle 2009. g. 20,1 19 59 22 0
2010. g. 15,5 34 63 2 1
Bérzs 2009. g. 22,1 11 68 21 0
2010. g. 18,3 11 84 5 0

Bojajumu novértéjuma rezultati

Dazada veida bojajumi pavisam konstatéti 266 kokiem, tatad 15 % no visu analizéto koku
kopskaita. 105 no bojatajiem kokiem bija priedes, 102 egles, 54 bérzi, 1 melnalksnis un 2
apses (Att. 35). Vairak neka viena veida bojajumi konstatéti 7 kokiem — 5 eglém un 2 bérziem.

39,8%

M

0,4% /0,8%

20,5%

E
38,6%

Att. 35: Bojato koku sadalijjums pa sugam.

Visretak bojajumi sastopami priedem, bet visbiezak — eglem (Att. 36). No kopgja analizéto
priezu skaits bojajumi tika konstatéti 11 % koku, no kopéja novértéto eglu skaita — 27 %
koku, bet no kopéja novéertéto bérzu skaita — 14 % koku.
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Att. 36: Bojato un nebojato koku skaits.
Priede
Visizplatitakais bojajumu célonis priedém ir cilveka darbiba, parsvara mezizstrade. Cilvéka
darbibas rezultata bojati 62 no analizétajiem kokiem. Otrs izplatitakais bojajumu célonis ir
sénes, galvenokart sveku vezis (Peridermium pini (Pers.) Lev.) un priezu stumbra trupe
(Phellinus pini (Thore) Fr.) Mazaka apjoma sastopami ari dzivnieku (stirnu un alnu), ka ari
abiotisku faktoru (sala un véja) bojajumi (Att. 37).
Dzivnieki Neidentificéts
9,5% 2%
Sénes
25,7%
Cilveka darbiba
59,0%
Abiotiski faktor
3,8%
Att. 37: Bojato priezu sadalijjums péc bojajumu veidiem.
Egle

Eglém visizplatitakais bojajumu célonis ir meza dzivnieki (parnadzi). Otrs izplatitakais
bojajumu célonis ir cilvéka darbiba (mezizstrade). Nelielda apjoma konstatéti mizgrauzu (/ps
typographus L.) bojajumi. Analizétajam eglém netika konstatéti sénu, abiotisku faktoru un
neidentificeétu iemeslu bojajumi (Att. 38).
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Cilvéka darbiba
28,4%

Kaitekli

Dzivnieki 5,9%

65,7%

Att. 38: Bojato eglu sadalijums péc bojajumu veidiem.

Beérzs

Atbilstosi novérojumu rezultatiem, bérzam visizplatitakais bojajumu izraisitajs ir abiotiski
faktori (parpldsana, sals un zibens), nedaudz mazaks Saja gadijuma ir cilvéka darbibas izraisito
bojajumu Tpatsvars. Analizétajiem kokiem konstatéti ari sénu bojajumi (brina bérzu piepe
(Piptoporus betulinus (Bull. ex Fr.) P. Karst.), dzivnieku bojajumi, ka ari neidentificétu célonu
izraisiti bojajumi (Att. 39).

Dzivnieki
1,9%

Neidentificets
9,3%

Sénes
14,8%

Cilvéka darbiba
35,2%

Abiotiski faktori
38,9%

Att. 39: Bojato bérzu sadalijums péc bojajumu veidiem.
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Otra limena meza monitoringa aktivitasu
plans 2011.-2012. gados

2010. gada turpinati gaisa kvalitates meérijumi, izmantojot 2004. un 2009. gada aprobéto
metodiku, un turpinatas 2009. gada uzsaktas nobiru analizes, ietverot analizu programma
obligatos parametrus. 2010. gada pabeigtas 2009. gada nogalé ievakto ddens un biomasas
paraugu analizes. Bez tam $aja gada turpinats ikgadéjais koku vainaga stavokla novértejums,
augsnes Gdenu un nokriSnu kimiskas analizes, gaisa kvalitates mérijumi un nobiru analizes.
Metodikas aprobacijas nolikos 2010. gada veikta atkartots vegetacijas uzskaite, kas javeic
reizi 5 gados (Tab. 9). 2011. gada turpinasies meteorologiskie novérojumi otra limena
monitoringa parauglaukuma un tiks ievakti priezu skuju paraugi biomasas un kimisko Tpasibu
noteiksanai.

Tab. 9 Monitoringa apakSprogrammu istenosanas grafiks

Novérojuma veids 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Vainaga stavokla novértejums X X X X X X X X X
Augsnes analizes X
Skuju/lapu kimiskas analizes X X X X X
Koku pieauguma meérijumi X X X X X
Augsnes Gdenu kimiskas analizes X X X X X X X X X
Nokrisnu kimiskas analizes X X X X X X X X X
Vegetacijas uzskaite X X X
Gaisa kvalitates mérijumi X X X X X
Ozona bojajumu noteiksana X
Nobiru analizes X X X X
Fenologiskie novérojumi

LVMI Silava 2010. gada piedalijas LIFE+ programmas projekta ForEU pieteikuma
sagatavosana, paredzot, ka Latvijas teritorija projekta aktivitates Tstenos visos 115 pirma
limena monitoringa parauglaukumos, kas iertkoti 2009. gada, esosaja otra limena
monitoringa parauglaukuma Valgundes novad3, ka ari ierikos jaunu “core” parauglaukumu
vislielakas intensitdtes novérojumu veikSanai. Jauna parauglaukuma ieriko$anas
nepiecieSamiba saistita ar pastavigiem zaudéjumiem, ko rada esosa parauglaukuma
infrastruktdras demolésana. Aktivitates “core” parauglaukuma bija planots integrét ar
2009. gada dalgji partrauktajiem novérojumiem integrala monitoringa programmas ietvaros.
Projekts ForEU neguva atbalstu, tapéc sadarbiba ar paréjam projekta FutMon iesaistitajam
organizacijam LVMI Silava iesaistijas projekta pagarindsanas uz 1 gadu programmas
sagatavosana, pardalot no projekta izstdjusos sadarbibas partneru budzetus.
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1.Pielikums: Nokrisnu Gdens analizu rezultati



Parauga Laika periods pH EVS, K, Ca, Mg, Na, N-NH,, Cl, N-NO;, S-S0, Sarmainiba, N (kop.), DOC, mg L*

veids? uS cm™ mgL' Mgl mg L* mg L mg L mg L mg L' mg L peq L’ mg L
2 010110-310110 576 13,2 0,23 0,40 0,15 0,18 0,18 0,37 0,48 0,36 42 4,5 1,2
2 010210-280210 5,31 18,5 0,23 0,48 0,12 0,60 0,21 1,30 0,56 0,49 36 7,5 <0,67
2 010310-310310 574 16,5 0,23 0,38 0,16 0,35 0,68 0,82 0,67 0,52 34 7.4 2,2
2 010410-300410 7,06 74,7 0,59 3,25 1,43 0,67 3,97 - - - 416 6,3 -
1 010510-310510 4,96 63,8 4,89 3,27 1,16 0,84 1,83 2,31 0,30 1,84 163 6,9 53,0
2 010510-310510 6,05 31,2 0,59 0,99 0,50 0,25 1,58 0,54 0,44 0,69 183 4,6 9,1
3 010510-310510 6,35 21,9 1,42 0,67 0,28 0,31 1,24 0,40 0,27 0,64 142 10,7 2,7
1 010610-300610 5,15 86,5 7,98 6,77 2,78 1,25 1,06 3,54 < 0,006 0,97 156 12,9 88,0
2 010610-300610 6,36 36,7 4,13 0,81 0,53 0,23 0,61 0,95 0,17 0,46 179 35,3 12,0
3 010610-300610 8,15 1013,7 29,10 0,44 0,77 26,3 71,00 0,24 11,30 7133 158,5 9,2
1 010710-310710 4,69 54,7 1,87 0,04 0,58 59,0
2 010710-310710 6,51 65,4 5,02 0,17 0,67 7,4
3 010710-310710 6,77 19,3 0,36 0,14 0,38 2,3
1 010810-310810 5,66 77,9 1,53 0,06 0,81 64,0
2 010810-310810 6,45 31,8 0,53 0,22 0,43 6,5
3 010810-310810 6,56 20,2 0,37 0,18 0,42 4,0
1 010910-300910 4,83 40,4 2,01 0,01 0,44 45,0
2 010910-300910 5,83 16,1 0,91 0,11 0,26 6,6
3 010910-300910 6,11 12,9 0,65 0,16 0,27 2,4

2

1 -stumbru noteces nokri$nu Gdens; 2 — vainaga caurteces nokrisnu Gdens; 3 — nokrisni, kas ievakti atklata lauka.



2.Pielikums: Augsnes udens analizu rezultati



Parauga Laika periods pH EVS, K, Ca, Mg, N-NO;, S-S0, Sarmainiba, Al, DOC, mg L*

veids® BS cm™ mg L mg L mg L’ mg L mg L' weqL? mg L’
1 010110-310510 4,16 52,3 0,5 0,53 0,58 0,04 0,50 0 1,9 50
2 010110-310510 4,38 64,1 1,7 0,30 0,42 0,05 5,07 0 1,7 19
3 010110-310510 4,77 46,2 1,7 0,21 0,33 0,06 3,44 2 2,5 21
1 010610-310810 4,05 53,2 0,03 0,68 0 1,7 45
2 010610-310810 4,28 52,2 0,007 2,29 0 1,9 33
3 010610-310810 4,53 46,3 0,04 2,67 0 3,2 31
1 010810-300910 3,99 68,9 < 0,006 1,28 0 4,4 67
2 010810-300910 413 59,6 < 0,006 2,65 0 1,8 33
3 010810-300910 4,54 41,5 0,01 2,48 0 2,9 26

® 1-augsnes Gdens, kas nemts 10 cm dziluma; 2 — augsnes ddens, kas nemts 20 cm dzilum3; 3 — augsnes Gdens, kas nemts 70 cm dziluma.



3.Pielikums: Meza vides laboratorijas
starplaboratoriju salidzinasanas testu
rezultati



Qualification Report
Combined FutMon/ICP-Forest Water Ring Test 2010

Laboratory

Andis Lazdinsh

LSFRI Silava

Labaratory of Forest Environment

LV-2169 - Salaspils

Latvia

andis lazdins@silava.lv

Associated Beneficlary
Mational Focal Cenfr
State Forest Service

ieva zadeika@vmd gov v

Labcode: F24
Parameter analysedl passed not Percentage Remarks After
passed of correct requalification
results

NH,4 yes X 0% requalified 20/08/2010 100%

Ca yES X 60%

Cl yes X 100%
Conductivity YES X 40% requalified 20/08/2010) 100%:
Mg yes X 40% requalified 20/08/2010 100%

N-NQ, yes X 100%

pH YES X 100%

K yes X 650%
Na yes X 40% requalified 20/08/2010 100%:

3-80, ves X 100%

Total N yBes X 60%

DOC yes X 80%

Alkalinity yES X S0%

passed: 50% of the results per element or more are within the tolerable limits
not passed: less than 50%: of the results per element are within the tolerable limits

23/8/2010

Aldo Marchetto
Leader of FutMon Action C1-Water

LIFEQOT ENV/D/000218




Qualification Report ;]f\jr‘l

BFW

12th Needle/Leaf Interlaboratory Comparison Test 2009/2010

Andis Lazdinsh

LSFRI Silava

Forest environment labaratory
Riga street 111
LV-2169-5alaspils

Latvia

FutMon-Beneficiary: 038
Laboratory Code: F24

Parameter | analysed | passed | Percentage Remarks Requalification

of correct passed
results

N yes yes 100

5 yES yos 100

P yES yes 50

Ca yes no 25 01.04.2010”

Mg yes no 25 01.04 2010

K yes yes 75

C YES yas 1010

Zn

Mn

Fe

Cu

Ph

Cd

B

passed: 50% of the results per element or more are within the tolerable limits
not passed: less than 50% of the resulls per element are wilhin the tolerable limits

*) old instrumentation
01.04. 2010

H.d Bk

Alfred Flrst
Forast Foliar Co-ordinating Centre
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ATBILDES UZ EKSPERTU JAUTAJUMIEM
par zinatniskas izpétes projekta

»Valsts starptautisko saistibu izpildei Eiropas meza monitoringa sistémas attistibas projekta
"Further Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring System" (FutMon)
ievieSana”

2010. gada parskatu
1. Peétijuma realizacija atbilstosi petijuma metodikai un darba uzdevumiem.

Projekta ietvaros veikti pétijumi nodrosina 1. un 2. limena starptautiska meza monitoringa prasibu
izpildi Latvija. Projekta ietvaros veiktie pétijumi atbilst projekta pieteikuma izvirzitajiem
uzdevumiem. Vienlaikus nepiecieSams atzimét, ka projekta pieteikuma netika precizi aprakstita pétijumu
metodika, bet ta ir aprakstita projekta izpildes parskata. Ka projekta pieteikuma, nav aprakstita pétijjumu
metodika ir saprotams, jo monitoringa izpilde javadas no /CP Forests Manual. Analizéjot projekta ietvaros
izmantoto metodiku jaatzime, ka tas dazos gadijumos bdtiski atskiras no /CP Forests Manual metodikas.
Pieméram, /CP Forests Manual metodika ir noteikts, ka nobiru paraugi jazavé pie 80° C temperatdras, bet
projekta izpilditaji ir zavéjusi pie 70° C temperatdras.

Paraugi Zaveéti 80 °C temperatdra (parskata 10. lpp.)

Isti nav saprotams arT augsnes virséja lizimetra novietojums, jo viena gadijuma tiek rakstits, ka tas atrodas
zem augsnes humusa slana, bet cita gadijuma zem nedzivas zemsegas horizonta.

Lizimetri izvietoti 10, 20 un 70 cm dzilumd. Eksisté vairakas nedzivas zemsegas jeb meza nobiru definicijas,
kas aptver daZadas nedzivas biomasas frakcijas. Saskana ar Nikodemuss et al, 2008* organisko vielu jeb
nedzivas zemsegas horizonts — augsnes virséjais slanis, kas sastav no augu organiskajam atliekam daZadas
sadalisands pakdpés. Dabiskos apstdklos sis horizonts ne vairak par dazam dienam gada ir piesatinats ar
adeni. Tas saturs 20 % vai vairak organiska oglekla (34,5 % organisko vielu). Parsvara horizonts sastav no
nesadalitam vai daléji sadalitam augu atliekam (lapam, skujam, sdndm, kérpjiem). Horizonts veidojies
organisko vielu uzkrasandas un vdajas sadalisands rezultata. Atkaribad no augu atlieku sastava un to
sadalisands pakapes horizonta var izdalit vairakus dazada pakapé sadalijusos slanus: Oa vai OL (nobiras —
lapas, skujas, zaripi); Oe vai OF (fermentdacijas slanis — organiska materiala degraddcija, tumsi brianas daléji
noardijusas organiskas atliekas); Oi vai OH (humifikacijas slanis — organiska materiala humifikdacija, tumsi
brdnas, melnas humusvielas). Atbilstosi sai definicijai augséjais lizimetrs atrodas tiesi zem humusa slapa (ar
humusvielam bagata slana). Tikpat labi to var dévét ari par nedzivo zemsegu’, augsnes zemsegu®, meza
zemsegu vai detritu®. Saja gadijuma par humusa slani nosaukta nedzivas zemsegas apakséja dala.

Diskutéjams ir jautajums par nepiecieSsamibu augsnes paraugus ievakt tris reizes ménesi, jo autori raksta,
ka paraugi tiek ievakti ménesa pirmaja datuma, divdesmitaja un ménesa pédéja datuma. Varbit pareizak
bdtu augsnes paraugus ievakt reizi menesi, vienlaikus nomainot savacéjtrauku ar citu, kuram ir lielaks
tilpums.

Paraugu ievaksanas bieZumu nosaka drosibas apsvérumi, iespéja iegit plasaku skaitlisku materialu datu
apstradei un dazadu paraugu monitoringa aktivitasu integrdacijas iespéjas. Drosibas apsvérumi ir paraugu
iznicinasanas risks antropogénds iedarbibas rezultdta, paraugu bagdtindsanas ar slapekla un citiem
savienojumiem risks tas pasas antropogénds iedarbibas rezultatda, ka ari paraugu sabojasands risks,
pieméram, paaugstindtas temperatiras ietekmé vasara pieaug ddeni pieaug organiska oglekla saturs, kas
saistits ar mikroorganismu savairosanos. Monitoringa izmantotais paraugosanas biezums lauj gandriz katra
Gdens paraugu sérija ieglt pietiekosu paraugu skaitu. Lai paaugstindatu jiegdto datu kvalitate, paraugi jaievac
reizi nedéld, tacu pie patreizéja finanséjuma limena tas nav iespéjams.

Projekta atskaité nav ievietoti ari LVMI Silava Meza vides laboratorijas starplaboratoriju
salidzinasanas testa rezultati augu materialam un Udenim, kas bija paredzéts projekta
pieteikuma.

Starplaboratoriju testu rezultati pievienoti papildinataja projekta atskaites versija.

4

Nikodemus, O., Karklins, A., Klavin$, M., Melecis, V. (2008) Augsnes ilgtspé&ja, izmantosana un aizsardziba, LU Akadémiskais apgads, 256 lpp.

5

Skujans, R., Mezals, G. (1964) Augsnu pétisana, Latvijas Valsts izdevnieciba, 348 Ipp.

¢ Karklin, A., Gemste, I., Mezals, H., Nikodemus, O., Skujans, R. (2009) Latvijas aug$nu noteicéjs, Latvijas Lauksaimniecibas universitate, 240 lpp.
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2. Péetijuma rezultatu zinatniska nozime, adekvatums, logiskums.

Projekta ietvaros veikts pétijums nodrodina Latvijas lidzdalibu 1. un 2. limena starptautiska meza
monitoringa. Monitoringa rezultatu zinatniskd nozimiba izvértéjama tikai ilgtermina un
vértéjama projekta pieteikuma sads uzdevums netika izvirzits.

3. Peétijuma parskata nepilnibas vai trakumi (ja tadi konstateéti).

K3 jau augstak tika atziméts, atseviskos gadijumos ir atkape no ICP Forests Manual metodikas. Sados
gadijumos tomeér velams bija noradit minéto atkapi, ka arT pamatot, kapéc Latvijas puse ir atkapusies no
vienotas metodikas. Parskata velams bija ievietot datus par visu apakSprogrammu rezultatiem un
ieteicams tada formata, kada tie tiek iesniegti monitoringa starptautiskajam koordinatoram.

Projekta FutMon ietvaros 2010. gada monitoringa starptautiskajam koordinatoram nosdtitie dati pieejami
caur projekta FutMon mdjas lapu’. Parskata faili ASCll formata pievienoti projekta papildinatas versijas
elektroniskajam variantam.

4, Peéetijuma novertejums, priekslikumi.

Vélams iesakto monitoringa pétijumus turpinat, jo tiek ir starptautiska nozime, kas sniedz informaciju par
Latvijas mezu kvalitati. Vienlaikus nepieciesams apkopot ilgtermina veikto monitoringa rezultatus uz ka
pamata varétu izstradat priekslikumus monitorings metodikas un organizacijas pilnveidosanai.

" http://www.futmon.org/submission.htm
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ATBILDES UZ EKSPERTA JAUTAJUMIEM
par zinatniskas izpétes projekta

»Valsts starptautisko saistibu izpildei Eiropas mezZza monitoringa sistémas attistibas projekta
"Further Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring System" (FutMon)
ievie$ana”, projekta vaditajs - Andis Lazdins

2010. gada parskatu

1. Pétijuma realizacija atbilstosi petijuma metodikai un darba uzdevumiem.
Pétijums ir starptautiskas sadarbibas programmas /CP-Forest sastavdala. Latvijas LVMI Silava
persona uznémusies lidzdalibu taja, sakot ar 2009. gadu. St gada Parskats ir sekmigi aizsakto
pétijumu turpinajums, kas sniedz informaciju par izpildito darbu apjomu un rezultatiem 2010.
gada atbilstosi sadarbibas programmas darba uzdevumiem un starptautiski saskanotai pétijumu
metodikai. No recenzéjama izpétes projekta izpilditaju puses Sie nosacijumi ievéroti. Tapéc Saja
punkta iebildumu nav.

2. Peétijuma rezultatu zinatniska nozime, adekvatums, logiskums.

Pétljuma rezultdtu zinatnisko nozimi izsaka Valgundes otra limepna mezZza monitoringa
parauglaukuma ievaktas informacijas ieklausana Eiropas kopéja informacijas aprité, sniedzot
datus par: nokriSnu un augsnes ddens komponentu apjomu un kvalitati; gaisa kvalitati; koku
sezonala pieauguma sadalijumu; nobiru apjomu un kimisko sastavu; vegetacijas sugu sastavu un
biomasu; koku vainagu stavokla novértéjumu (115 pirma limepa meza monitoringa
parauglaukumos). Sakara ar to, ka pétijumi veikti atbilstosi starptautiski pienemtajai metodikai,
tie nevar bidt neadekvati. Pétijjuma pamatuzdevums ir empiriskas informacijas ievaksana un
pirmapstrade, nesniedzot tas izverstu interpretaciju (td btu maznozimiga péc viena
parauglaukuma islaicigiem novérojumiem, bet ir bdtiska Eiropas otra limena meza monitoringa
parauglaukumu kopéjas sistémas konteksta), tapéc rezultatu logiskumu vértét nebitu korekti.

3. Pétijuma parskata nepilnibas vai trakumi (ja tadi konstatéti).

Recenzenta skatijuma Parskata pielautas sekojosas nepilnibas, kuru novérsana sekmétu
turpmako gadu pétijumu kvalitates uzlabosanu:

» Velams informativaks parauglaukuma apraksts, uzradot visparpienemto mezaudzes taksacijas un
augsnes raditaju vertibas.

MezZaudzes un augsnes raditaju detalizéts apraksts dots iepriekséjo gadu monitoringa rezultatu parskatos,
kas ir publiski pieejami MezZa attistibas fonda un Valsts meZa dienesta mdjas lapad, tapéc saja parskata
informdcija par meZaudzi nav dubléta.

» Datu statistiskas apstrades rezultati tabuldas un attélos aprobezojas tikai ar aritmétisko vidéjo
vértibam. Tabulu dati bdtu papildinami ar standartklddam, bet attélu diagrammas ar konfidences
intervaliem.

Datu statistiska apstrade pagaidam nav veikta, jo projekta darba uzdevumi ir monitoringa datu ieguve
atbilstosi ICP-Forest rekomendétajai metodikai, attiecigi, darba ietvaros veiktas tikai ICP-Forest noteiktas
procediras datu ticamibas novértésanai. Sis procediras aprobeZojas ar novertéjumu, vai iegitie raditdji
ieklaujas noteikta ticamibas intervalda. Monitoringa novérojumu statistiska analize tiks veikta, ja monitoringa
programma tiks ieklauts sads darba uzdevums un atbilstoss finanséjums. Apjomigako datu analizes darbu
veiks institdcijas, kas projekta FutMon ietvaros atbild par datu apkoposanu un interpretaciju.

» Bltu precizéjami defoliacijas klasu nosaukumi, izvairoties no varda bojgjumi lietoSanas tajos.
Patreizéja varianta zud skaidriba par to, par kadiem bojajumiem autori raksta (37. — 42. lpp.). Arl
augu zinatnisko nosaukumu pareizrakstibas noteikumu ievérosana nebditu lieka grezniba.

Termini nebojati, viegli bojati, vidéji bojati, stipri bojati un nokaltusi koki lietosana, raksturojot defoliaciju,
parnemti no iepriekséjo gadu | limepa meza monitoringa parskatiem, lai saglabdtu informdcijas integritati
vesturiska griezumd. Janem veérd, ka defoliacija vairuma gadijumu ir bojajumu rezultdts, tapéc saskana ar
parskata autoru domam saja gadijuma termina bojajumi lietosana vispdrigd nozimeé, raksturojot defolidciju, ir
korekta.

Augu latipu nosaukumi 6. un 7. tabula parskata papildinataja versija ir parbauditi un konstatétas kladas
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Valsts starptautisko saistibu izpilde Eiropas meza monitoringa sistémas
attistibas projekta "Further Development and Implementation of an EU-
level Forest Monitoring System" (FutMon) ievieSana

izlabotas.

+ KA parsteidziga vertéjama 2011. un 2012. g. pétijumu planojuma paredzeta atteikSanas no koku
sezonala pieauguma meérijumiem. Tas samazinatu S pétijjuma pamatveértibu - laika rindas, tas
fragmentéjot un tadejadi padarot bdtiski mazak informativas Eiropas kopéjas parauglaukumu
sistémas konteksta. Turklat zustu iespéja novértét dazado vides faktoru izmainu ietekmi uz
kokaudzes produktivitati.

Koku pieauguma mérijumu neiezimésana 2011. un 2012. gada darba plana ir kldda, kas novérsta parskata
papildinataja versija. Sis raditdjs netiek prasits katru gadu starptautiskaja Il limepa meZa monitoringa
programmaG, tacu tiks veikts Latvija, jo neprasa bitiskus papildus darba laika un lidzek{u ieguldijumus.

4. Pétijuma novértéjums, priekslikumi.

Izpildits apjomigs pétijums atbilstosi Latvijas uznemtajam starptautiskajam saistibam. Atkapes no
starptautiski akceptéto pétijjuma uzdevumu un metodikas nav konstatétas. lzteiktas piezimes
uzskatamas ka ieteikumi nakoso pétijumu kvalitdtes uzlabosanai. Turpmakajos gados pétijums
turpinams, tadéjadi istenojot Latvijas uznemtas starptautiskas saistibas.
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