) ez %
N9/ ATTISTIBAS

FONDS SILAVA

PARSKATS

PAR MEZA ATTISTIBAS FONDA PASUTITO PETIJUMU

PETDUMA NOSAUKUMS:  Ekstrému v&u atrumu ietekmes uz kokaudzes
noturibu noveért§jums, I€muma pienemsSanas
atbalsta sistémas izstrade

LIGUMA NR.: 160707/S259

[ZPILDES LAIKS: 16.07.2007 — 15.11.2007

IZPILDITAJS: Latvijas Valsts mezzinatnes institiits *’Silava’’
PROJEKTA VADITAJS:

Janis Donis

Salaspils, 2007



Saturs

KOPSAVILKUMS 3
IEVADS 5
1. PROBLEMAS PAMATNOSTADNES 7
1.1.2007. GADA JANVARA VEJU RAKSTUROJUMI ....ccceiiiiiiiireeieeeeeeeiireeeeeeeeesiaeereeeeeeeseanereeeseessnsnnneseees 7
2. MATERIALS UN METODIKA 10
2.1. IZLASES VEIDA ATKARTOTI APSEKOJUMI KURZEMES REGIONA ........ccccceeiiiiirrieeeeeeieiirreeeeeeeeeninnns 10
2.2. ATKARTOTI OBJEKTU APSEKOJUMI DIENVIDKURZEMES MEZSAIMNIECIBAS RANKU IECIRKNI..... 10
2.3. VEJA ATRUMU INTERPOLACIJA STARP METEOSTACIJAM 2007. G. JANVARI KURZEME ................. 12
2.4. AEROFOTO ATTELU ANALIZE ......oiiutiiiieeeeeieeieeeeeeeeeeeesaeeeeeeeseesnaaeseeesssssensasseeesssssssasaseesesssnsnnnees 13
3. DISKUSIJA 16
3.1.2007. GADA IZLASES VEIDA ATKARTOTI APSEKOJUMI KURZEME UN TO SALIDZINAJUMS AR 2005.
GADA VEIKTAJIEM KALIBRACIJTAS MERTJUMIEM ....uuvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeesiareeeeeeeeeeesaaereeeeeessnsanseessessensnnens 16
3.2. VEJA RADITO BOJAJUMU NOVERTEJUMS DIENVIDKURZEMES MEZSAIMNIECIBA RANKU IECIRKNT
........................................................................................................................................................... 17
3.3.EMPIRISKAIS VEJA BOJAJUMU VARBUTIBAS MODELIS .........coottuurerieeeeeeiiirereeeeeeeiitrereeeeeessnssnnreeeees 24
3.3.1.Veja bojajumu varbitibas modela pilnveidoSana ...................c..ccoveevieeiianiieiiaeiieeieeeenes 24
3.3.2. Veja bojajumu varbiitibas modela parbaude ar 2007. gada janvara vétras datiem........... 35
3.4. FORESTGALES VEJA RISKA MODELA APREKINA PIEMERS PARASTAS EGLES AUDZEM. .................. 35
3.5. RISKA VADIBAS SISTEMAS STRUKTURA ....uvvvviiiiiiiiiieereeeeeeeeeiiereeeeesseeenseeeeeesssssssnasseesssssssssssseeeess 38
3.5.1. Véja ka riska célona (draudu) varbitibas izvertejUums..............ccocceuoveeieeeeceaieiieeeeene 41
3.5.2. NOVEFtESANA PEC NOLTKUMIA ...ttt 45
IZMANTOTA LITERATURA 48




Kopsavilkums
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Galvenie izpilditaji: Janis Donis, Juris Zarins, Maris Rokpelnis

Projekta merkis: Izstradat vadlinijas ekstrému véju rezultata radito zaudejumu riska
mazinasanai

Uzdevumi:

projekta laika (5 gados):

Novertet 2005.g. janvara vetru radito bojajumu ietekmi uz kokaudzem, augsni.
Novertet vetras radito bojajumu saistibu ar citiem dabiskajiem trauc€jumiem.
Novertét veétras radito bojajumu saistibu ar cilvéku darbibu.

Izstradat 1@émuma pienemsSanas atbalsta sisttmu v€ja bojajumu mazinasanai
tabulu vai programmas veida.

2007. gada:
o Veikt izlases veida atkartotus apsekojumus 15 vienu km?” kvadratos Kurzemg,
e Veikt atkartotus apsekojumus 20 parauglaukumos Dienvidkurzemes MS.
e Veikt 2005. g. aerofotoattélos (Dienvidkurzemes MS) redzamo bojato dalu
ieciparosanu 30 atteli.
¢ Pilnveidot v&ja bojajumu riska vadibas sist€mas vispar€jo struktiru, ietverot:
0 metodiku v&tru bojajumu apjomu sakotngjai noverteésanai;
o0 riska faktoru nozimiguma, t.sk. telpisko faktoru butiskumu veért€jums
parbaudot ar 2007. g. janvara v&tras datiem;
0 pilnveidot empirisko v&a bojajumu varbiitibas modeli (prototipu)
ieklaujot arT vertgjuma detaliz&tu telpisko informaciju.

Rezultati:

2007. gada apsekotajos 15 vienu km® apsekoti 454 nogabali, no tiem bojajumi
konstatéti 104 nogabalos. Bojajuma pakape butiski mazaka neka 2005. gada,
galvenokart gazti atseviski koki.

Sakotngji apsekosanai izvéletajos 20 parauglaukumos netika konstatéts neviens bojats
koks, tadel apsekoti vél 34 paraulaukumi. No vairak neka 2000 uzméritajiem kokiem,
2007. gada bojati tikai 2 koki.

Veikta 60 aerofotoatt€lu centralas dalas ieciparoSana, 5 ha platiba — vainagu klajs, bet
centralaja dala ieciparoti ar1 visi att€los redzamie atseviskie bojatie koki. Informacija
bis izmantojama datora atpazistamas un lauku mérijjumu rezultatu salidzinaSanai.
Aprekinats, ka vetras, kura péc sava spéka lidziga 2005. gada vétrai, pietickams ir
aptuveni 2000 nogabalu apsekojums, lai varétu ar 20-30% precizitati noteikt kop&jo
bojajuma apjomu.

Izmantojot uzlaboto binominalo logistiskas regresijas vienadojumu, aprékinot
bojajuma varbiitibu ietekm€joSo faktoru nozimigumu katrai valdosajai sugai (P, E, B)
atseviski, konstatéts, ka ievérojami uzlabots ir E modelis, Nagelkerke R* sasniedz
313 salidzinot ar 2006. gada izstradato pagaidu modeli (Nagelkerke R* 0,123)



Tomer izstradatais modelis 2007. gada janvara vétras rezultatus spgj paredzet vaji —
tikai eglei tika atpaziti 55% no bojatajam audzeém.



levads

Ekstrémi v&ja atrumi (vetras) ped€jos gadu desmitos Eiropas mezsaimniecibai
kopuma nodarfjusi ievérojamus zaudejumus. 1990. gada bojati 100 mlj. m’, 1999.
gada 180 mlj. m’. 2005. gada janvari Zviedrija bojati ap 80 mlj. m’, bet Latvija ap 7,3
mlj. m’. P&dgjas nopietnakas véjgazes Latvija bija 1967. un 1969. gados, kad tika
bojati vairak ka 26 mlj.m>. Ar7 2007. g. janvari tika bojati ap 0,5 mlj. m’. V&ja radito
bojajumu risks ir liela méra atkarigs arT no cilvéka saimnieciskas darbibas, tai skaita
arT meza apsaimniekotaju darbibam. Lai ar zinaSanas par daudziem v€ja bojajuma
procesa elementiem péd€jos gados Eiropa ir strauji pieaugusSas, tomér ir izstradatas
tikai atseviSkas Ié€muma piepemSanas atbalsta sist€mas, piem., ForestGale
Lielbritanija.

Lai izstradatu ilgtermina riska noveért€jumu nepiecieSamas zinasanas par
klimata, topografijas, koka un audzu raksturojuma mijiedarbibu. Plasaka telpiska un
laitka méroga modelu izstrade, lai kart€tu bojajumu varbiitibu, saistami koku
stabilitates modeli, kokaudZu inventarizacijas dati, topografijas informacija, ka art
GIS tehnologijas. Sada shéma rada iespgju izstradat visparéju instrumentu, tomer
mezsaimniecibas prakses ietekme var arl nebiit parnesama no citam valstim, liela
meza tipu, klimata un apsaimniekoSanas mérku kombinaciju skaita dgl.

Latvija Iidz §im veikti atseviski pétfjumi 70. gados D. Ergla un J. Matuzana
vadiba, ka ar1 2005. gada uzsaktais petijums, kura gaita cita starpa apsekotas audzes
izlases veida visa Latvijas teritorija vairak neka 10 000 nogabalu. Konstatéts, piem.,
ka visai bitisku iespaidu uz eglu audzu noturibu atstaj saimnieciska darbiba —
kopSanas cirtes Latvijas rietumu dala uz 1-2 gadiem ievérojami paaugstina v&jgazu
bojajumu varbitibu. Apkopota informacija no sanitaro cirSu parskatiem liecina, ka
vid&ji sanitarajas kailcirteés vid&ji tika nocirstas ap 1 ha lielas audzu dalas. Ierikoti 20
parauglaukumi Dienvidkurzemes mezsaimnieciba, kur detali noveértéti bojajumi péc
veéjgazes, ka art analiz€ti Meza resursu monitoringa 2005. gada dati, kas lauj secinat,
ka dazviet, lai arT egle ir tikai piemistrojuma vai pat tikai 2. stava, tomer tiesi ta ir
cietusi visvairak.

Péc parrunam ar LVM un VMD darbiniekiem, konstatéts, ka paSreiz nav
izstradatas vienotas metodikas nekavgjosai vétras bojajuma novert€sanai jeb situacijas
apzinasanai. Specialisti galvenokart palaujas uz intuiciju un savu personisko pieredzi.
Ieprieksgjo gadu pétijumu rezultati un art MRM datu analize, vedina domat, ka realie
bojajumu apjomi 2005. gada vétra ir 1,5 — 2 reizes lielaki neka oficialie 7.8 mlj m’,
tadejadi sakotng&jie novertjumi ir optimistiskaki neka reala situacija.

Pétijuma meérkis ir izstradat vadlinijas ekstrému véju rezultata radito zaudéjumu riska
mazinasanai.

Tas laus izveleties apsaimniekoSanas metodes, atbilstoSi apsaimniekotaja attiecksmei pret
risku, nemot vera to iesp&jamibu un apjomu, tadejadi palielinot apsaimniekosanas efektivitati.

Uzdevumi:
projekta laika (5 gados):
o Novertét 2005.g. janvara vetru radito bojajumu ietekmi uz kokaudzeém, augsni.
o Novertét vétras radito bojajumu saistibu ar citiem dabiskajiem trauc€jumiem.
o Novertét vétras radito bojajumu saistibu ar cilvéku darbibu.
o Izstradat 1émuma pienemsSanas atbalsta sisttmu v&ja bojajumu mazinasanai

tabulu vai programmas veida.



2007. gada:

Veikt izlases veida atkartotus apsekojumus 15 vienu km® kvadratos

Kurzemg,

Veikt atkartotus apsekojumus 20 parauglaukumos Dienvidkurzemes MS.

Veikt 2005. g. aerofotoattelos (Dienvidkurzemes MS) redzamo bojato dalu

ieciparosanu 30 atteli.

Pilnveidot v&ja bojajumu riska vadibas sist€mas vispargjo struktiru,

ietverot:

0 metodiku v&tru bojajumu apjomu sakotn&jai noverteésanai;

o0 riska faktoru nozimiguma, t.sk. telpisko faktoru butiskumu veértgjums
parbaudot ar 2007. g. janvara v&tras datiem;

0 pilnveidot empirisko v€a bojajumu varbiitibas modeli (prototipu)
ieklaujot arT vertgjuma detaliz&tu telpisko informaciju.



1. Problemas pamatnostadnes

1.1. 2007. gada janvara véju raksturojumi

P&c ekstremali karstas un sausas vasaras un negaiditi silta un sausa rudens
Atlantijas okeans bija krietni iesilis un uzkrajis vairak neka "parasti" energiju. ST
energija aktivu ciklonu veida tiek atdota atmosférai. Aktivie cikloni rada
specigu nokrisnu un v&ju zonas. Cikloniem virzoties uz austrumiem, §is ekstremalas
dabas paradibas virzas pari Eiropai, radija postijumus.
(http:/klab.lv/users/meteo 1v/6770.html (01.11.2007)

2007. gada janvari v€j§ parsvara pita no dienvidiem, dienvidrietumiem un
rietumiem (/./.1.att.). Meénesa vidgjais v&ja atrums bija 4,4 m/s, kas atbilst normai.
MenesSa gaita 20 diends piekrastes rajonos un atseviskas dienas ari citviet vgj$
brazmas pastiprinajas lidz vetrainam vai pat Iidz dazadas intensitates vétrai. Gandriz
visa Latvijas teritorija v€jS brazmas 17-27 m/s puta 11., 14. un 15. janvari, bet
vislielakais brazmu atrums, kas atbilst loti stipras v&tras spekam, tika sasniegts 14.,
15., 20. un 27. janvari Baltijas juras piekrast€, ka ar1 14. janvari Zilanos (Jekabpili).

Latgale 30
Vidze me =
Zemgale 4
Kurze me . =

o Viddjais vt dtroms, mis | Maksimd Bs i@ brizmas, mis

1.1.1. V§ja virziens un atrums Latvija 2007.gada janvart
http://www.meteo.lv/public/28795.html (01.11.2007)

Izmantojot Latvijas vides, geologijas un meteorologijas agentiiras datus
izveidoja vid€jo vEju atrumu un v€&ja atrumu brazmas vizualus grafikus sadalijuma pa
janvara dienam. Viss 2007. gada janvaris bija salidzino$i loti v&jains, daudzviet véju
brazmam parsniedzot 20 m/s lielu v&ja atrumu.


http://klab.lv/users/meteo_lv/6770.html
http://www.meteo.lv/public/28795.html
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1.1.2.att. 10 mintisu vidgjie v&ja atrumi 2007. gada janvari AinaZu meteostacija

Allksne

—— 10 min. v&ja atrumi
m/s
Aﬂ A /\/\ —— 10 min. v&ja brazmas|

Vid. véja atrumi
3 N
—
= }
—
iy
—
i
=
—
e

N R O
L L

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

datumi/laiki

1.1.3.att. 10 mintSu vidgjie vja atrumi 2007. gada janvari Aliiksnes meteostacija
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1.1.4.att. 10 mintsu vidgjie v&ja atrumi 2007. gada janvari Bauskas meteostacija
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1.1.5.att. 10 mintSu vidgjie v&ja atrumi 2007. gada janvari Daugavpils meteostacija



Liepaja
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1.1.5.att. 10 minGsu vidgjie v&ja atrumi 2007. gada janvari Liepajas meteostacija
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1.1.2.att. 10 miniiSu vidgjie v&ja atrumi 2007. gada janvari Stendes meteostacija

1.1.1.tab.
Linearas regresijas vienadojumi meteostacijam
Meteostacija Line_'aré§ regresijas
vienadojums

AinaZi y = 1.6488x - 0.1164

Aldksne y =1.6572x + 0.6418
Bauska y =1.7073x + 0.625
Daugavpils y =1.7326x - 0.0723
Liepaja y =1.6102x + 0.571

Stende y = 1.5626x + 0.2678

y- vidgjie v&ja atrumi brazmas; x- vidgjie v&ja atrumi

Vidgjo v&ju atrumu sakaribas starp vid€ja atrumiem brazmas ir vidgji 1,6 reizes.
Bez kartgjiem véja raditajiem postijumiem neizpalika art Latvijas mezi. Valsts meza
dienesta apkopota pédga informacija par 2007. gada 14.-15. janvara vétras
nodaritajiem postijumiem Latvijas mezos péc ekspertu vert€juma liecina, ka nolauzts
un izgazts kopuma varétu bit lidz 500 000 kubikmetriem koksnes. Saja vétra cietusas
koksnes apjoms ir ievérojami mazaks neka tas bija pec 2005. gada janvara vétras, kad
nopostiti tika vairak ka 7 miljoni kubikmetru koksnes. Vislielakais v&j$ bija Kurzemes
pusé, kur ar1 ir vislielakie postijumi — Kuldigas rajona v&jS izgazis un nolauzis
apméram 110 000 kubikmetru koksnes, Liepajas rajona 80 000 kubikmetru, Saldus
rajona 30 000 kubikmetru un Ziemelkurzemé —Ventspils, Talsu un Tukuma rajona —
gandriz 40 000 kubikmetru koksnes. Vidzemé un Latgaleé postijumi meza ir
ieveérojami mazaki. Kopuma rajonos, kur v€ja brazmas bijusas mazakas, izgazto koku
apjoms neparsniedz ikgad&jo normalos apstaklos izgazto koku apjomu. ST gada vétra
koki galvenokart ir lauzti, nevis gazti un parsvara cietusi koki, kas atrodas mezmalas
un cirsmu malas un meza ir izgazti tikai atseviski koki, bet vienlaidus gazumi, ja tadi
ir  veidojuSies, salidzinoSi ir maz un tie ir nelielas  platibas.
http://www.vimd.gov.lv/index.php?sadala=35&id=892&ord=37 (01.11.2007)



http://www.vmd.gov.lv/index.php?sadala=35&id=892&ord=37

2. Materials un metodika

2.1. Izlases veida atkartoti apsekojumi Kurzemes regiona

Lai parliecinatos par 2007. gada janvara vétra nodaritajiem postijumiem
Kurzemes regiona tika apsekoti 15 objekti, kurus ierikoja péc 2005. gada vétras, lai
noskaidrotu tas raditos postljumus. Objektus p&c nejausibas principa izvelgjas
Kurzemes regiona. Katra no objektiem apsekoja vismaz treSdaJu no visiem taja
esoSajiem nogabaliem. Katra nogabala novértgja 2007. gada v€ja raditos bojajumus un
nogabalu izmainas (2006. un 2007. gada izcirtumus).

legiitos apsekojumu datus elektroniska veida ievadija MS  Excel
datorprogramma, kur tos arT apstradaja izmantojot PivotTable funkciju.

2.2. Atkartoti objektu apsekojumi Dienvidkurzemes
mezsaimniecibas Ranku iecirkni

Objekti 2006. gada rudent tika ierikoti Dienvidkurzemes meZsaimniecibas
Ranku iecirkni. Kopuma ierikoja 78 parauglaukumus.

Veja radito bojajumu novertésanas Ranku iecirkni lauku darbu metodika

Katra no 20 subjektivi izv€letajiem traktiem iekartoti 4 parauglaukumi (2.2.1. un
2.2.2.att.)

2.2.1.att. Aerofotoattels Ranku iecirkni (LVM dati)
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Parauglaukumi trakta tiek izvietoti sekojosi: 1. parauglaukuma centrs ir trakta
centra. Otrs parauglaukuma centrs 30 m uz ziemeliem no pirma parauglaukuma. 3.
parauglaukuma centrs 135" azimutd no pirma parauglaukuma 42,42m attaluma,
savukart ceturtd parauglaukuma centrs 225" azimuta no 1. parauglaukuma 42,42 m
attaluma (2.2.2.att.).
Trakta centru atrod izmantojot GPS iekartu.
Koordinates tiek precizétas ar GPS vismaz 5 miniites.
Pargjo parauglaukumu centrus atrod izmantojot mérlenti un kompasu. Péc tam ta
centru fiksgjot ar GPS vismaz 5 minttes.
Parauglaukuma visparéejs raksturojums un identifikacija - atbilsto$i meza resursu
monitoringa metodikai.
Parauglaukumos tiek veikta:
o Koku wuzskaite parauglaukuma atbilstos§i meZza resursu
monitoringa metodikai (netiek noteikta defoliacija un dehromacija).
o Atmiruma uzskaite ar atsevisku kodu fiksé 2005. gada vétra
bojatos kokus un uzméra kritalu un stumbenu virzienu no resgala vai
celma uz tievgali.

2007. gada visiem 20 traktiem tika nomarkéti centri jeb 1. parauglaukuma
viduspunkti (parauglaukuma centra iedzits mietin$ vismaz 0,5 m virs zemes). 16
objektiem nomark&a visu cCetrus parauglaukumus (n — 54). Visos markétajos
parauglaukumos novértgja 2007. gada janvara verta raditos bojajumus.

2.2.2.att. parauglaukumu izvietoSanas shéma objektos

Véja radito bojajumu novértéesanas Ranku iecirkni kameralo darbu metodika

No 249 uznemtajiem aerofotoatt€liem subjektivi atlasija 20 traktus, ta lai katra
objekta biitu 2005. gada janvara vétra raditie bojajumi. Visos 20 traktos 2006. gada
novembr ierikoja 4 parauglaukumus, kuru dati elektroniska veida tika ievaditi un
apstradati MS Excel formata. Katrs parauglaukums ir 500 m* liels (radiuss — 12,62
m).

Koku augstumi meriti katra parauglaukuma pa sugu elementiem skaita zina tik
daudz, lai varétu izvilkt katram elementam augstumlikni. Ja kadam elementam koku
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skaits bija parak maz, lai izvilku augstumlikni, Sos kokus pievienoja citam koku
sugam ar Iidzigam morfologiskam pasibam, piem. melnalksni apvienoja ar bérzu, un
izvilka vienu kop&ju augstumlikni, tadejadi iegiistot koku augstumus visiem kokiem.
Aprékinot augstumus tiek izmantotas prof. R.Ozolipa formulas. No iegutajiem
augstumiem izmantojot prof. I.Liepas stumbra tilpuma formulas (Liepa, 1996)
aprekina koka tilpumu katram augosam kokam .

Katra parauglaukuma uzmérija art 2005. gada vétra cietuSos kokus jeb to koku
palikusas dalas (celmus, stumbenus, kritalas). Zinot celmu caurméru péc J. Matuzana
formulam parrékina koku bijuso kriiSaugstuma caurméru, no kura izmantojot
prof.l.Liepas formulas ieglist bojato koku tilpumu. (Hopmartusl 1151 Takcaunu jieca
JlatBuiickoit CCP, 1988)

Datus analizgja pa atseviskam koku sugam katra parauglaukuma atseviski.
Melnalks$nus, baltalk$nus, ozolus, oSus, vitolus, bligznas un ievas, to maza skaita d¢l,
tiek apvienotas vienkopus — Citi (C).

2.3. Véja atrumu interpolacija starp meteostacijam 2007. g.
janvari Kurzemé

Katrai no meteostacijam aprékinatu janvara dienu maksimalo atrumu brazmas vidg¢ja
vertiba, kura interpol@ta starp meteostacijam izmantojot , ArcGIS intstrumentu tool
IWD un Kriging dazadus parametrus un izvéléts vizuali logiskakais interpoléta
virsma.

2.2.3. Véja atrumu interpolacija starp meteostacijam izmantojot IWD metodi (ArcGIS)
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2.2.4. Véja atrumu interpolacija starp meteostacijam izmantojot Kriging metodi (ArcGIS)

2.4. Aerofoto attélu analize

Datu apstradei izmantoti LVM aerofotoatteli, kas uznemti 2005. g. marta
Ranku iecirkna 1 masiva.

Attelu apstrade notiek izveidojot klasifikacijas projektu, kuram tiek pievienoti
analiz&jamie atteli. Nemot véra analiz&jamo attéla pikselu skaitu, kas nemot véra visas
tris atteéla krasu (spektra) joslas ir ap 16 miljoniem, lai sagatavotu un notestétu
segmentacijas, klasifikacijas un eksport€Sanas nosacijumus pirms pamata analizes,
izmantojama dala att€la, sagatavojot ta saukto subsect selection. To var veikt att€la
pirmas ieladéSanas laika vai p&c tam modific€jot projekta iestatijumus.

Att€la segmentacija (segmentation) Definiens Professional nepiecieSams veikt
pirms talakas klasu izdaliSanas — klasifikacijas. Lai iegitu maksimali labus
klasifikacijas rezultatus, nepiecieSams pietuvinati realajai situacijai veikt sakotn€jo
segmentaciju. Attelu klasifikacija noteikti divi uzdevumi:

- meZa ,,maskas” izdaliSana vai pret€ji — atklato teritoriju izdaliSana;
- izgazto koku geometrijas atpaziSana.

Katram uzdevumam izv€las atsevisku segmentacijas metodi un metodes
nosactjumus. Meza maskas izdaliSanai izv€las Spectral Difference Segmentation, kas
sadala att€lu vairak tikai pec spektra joslu pieraksta lidziguma. Saja gadijuma izdaliti
liclaki objekti, kuros vienkarSaka talaka klasifikacija. Izgazto koku geometrijas
izdaliSanai lietoto Multiresolution Segmentation un nosacijumus, kurus izvéloties
dialoga loga var uzsvert krasas vai objektu pirmskirigumu un objektu kompaktumu
vai saplii§anu. Saja gadijuma lielaks uzsvars uz kompaktu objektu atpazisanu.

Topex

Topex datu sagatavoSanai pamata ir npemta Latvijas geotelpiskas informacijas
agenturas (LGIA) satelitkartes M 1:50000 augstuma Iiniju (horizontalu) informacija.
No horizontaléem ir iegiits digitalais virsmas modelis (DTM) ar rastra piksela
izSkirtsp&ju 25x25 m. Lai veiktu horizontalu vértibu attalumu aprékinus, DEM rastrs
tiek konvert€ts uz punktu tiklu ar pievienotu rastra augstuma informaciju.
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2.2.5. attels. DEM piemérs.

Topex aprékiniem nepiecieSamo tuvako punktu atlasiSanu veic ArcGIS
datorprogramma, kur katram punktam nosaka tuvakos punktus definéta attaluma. Ta
ka katram punktam ir noteiktas koordinates, tad ar blakus esoSo punktu identifikatoru
attiecibas tabulu apvienojot punktu koordinatu tabulas, iesp&jams aprékinat azimutu
uz katru no noteiktajiem blakus esosajiem punktiem definétaja attaluma.

No kop€ja punktu saraksta atlasa astonu direkcionalo virzienu informaciju,
kurai izejot no punktu augstuma informacijas, tiek izrékinata augstuma starpiba, kas
sekojosi kopa ar attalumu lidz punktam tiek izmantota topex vertibu aprékina.

P&éc aprekinatajam veértibam katram punkta identifikatoram tiek noteikta uz
katra no astopiem direkcionalajiem virzieniem esoSo blakus punktu maksimalas
vertibas.

2.2.6.Attels. Topex punktu att€lojums péc to vertibas.
Vainagu novértéSana aerofoto bildes.

Aerofoto attélos noteikta rastra sadalfjuma informacija, nosakot koku
vainagus, tiek konvertéta uz vektoru poligonu datiem ar ArcGIS funkciju Raster to
Polygon. Kovertgjot tiek saglabata klasifikacijas rastra vértibu informacij, kas
nepiecieSama vainagu poligonu talakai atlasiSanai. Lai salidzinatu teritorijas ar vizuali
un manuali iezim&tajam teritorijam izmanto ArcGIS analizes funkciju Union, kas
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savstarpgji transforméjot divus vai vairakus poligonu slanus, to sakriSanas gadijuma
visai poligona teritorijai vai poligona teritorijas dalai, pievieno abu izejas slanu
informaciju, bet to nesakriSanas gadijuma saglaba viena vai otra slana informaciju.
Talak aprékina jauno poligonu platibas un veic statistisko analizi.

¥

2.2.8. Attels Vamagu teritorijas Vektoru attela
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3. Diskusija

3.1. 2007. gada izlases veida atkartoti apsekojumi Kurzemé un
to salidzinajums ar 2005. gada veiktajiem kalibracijas
mérijumiem
Kopuma apsekoja 454 meza nogabalus, no kuriem 104 nogabalos konstat&ja

2007. gada v€ja raditos bojajumus. V¢&ja raditie bojajumi, galvenokart, izpaudas ka
gazti atseviski koki, vai nelielas koku grupas. Galvena v&ja bojata koku suga bija egle,
kura tika izgazta ar sakném, lauzto koku patsvars sastadija nelielu procentu.

3.3.1. tab.
2007. gada apsekoto objektu vispariga informacija
Véja Bojato Vidaji Vidajais Bojato eglu
Apsekoto = o audzu patsvars
. bojato nogabalu | bojata kraja vecums e
Objekts | nogabalu - o no visam
: nogabalu | Tpatsvars, m3/ha bojatajam oo
skaits . o = z bojatajam
skaits Yo objekta audzém 1
audzém, %
7201 24 7 29 2.7 61 50
7204 33 9 27 1.7 54 21
7206 36 10 28 1.6 91 15
7302 35 14 40 9.8 59 33
7308 27 10 37 4.0 35 31
7310 35 1 3 1.0 53 7
8102 14 5 36 1.6 42 25
8103 26 9 35 3.4 69 25
8204 18 4 22 1.0 71 0
8205 44 5 11 1.0 60 15
8206 42 8 19 1.3 71 40
8208 25 5 20 1.6 48 15
8306 27 5 19 1.6 34 24
8601 24 6 25 1.2 50 0
8607 44 6 14 3.5 63 0
KOPA 454 104 23 2.5 57

Vgja bojato nogabalu ipatsvars ir 23 %, kas ir samera augsts raditajs, tacu bojata
audzu kraja m3/ha vidgji sastata tikai 2,5 m3/ha (3.3.1.tab.). Lielakoties bojatajos
nogabalos v€ja bojati tika konstatéti viens vai paris koki, kas sastada nelielu bojato
kraju.

Iznemot dazus objektus 2005. gada janvara vétras laika vidgjie v&ja atrumi
brazmas bija lielaki neka 2007. gada janvara vetra (3.1.2.tab.). Tiesi v&ja atrums ir
galvenais faktors, kurS ietekmé&ja v€ja raditos bojajumus. Jo mazaks v&ja atrums, jo
mazaka v€ja radito bojajumu pakape. Bojato nogabalu 1patsvars no kop€jo nogabalu
skaita 2005. gada véetra bija vairak ka divas reizes lielaks, bet vidgji bojata kraja 4 — 5
reizes lielaka neka 2007. gada.
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3.1.2. tab.

2005. gada janvara vetras un 2007. gada janvara vétras radito bojajumu

apkopojums
e e Vidéji
Videjais veja | Videjais Véja | \;yaii noiata | bojata kJréja Bojato Bojato
atrums atrums =
Objekts brazmas brazmas I;rgéa5 m3/ha m3/ha pogabalu pogabalu
2007. gada 2005. gada | 2002 ga_da_ 2Q07. gada |patsvar_s |patsvar_s
s s janvara vétra janvara 2005. gada,% | 2007. gada, %
janvari m/s janvari m/s =
vétra
7201 22 24 7.8 2.7 75.9 29.2
7204 19 21 17.8 1.7 58.3 27.3
7206 19 21 15.4 1.6 75.5 27.8
7302 23 22 4.6 9.8 65.0 40.0
7308 21 24 6.9 4.0 29.3 37.0
7310 23 21 2.6 1.0 47.2 2.9
8102 23 20 3.1 1.6 77.8 35.7
8103 23 22 28.6 3.4 79.2 34.6
8204 19 23 11.7 1.0 375 22.2
8205 19 22 34.3 1.0 63.0 11.4
8206 19 26 3.5 1.3 40.0 19.0
8208 19 24 3.7 1.6 56.8 20.0
8306 21 21 11.9 1.6 74.3 18.5
8601 22 25 6.0 1.2 61.0 25.0
8607 21 23 3.2 3.5 37.7 13.6
Kopa 11.7 25 58.0 22.9

meZsaimnieciba Ranku iecirkni

3.2. Véja radito bojajumu novértéjums Dienvidkurzemes

Pavisam kopuma uzmérija 2178 vienibas (kokus, celmus, kritalas, stumbenus),

no kuram 398 vienibas tika konstat€tas ka v€ja bojatas (tai skaita 16 stumbeni un
kritalas veidojuSies no viena koka). Tika ierikoti 78 parauglaukumi. Veicot atkartotu
apsekojumu/merijumus 2007. gada vasara 54 parauglaukumos kopuma tika konstateti
tikai divi 2007. gada v&ja bojati koki.

Atkariba no katra parauglaukuma valdosas koku sugas, kuru noteica atkariba
péc krajas, krasi atSkiras parauglaukuma kopgja kraja, un lidz ar to ar1 2005. gada v&ja
raditie bojajumi ir atSkirigi vert€jot parauglaukumus atseviski. Vislielaka
parauglaukumu krdja m3/ha ir 101429 _2 objektd, kura ir 576 m’/ha, bet vismazika
krdja ir 102356_3 objekta - 33 m’/ha. V&ja raditie bojajumi objektos svarstas no 0 —
100 % no kopgjas krajas (videji 22,3 %) (3.2.2.tab.).
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400

350 -
300 -
250
200 +
150 -

Vidéja kraja, m*/ha

100 -

suga

vidaji

@ Vidéja kraja, m3/ha

B Vidéja kraja bojatajiem
kokiem, m3/ha

3.2.1.att. Vidgja kraja pa valdoSajam koku sugam objektos augosajiem un bojatajiem

kokiem

3.2.1.tab.

ValdoSo koku sugu un vairakbojatako koku sugu nogabalu daudzums pa visiem

objektiem kopuma

Vairakbojataka Valdo8a koku suga
koku suga Apse Bérzs Citi Egle Priede
Apse 6 2
Bérzs 8 1 2
Citi 2
Egle 2 6 4 14 7
Priede 1 1 10
Nogabalu, 1 17 7 19 24
skaits kopa
100%
) |
E 90%
o 80% -
©
2 70% @pP
>  60%- mE
o 50% A mcC
s 40% mB
1Q
S 30% BA
e
s 20%
S 10%
0%
Apse Bérzs Citi Egle Priede
Valdosa koku suga nogabala

3.2.2.att. ValdoSo koku sugu un vairakbojatako koku sugu nogabalu daudzums pa

visiem objektiem kopuma

Pret v€ja raditajiem bojajumiem visnoturigakas audzes ir tas, kuru valdosa koku
suga ir zem koda — citi. Tas ir lapu koku sugas, kuras ir nelielam dimensijam vai ari,
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kuram ir spéciga, izteikta saknu sistéma. Vislielakie v€ja raditie bojajumi ir apSu,
bérzu un priezu audzém. (3.2.1.att.).Tacu §T1 lielaka bojajumu pakape ir ciesi saistita ar
egles piemistrojumu vai egles otra stava esamibu, kura ir visnenoturigaka koku suga
pret vEja raditajiem bojajumiem, ko lieliski pierada apSu audzes vid€jo augstumu
sadalfjumi Bojatie koki ap$u audzes ir batiski Tsaki neka v&ja neskartie koki. St
tendence ir vérojama visam koku sugam (3.2.1.tab. un 3.2.2. lidz 3.2.4.att.).

30.0
21.0
| 21.4 23.7

25.0 21.518.0 21.921.3 21.4 22.7 21.3 22.620.9
£ m Vidéjais diametrs, cm
3 20.0
a m Vidsjais diametrs bojatajiem
@ 15.0 1 kokiem, cm
8,
[
T 10.0
>

5.0

0.0 - T T T T

A B Cc E P vidéji
suga

3.2.3.att. Kopgjais koku un bojato koku vid€jie diametri atkariba no parauglaukumos
konstatetas valdosas koku sugas

25.0
20.6
19.718.7 19.7 19.2 19.5
4 d 17.6 -

% 20.0 16.0 17.8 14.9 17.4 17.3
g m Vidgjais augstums, m
2 15.0 -
2 m Vidéjais augstums
© bojatajiem kokiem, m
2 10.0 4
3,
o
=
> 50+

0.0 -

A B C E P vidéji
suga

3.2.4.att. Visu koku un bojato koku vidgjie augstumi atkariba no parauglaukumos
konstatetas valdosas koku sugas
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LVM Ranku iecirkni ierikoto parauglaukumu vidéjie raditaji

3.2.2. tab.

N Veja | Veja | Valdosa | Vairak | ... . | ... | Videjais | Vidéjais

2007.gada | o K13ja |\ 5ja | bojata | bojatas | koku | bojataka | - d&iais | Videjais | D1.3PL | augstums
kontrole jekts | MAAT PIS m’ha | kraja | krajas | suga koku | Dt PL, | augstums | bojatajiem PL

m 3 o cm (h) PL, m | kokiem, | bojatajiem

m°/ha | % PL PL suga PL .

cm kokiem, m
Veikta 100618_1 Dm 9.0 180 60 33.3 P E 21.8 18.1 26 21.1
Veikta 100618 _2 | Dm 8.6 171 20 11.6 E E 214 19.0 18 17.6

Veikta 100618 _3 | Dm 11.0 | 220 0 0 P - 21.3 18.1 - -
Veikta 100618 4 | Dm 24.3 | 486 81 16.7 A A 22.0 22.7 19 21.2
Veikta 100735_1 Vr 8.3 166 110 66.1 A A 22.9 16.1 27 18.3
Veikta 100735_2 Vr 5.5 109 29 26.7 A A 17.7 16.2 19 18.2
Veikta 100735_3 Vr 6.6 132 0 0 C - 20.6 15.8 - -

Veikta 100735 _4 Vr 4.1 83 9 10.6 E B 20.0 15.8 20 17.9
Veikta 101049 1 Vr 7.7 154 35 23.0 B E 21.4 19.6 36 23.9
Veikta 101049 2 | Vrs 11.2 224 56 25.0 C E 19.9 18.9 28 19.9
Veikta 101049 3 Vr 8.7 174 7 3.9 B E 18.5 17.6 24 19.7
Veikta 101049 4 Vr 11.7 | 234 6 2.6 B E 22.1 19.1 18 15.1
Veikta 101323_1 Db 9.7 195 19 9.5 C E 17.9 17.6 14 15.5
Veikta 101323 2 Vr 7.3 145 64 44 1 E E 21.4 18.9 21 18.7
Veikta 101323_3 | Vrs 14.8 | 297 5 1.7 C E 20.5 19.9 14 16.0
Veikta 101323 4 Vr 11.9 | 238 37 15.6 E E 19.3 18.6 19 18.0
Veikta 101356_1 As 13.1 263 103 39.4 P A 26.9 20.0 30 201
Veikta 101356 2 As 12.1 241 61 25.2 C C 27.6 20.3 27 19.5
Veikta 101356_3 As 12.0 | 240 19 7.9 C E 24.2 19.0 28 19.5
Veikta 101356_4 As 204 | 408 114 28.0 P P 28.2 21.1 33 22.8
Veikta 101429 1 Vr 21.0 | 420 79 18.9 A A 22.2 20.5 44 26.5
Veikta 101429 2 Vr 28.8 | 576 111 19.3 A A 27.1 244 30 27.1
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N Veja | Veja | Valdosa | Vairak | ... . | ... | Videjais | Vidéjais
2007.gada | o K13ja |\ 5ja | bojata | bojatas | koku | bojataka | d&iais | Videjais | D1.3 PL | augstums
kontrole jekts | MAAT PIS m’ha | kraja | krajas | suga koku | Dt PL, | augstums | bojatajiem PL
m 3 0 cm (h) PL, m | kokiem, | bojatajiem
m/ha | % PL PL suga PL .
cm kokiem, m
Veikta 101429 3 Vr 16.3 327 9 2.8 E E 19.8 20.1 17 16.0
Veikta 101429 4 Vr 10.8 217 14 6.4 B E 16.3 18.7 21 17.2
Veikta 101513_1 Dm 14.5 290 38 13.2 P P 234 18.4 24 18.8
Veikta 101513 2 | Dm 16.8 | 336 73 21.8 P E 30.8 19.5 32 20.3
Veikta 101513_3 | Vrs 11.4 229 0 0 P - 21.7 16.5 - -
Veikta 101513 _4 Dm 9.8 197 0 0 P - 22.9 18.3 - -
Veikta 101524 1 Vr 25.1 501 95 18.9 P P 27.8 20.1 26 19.8
Veikta 101524 2 Dm 9.9 199 7 3.6 P C 18.6 17.2 15 15.7
Veikta 101524 3 | Dm 154 | 307 14 4.5 P C 22.4 19.2 19 18.3
Veikta 101524 4 Dm 12.2 244 16 6.4 P E 21.3 16.6 18 14.8
Veikta 101749 1 Vr 11.3 227 75 33.1 E E 21.0 20.5 19 19.9
Veikta 101749 2 Vr 12.3 246 0 0 E - 21.9 21.1 - -
Veikta 101749 3 Vr 11.8 235 0 0 A - 19.8 20.9 - -
Veikta 101800 _1 As 11.3 | 227 171 75.5 B B 23.9 20.5 25 22.0
Veikta 101800_2 As 12.5 250 62 24.8 B B 21.3 20.3 22 20.9
Veikta 101800_3 As 24.3 | 486 87 17.9 E E 34.3 255 43 30.2
Veikta 101800 4 As 8.3 167 0 0 A - 20.3 224 - -
Veikta 101811_1 Vr 17.0 340 18 54 A E 19.9 20.6 18 20.9
Veikta 101811_2 Vr 142 | 284 0 0 A - 19.9 18.6 - -
Veikta 101811_3 Vr 18.5 370 70 18.9 E E 27.8 20.8 37 28.0
Veikta 101811 4 Vr 4.6 92 0 0 E - 25.0 19.9 - -
Veikta 102356_1 Vr 8.0 159 34 214 E E 21.5 17.0 29 20.7
Veikta 102356 _2 Vr 10.5 | 209 31 14.9 P P 23.9 19.2 27 19.8
Veikta 102356_3 Gr 1.6 33 13 39.2 C C 19.1 13.1 36 13.7
Veikta 102356 _4 Vr 6.3 127 41 32.1 B B 18.9 15.1 34 23.2
Veikta 102544 1 Vr 18.5 370 27 7.4 E E 244 23.0 19 20.9
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N Veja | Veja | Valdosa | Vairak | ... . | ... | Videjais | Vidéjais
2007.gada | o K13ja |\ 5ja | bojata | bojatas | koku | bojataka | d&iais | Videjais | D1.3 PL | augstums
kontrole jekts | MAAT PIS m’ha | kraja | krajas | suga koku | Dt PL, | augstums | bojatajiem PL
m 3 0 cm (h) PL, m | kokiem, | bojatajiem
m/ha | % PL PL suga PL .
cm kokiem, m
Veikta 102544 2 Vr 14.1 281 149 53.1 E E 255 23.7 25 23.6
Veikta 102544 3 Vr 15.9 319 46 14.5 P P 22.6 22.0 26 25.1
Veikta 102544 4 Vr 23.9 | 479 15 3.1 P A 254 22.0 20 23.6
Veikta 102555 1 Dm 2.9 59 0 0 B - 18.9 17.0 - -
Veikta 102555 2 Vr 14.0 279 9 3.4 B B 22.5 21.9 24 24.0
Veikta 102555 3 Dm 13.6 272 105 38.5 B E 29.1 22.5 29 24.1
Nav veikta 100303_1 Vr 6.4 128 63 48.8 B E 25.6 215 26 21.9
Nav veikta 100303_2 Vr 2.7 54 54 100.0 B B 21.9 21.1 22 21.1
Nav veikta 100303_3 Vr 1.9 39 26 66.4 E E 24.3 19.7 24 18.8
Nav veikta 100303 _4 Vr 6.5 130 85 65.6 B B 18.1 18.3 19 20.1
Nav veikta 100314_1 Dm 18.6 372 98 26.4 P P 22.7 21.2 18 18.9
Nav veikta 100314 _2 Dm 11.1 221 88 39.9 A A 23.3 23.1 21 24.0
Nav veikta 100314_3 Dm 12.0 241 86 35.7 P P 20.6 18.7 18 17.6
Nav veikta 100314 4 | Dm 8.8 176 24 13.6 P E 18.7 16.5 27 19.8
Nav veikta 100629 1 As 3.8 76 59 77.7 E E 22.1 17.9 23 18.1
Nav veikta 100629 2 As 2.1 41 29 71.3 P E 25.2 19.1 24 19.2
Nav veikta 100629 3 As 4.8 96 10 10.8 B P 244 18.5 18 20.7
Nav veikta 100629 4 As 9.3 186 96 51.6 P P 22.2 18.4 22 18.2
Nav veikta 100640 _1 As 5.4 107 73 67.9 B B 24 1 20.7 26 21.2
Nav veikta 100640_2 As 224 | 448 22 4.8 P E 29.5 21.8 38 284
Nav veikta 100640_3 As 12.9 259 75 28.9 E P 24.7 20.3 34 20.9
Nav veikta 100640 4 As 8.9 179 0 0 B - 23.2 20.7 - -
Nav veikta 100651 _1 Dm 116 | 233 43 18.5 P P 25.3 19.8 25 19.1
Nav veikta 100651_2 As 7.5 149 0 0 E - 17.7 17.8 - -
Nav veikta 100651_3 Dm 104 208 81 39.1 P E 23.0 18.5 19 17.3
Nav veikta 100651 4 As 11.1 223 70 315 P P 235 194 26 19.3
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Véja | Veja |Valdosa | Vairak Videjais | Videjais
Kraja = 2 A .~ = | Vid€jais | Vidé&jais D1.3 PL | augstums
2007. gada : Kraja | bojata | bojatas | koku bojataka .
Objekts | MAAT PL 3 o . D43 PL, | augstums | bojatajiem PL
kontrole 3 | m'/ha | kraja | krajas suga koku : I
m 3 o cm (h) PL, m | kokiem, | bojatajiem
m/ha | % PL PL suga PL .
cm kokiem, m
Nav veikta 100943_1 Vr 129 | 259 28 10.9 E E 24.2 21.1 43 29.5
Nav veikta 100943 2 Vr 5.2 104 12 11.4 E E 15.5 14.3 16 15.5
Nav veikta 100943_3 Vr 15.0 | 299 12 4.0 B B 22.8 21.7 19 21.9
Nav veikta 100943_4 Vr 15.5 | 311 15 4.9 A E 21.2 20.5 20 204
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3.3.Empiriskais véja bojajumu varbiitibas modelis

3.3.1.Véja bojajumu varbutibas modela pilnveidoSana

2006. gada izmantoja binaras logistiskas regresijas analizi, kura péc metodém
ka butiski atziti vieni un tie pasi faktori, tomer augstaks determinacijas indekss bija
,forward” metodei. Vienadojums izskaidro visai nelielu daJu no datu izkliedes
Nagelkerke R2=0.123 Kopuma modelis precizi noteicis tikai 66,2 % gadijumos vai
audze ir bojata vai n€. (Skat 3.3.1.tab. un 3.3.2.tab.)

3.3.1.tabula
Classification Table(d)
Predicted
Selected Cases(a) Unselected Cases(b,c)
BOJ_KODS BOJ_KODS

Percentage Percentage

Observed 0 1 Correct 0 1 Correct
Step BOJ_KODS 0 412 221 65,1 174 86 66,9
8 1 216 452 67,7 97 184 65,5
Overall Percentage 66,4 66,2

a Selected cases validate EQ 1

b Unselected cases validate NE 1

¢ Some of the unselected cases are not classified due to either missing values in the independent
variables or categorical variables with values out of the range of the selected cases.

d The cut value is ,500

3.3.2.tabula

Variables in the Equation

95,0% C.I.for
B S.E. Wald df Sig. Exp(B) EXP(B)
Lower Upper

Step  AUDZES_STR(1) 441 130 | 11,506 1 001 | 1554 1205 2,005
8(a)  mistr

21 0_1 (augstums 103 012 | 71,512 1 000 | 1,08 | 1,082| 1,135

R1_KODI 16,734 6 010

R1_KODI(2) (/s 713 269 | 7,028 1 008 490 289 830

zemes)

aspektkod 11,875 4 ,018

aspektkod(1) (ZA) -,592 314 3,552 1 ,059 ,553 ,299 1,024

aspektkod(3) )

oot 2 DA) 589 198 | 8,807 1 ,003 555 376 819

aspektkod(4) (R,D) 644 219 | 8663 1 ,003 525 342 806

vms 064 022 | 8,048 1 005 | 1,086 | 1,020 | 1,114

GDS_K2 50,449 2 ,000

GDS_K2(1) (nav 1,310 185 | 50,141 1 ,000 270 188 388

kopts)

GDS_K2(2) (kopts -,985 246 | 16,025 1 ,000 ,373 ,231 ,605

pirms 5-10 gadi)

R1_KODI * ST10 58,971 12 ,000

R1_KODI(2) by

ST10(2) (R mezs 1,217 228 | 28,593 1 000 | 3376 2161| 5272

un S10=E)

Constant 1,633 631 | 6704 1 010 195

a Variable(s) entered on step 1: AUDZES_STR, ST10, BIEZ, H10_1, H_D, R1_KODI, MATTR, HDIF,
aspektkod, vms, H_PAK5, GDS_K2, R1_KODI * ST10, GDS_K2 * R1_KODI * ST10 .
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2006. gada varianta vienadojums audzu bojajuma paredz€Sanai ir sekojoss:

P(boj kods)=1/(1+e"(-(-1,633+0.441(kodsmistr) + 0.103*H10-0.713* L/s
zeme)- 0.592*kodsZA - 0.589*(kods ZR, lidzens vai DA)-0.644*aspects kodsR
vaid)+0.064*(veja atrums m/s)-1.310* kods nav kopts)-0.985*(kods kopts pirms 5-10
gadiem)+1.217*(kods S10=E un R pus€ mezs).

Sis vienadojums tika uzskafits par pagaidu variantu, jo nesakrit ar ieprieksgjas
sadalas konstatetajam sakaribam, kuras balstitas uz ievérojami lielaku datu apjomu.

Audzém, kuru bojajuma pakape parsniedz 10% modelis spgj “atpazit” ka
bojatas tikai 1% no bojatajam audzém (1 no 139) modeli ieklautajam audzeém
Nagelkerke R2 =,076 , bet validacijas datu kopai nevienu. Lidzigi arT audzém, kuru
bojajuma pakape parsniedz 20% modelis atpazist tikai vienu no 98 gadijumiem, bet
validacijas datu kopai — nevienu.

2007. gada Saja modeli izmantoja galvenas koku sugas atseviski. Sakotngji veicot
binaras logistikas regresijas analizi, lai noskaidrotu cik procentos $is modelis atpazist
bojatu audzi no nebojatas. Parbaudi veic divos variantos. 1. varianta izmanto tos
raditajus, kurus var iegiit no taksacijas apraksta, vél klat pieliekot v&ja atrumu. Saja
analizg izmanto datus, kuri ir biitiski. Sakotng&ja parbaudé izmantoja visus taksacijas
apraksta pieejamos audzes raditajus. Atlasot butiskos, analiz€ izmanto:

¢ Vidgjo v&ja atrumu brazmas;

e Koka augstumu;

e Audzes kopSanas esamibu,
Otraja varianta Siem biitiskajiem taksacijas raditajiem klat pievieno audzes raditaju
R _izcirtums, kurs§ norada, ka audzes Rietuma pusg atrodas izcirtums, $1s ir raditajs,
kas tax apraktos nav pieejams.
Salidzinot ar 2006. gadu, Sogad izstradatie vienadojumi izskaidro daudz lielaku datu
izkliedes dalu Nagelkerke R” — eglu audzém sasniedz 0,313.

Regresijas analizés izmantotie apzimejumi

e Krdjas kopsanas cirte
Baze — nekopta audze
Kopsh Dumi_1- péccirtes periods 1-2 gadi
Kopsh Dumi_2- p&ccirtes periods 3-5 gadi
Kopsh Dumi 3- p&ccirtes periods 6-10 gadi

e Nogabala rietumu pusé pieklaujosies objekti
Baze — mezs
R Ls/z—L/s zeme
R lauce — Purvs, lauce
R _izcirtums - izcirtums
R_cel$ — Infrastruktiiras objekti (celS, gravis, stiga)
R _jaun — Jaunaudze Iidz 6m

e Egles piemistrojums
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Baze — bez egles piemistrojuma
E koefic Dumi — egle piemistrojums

e Aspekts (nogabala ekspozicija atkariba pret veja plissmu)
Baze — 3 (Iidzenums)
Aspect Dumi_1 — Aizvéja puse
Aspect Dumi 2 — 135 gradi pret v&ja virzienu
Aspect Dumi_1 — 45 gradi pret v&ja virzienu
Aspect Dumi_1 — Vgja virziens

e H10 — koka garums, m
e V¢ja atrums — vidg€jais v&ja atrums brazmas 2005. gada janvara vetra

1. variants — dati, kurus VMD var iegiit no savas datu bazes (tax
apraksts), pluss v&ja atrums
2. variants — Dati, kurus var iegiit izmantojot datorprogrammas.

Nogabala blakus piegulosais objekts

Regresijas bérza audzém
Logistiska regresija

1. variants

Model Summary

Step -2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square

1 1202,667(a) 105 149

a Estimation terminated at iteration number 5 because parameter estimates changed by less than ,001.

Classification Table(d)

Predicted
Selected Cases(a) Unselected Cases(b,c)
BOJ KODS BOJ KODS
Percentage Percentage
Observed 0 1 Correct 0 1 Correct
Step BOJ_KODS 0 732 36 95,3 757 46 94,3
1 1 265 57 17,7 261 48 15,5
Overall Percentage 72,4 72,4

a Selected cases code NE 1
b Unselected cases code EQ 1
¢ Some of the unselected cases are not classified due to either missing values in the independent
variables or categorical variables with values out of the range of the selected cases.
d The cut value is ,500
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Variables in the Equation

95,0% C.l.for
EXP(B)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) | Lower | Upper

Step VEJA_ATRUM | 065 ,028 5,377 1 ,020 1,067 1,010 | 1,128
1(@) H10 093 | 013 | 54271 1 000 | 1,008 | 1,071 | 1125
E_koefic_Dumi | 357 143 6,237 1 ,013 1,429 1,080 1,892
Kopsh_Dumi_1] 1,598 ,357 | 20,038 1 ,000 4,943 | 2455 | 9,949
Kopsh_Dumi_2 | 1,156 ,311 13,819 1 ,000 3,177 1,727 | 5,843
Kopsh_Dumi_3 | 798 ,269 8,770 1 ,003 2,221 1,310 | 3,766

Constant 4,428 | 662 | 44,811 1 ,000 ,012
a Variable(s) entered on step 1: VEJA_ATRUM, H10, E_koefic_Dumi, Kopsh_Dumi_1, Kopsh_Dumi_2,
Kopsh_Dumi_3.

B(boj kods) = 1/(1+e”\(-4,428+0,65*veja atrums + 0,93* H10 + 0,357*E_koefic_Dumi +
1,598*Kopsh_Dumi_1 + 1,156*Kopsh_Dumi_2 + 0,798*Kopsh_Dumi_3
2. variants

Model Summary

Step -2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square

1 1193,121(a) 112 ,160

a Estimation terminated at iteration number 5 because parameter estimates changed by less than ,001.

Classification Table(d)

Predicted
Selected Cases(a) Unselected Cases(b,c)
BOJ_KODS BOJ_KODS
Percentage Percentage
Observed 0 1 Correct 0 1 Correct
Step BOJ_KODS 0 727 41 94,7 756 47 94,1
1 1 260 62 19,3 253 56 18,1
Overall Percentage 72,4 73,0

a Selected cases code NE 1
b Unselected cases code EQ 1
¢ Some of the unselected cases are not classified due to either missing values in the independent
variables or categorical variables with values out of the range of the selected cases.
d The cut value is ,500
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Variables in the Equation

95,0% C.l.for
EXP(B)
B S.E. Wald df Sig. Exp(B) | Lower Upper
Step VEJA_ATRUM | 067 ,028 5,623 1 ,018 1,069 1,012 1,130
1(a) H10 ,096 013 | 55816 1 ,000 | 1,100 | 1,073 | 1,128
E_koefic_Dumi | 352 144 6,004 1 ,014 1,422 1,073 | 1,886
Kopsh_Dumi_1| 1527 ,358 18,249 1 ,000 4606 | 2,286 | 9,283
Kopsh_Dumi_2 | 1,140 ,316 13,028 1 ,000 3,128 1,684 | 5,809
Kopsh_Dumi_3 | 819 ,269 9,240 1 ,002 2,268 1,338 | 3,845
R_izcirtums ,088 317 9,750 1 ,002 2,687 1,445 | 4,996
Constant -4,561 667 | 46,702 1 ,000 ,010

a Variable(s) entered on step 1: R_izcirtums.

B(boj kods) = 1/(1+e”*(-4,561+0,67*veja atrums + 0,96* H10 + 0,352*E_koefic_Dumi +
1,527*Kopsh_Dumi_1 + 1,140*Kopsh_Dumi_2 + 0,819*Kopsh_Dumi_3 + R_izcirtums*0,988

Lineara regresija

Model Summary(e)

Std. Change Statistics
Adjusted | Error of R
R R the Square F Sig_ F Durbin-
Model R Square | Square | Estimate Change | Change | dff df2 | Change | Watson
1 ,164(a) | ,027 ,024 22,42141 ,027 8,666 2 628 ,000
2 ,222(b) | 1,049 ,043 22,19826 ,022 7,345 2 626 ,001
3 ,294(c) | ,087 ,078 21,79147 ,037 12,795 2 624 ,000
4 ,314(d) | ,099 ,089 21,66386 ,012 8,373 1 623 ,004 1,817

a Predictors: (Constant), VEJA_ATRUM, H10

b Predictors: (Constant), VEJA_ATRUM, H10, Nek_vs_1kopts, Nek_vs_3kopts
¢ Predictors: (Constant), VEJA_ATRUM, H10, Nek_vs_1kopts, Nek_vs_3kopts, R_jaun, R_izcirtums
d Predictors: (Constant), VEJA_ATRUM, H10, Nek_vs_1kopts, Nek_vs_3kopts, R_jaun, R_izcirtums,
E_koefic_Dumi
e Dependent Variable: BOJ_V_M3 H

Coefficients(a)

Unstandardized | Standardized Collinearity
Coefficients Coefficients Correlations Statistics
Std. . Zero-
Model B Error Beta t Sig. | order | Partial | Part | Tolerance | VIF
1 (Constant) - -
17,444 10,007 1,743 082
H10 ,829 ,205 ,162 4,045 | ,000 | ,149 | ,159 | ,159 ,964 1,038
VEJA_ATRUM | 675 ,389 ,070 1,737 | ,083 | ,039 | ,069 | ,068 ,964 1,038
2 (Constant) - -
16,838 9,911 1,699 090
H10 ,860 ,203 ,168 4,231 | ,000 | ,149 | ,167 | ,165 ,959 1,042
VEJA_ATRUM ,557 ,386 ,057 1,441 | 150 | ,039 | ,057 | ,056 ,957 1,045
Nek_vs_1kopts | 3,137 | 3,389 ,036 926 | ,355 | ,016 | ,037 | ,036 ,986 1,014
Nek_vs_3kopts | 13,086 | 3,458 ,149 3,784 | ,000 | ,143 | ,150 | ,147 ,986 1,014
3 (Constant) - -
21,877 9,789 2,235 026
H10 ,903 ,200 A77 4519 | ,000 | ,149 | ,178 | ,173 ,958 1,044
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VEJA_ATRUM | 675 ,380 ,070 1,774 | ,076 | ,039 | ,071 | ,068 ,951
Nek_vs_1kopts | 2813 | 3,332 ,033 844 | 399 | 016 | ,034 |,032 ,983
Nek_vs_3kopts | 11,449 | 3,419 ,130 3,348 | ,001 | ,143 | ,133 | ,128 ,972
R izcirtums | 14,024 | 3,447 ,158 4,068 | ,000 | ,157 | ,161 | ,156 ,976
R_jaun 11,111 | 3,358 127 3,309 | ,001 | ,108 | ,131 | ,127 ,988
4 Constant - -
( ) 22,443 9.734 2,306 021
H10 ,809 ,201 ,158 4,018 | ,000 | ,149 | ,159 | ,153 ,933
VEJA_ATRUM | 676 ,378 ,070 1,789 | ,074 | ,039 | ,071 | ,068 ,951
Nek_vs_1kopts | 3427 | 3,319 ,040 1,032 | ,302 | ,016 | ,041 | ,039 ,979
Nek_vs_3kopts | 11,649 | 3,400 ,132 3,426 | ,001 | ,143 | ,136 |,130 ,971
R_izcirtums | 14,380 | 3,429 ,162 4,194 | ,000 | ,157 | ,166 | ,160 ,975
R_jaun 11,468 | 3,341 ,131 3,433 | ,001 | ,108 | ,136 | ,131 ,086
E_koefic_Dumi | 5085 | 1,757 112 2,894 | ,004 | 119 | ,115 |,110 ,964

a Dependent Variable: BOJ_V_M3_H

Regresijas eglu audzém
Logistiska regresija
1. variants

Model Summary

Step -2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square

1 800,246(a) ,230 ,313

a Estimation terminated at iteration number 5 because parameter estimates changed by less than ,001.

Classification Table(d)

Predicted
Selected Cases(a) Unselected Cases(b,c)
BOJ_KODS BOJ_KODS
Percentage Percentage
Observed 0 1 Correct 0 1 Correct
Step BOJ_KODS 0 375 90 80,6 403 88 82,1
1 1 115 170 59,6 130 170 56,7
Overall Percentage 72,7 72,4

a Selected cases code NE 1
b Unselected cases code EQ 1
¢ Some of the unselected cases are not classified due to either missing values in the independent
variables or categorical variables with values out of the range of the selected cases.
d The cut value is ,500
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Variables in the Equation

95,0% C.l.for
EXP(B)
B S.E. Wald df Sig. Exp(B) | Lower Upper

Step VEJA_ATRUM | 142 ,038 13,768 ,000 1,153 1,069 | 1,243
1(@) H10 118 | 011 | 110,684 000 | 1125 | 1,01 | 1,150
Kopsh_Dumi_1| 3,074 773 15,825 ,000 | 21,636 | 4,757 | 98,407
Kopsh_Dumi_2 | 1,097 ,333 | 10,878 ,001 2,996 | 1,561 5,750
Kopsh_Dumi_3 | 483 ,390 1,532 216 1,621 754 3,483
Constant 5,469 | ,823 | 44,154 1 ,000 ,004

[ L U G

a Variable(s) entered on step 1: VEJA_ATRUM, H10, Kopsh_Dumi_1, Kopsh_Dumi_2, Kopsh_Dumi_3.

E(boj kods) = 1/(1+e*(-5469+0,142*veja atrums + 0,118* H10+ 3,074*Kopsh_Dumi_1 +
1,097*Kopsh_Dumi_2 + 0,483*Kopsh_Dumi_3

2. variants

Model Summary

Step -2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square

1 799,442(a) 231 314

a Estimation terminated at iteration number 5 because parameter estimates changed by less than ,001.

Classification Table(d)

Predicted
Selected Cases(a) Unselected Cases(b,c)
BOJ_KODS BOJ_KODS
Percentage Percentage
Observed 0 1 Correct 0 1 Correct
Step BOJ_KODS 0 376 89 80,9 402 89 81,9
1 1 116 169 59,3 131 169 56,3
Overall Percentage 72,7 72,2

a Selected cases code NE 1
b Unselected cases code EQ 1
¢ Some of the unselected cases are not classified due to either missing values in the independent
variables or categorical variables with values out of the range of the selected cases.
d The cut value is ,500

Variables in the Equation

95,0% C.l.for

EXP(B)
B S.E. Wald df Sig. Exp(B) | Lower | Upper
Step VEJA_ATRUM | 141 ,038 13,511 1 ,000 1,151 1,068 | 1,241
1(@) H10 118 | 011 | 111011 | 1 000 | 1125 | 1,01 | 1,150
Kopsh_Dumi_1| 3,088 773 15,958 1 ,000 | 21,937 | 4,821 | 99,814
Kopsh_Dumi_2 | 1,105 333 | 10,983 1 ,001 3,019 | 1,571 5,802
Kopsh_Dumi_3 | 497 ,391 1,621 1 ,203 1,644 ,765 3,535
R_izcirtums ,506 ,561 814 1 ,367 1,659 ,553 4,976

Constant -5,461 823 | 43,993 1 ,000 ,004

a Variable(s) entered on step 1: R_izcirtums.
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E(boj kods) = 1/(1+e”(-5,461+0,141*veja atrums + 0,118* H10 + 3,088*Kopsh_Dumi_1 +
1,105*Kopsh_Dumi_2 + 0,497*Kopsh_Dumi_3 + R_izcirtums*0,506

Lineara regresija

Model Summary(d)

Std. Change Statistics
Adjusted | Error of R
R R the Square F S|g F Durbin-
Model R Square | Square | Estimate | Change | Change | df1 df2 | Change | Watson
1 ,288(a) | ,083 ,080 46,61304 ,083 26,298 2 582 ,000
2 ,345(b) | ,119 114 45,72696 ,036 23,774 1 581 ,000
3 ,385(c) | ,148 ,141 45,03760 ,029 9,961 2 579 ,000 1,464
a Predictors: (Constant), H10, VEJA_ATRUM
b Predictors: (Constant), H10, VEJA_ATRUM, Kopsh_Dumi_1
¢ Predictors: (Constant), H10, VEJA_ATRUM, Kopsh_Dumi_1, R_izcirtums, R_jaun
d Dependent Variable: BOJ_V_M3_H
Coefficients(a)
Unstandardized | Standardized Collinearity
Coefficients Coefficients Correlations Statistics
Std. . Zero-
Model B Error Beta t Sig. | order | Partial | Part | Tolerance | VIF
1 (Constant) - -
43387 | 194%4 2,230 | 026
VEJA_ATRUM | 1,474 | 898 ,065 1,641 | ,101 | ,068 | ,068 |,065| 1,000 | 1,000
H10 2,021 ,287 ,280 7,044 | ,000 | ,280 | ,280 | ,280 1,000 1,000
2 (Constant) - -
50,458 | 19140 2,636 | 009
VEJA_ATRUM | 1,615 ,881 ,071 1,833 | ,067 | ,068 | ,076 | ,071 ,999 1,001
H10 2,100 ,282 ,291 7,449 | ,000 | ,280 | ,295 | ,290 ,997 1,003
Kopsh_Dumi_1 | 35402 | 7,261 ,190 4,876 | ,000 | ,171 ,198 | ,190 ,996 1,004
3 (Constant) - -
59,841 18,988 3,152 ,002
VEJA_ATRUM | 1,868 ,870 ,083 2,147 | ,032 | ,068 | ,089 | ,082 ,994 1,006
H10 2,169 ,279 ,300 7,775 | ,000 | ,280 | ,307 | ,298 ,987 1,013
Kopsh_Dumi_1 | 35,008 | 7,167 ,188 4,885 | ,000 | ,171 ,199 | 187 ,991 1,009
R_izcirtums 35,956 | 9,418 147 3,818 | ,000 | ,133 | ,157 | ,146 ,994 1,006
R_jaun 18,091 | 7,131 ,098 2,537 | ,011 | ,068 | ,105 | ,097 ,980 1,020

a Dependent Variable: BOJ_V_M3_H
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Regresijas prieZzu audzeém
Logistiska regresija
1. variants

Model Summary

Step -2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square

1 1814,927(a) 128 173

a Estimation terminated at iteration number 5 because parameter estimates changed by less than ,001.

Classification Table(d)

Predicted
Selected Cases(a) Unselected Cases(b,c)
BOJ_KODS BOJ_KODS
Percentage Percentage
Observed 0 1 Correct 0 1 Correct
Step BOJ_KODS 0 735 178 80,5 739 169 81,4
1 1 344 250 421 360 237 39,7
Overall Percentage 65,4 64,9

a Selected cases code NE 1
b Unselected cases code EQ 1
¢ Some of the unselected cases are not classified due to either missing values in the independent
variables or categorical variables with values out of the range of the selected cases.
d The cut value is ,500

Variables in the Equation

95,0% C.l.for
EXP(B)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) Lower Upper

Step VEJA_ATRUM | 020 ,020 1,072 1 ,300 1,021 ,982 1,061
1(@) H10 122 | 012 | 111551 | 1 000 | 1129 | 1104 | 1,155
Kopsh_Dumi_1| 1,234 228 | 29,318 1 ,000 3,435 | 2,198 | 5,370
Kopsh_Dumi_2 | 666 ,207 10,321 1 ,001 1,947 1,297 | 2,924
Kopsh_Dumi_3 | 612 214 8,193 1 ,004 1,844 | 1,213 | 2,805
E_koefic_Dumi | 118 ,120 ,961 1 327 1,125 ,889 1,423

Constant -3,619 | 501 52,175 1 ,000 ,027
a Variable(s) entered on step 1: VEJA_ATRUM, H10, Kopsh_Dumi_1, Kopsh_Dumi_2, Kopsh_Dumi_3,
E_koefic_Dumi.

P(boj kods) = 1/(1+e”(-3,619+0,2*veja atrums + 0,122* H10 + 0,118*E_koefic_Dumi +
1,234*Kopsh_Dumi_1 + 0,666*Kopsh_Dumi_2 + 0,612*Kopsh_Dumi_3
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2. variants

Model Summary

Step

-2 Log likelihood

Cox & Snell R Square

Nagelkerke R Square

1

1812,962(a)

129

175

a Estimation terminated at iteration number 5 because parameter estimates changed by less than ,001.

Classification Table(d)

Predicted
Selected Cases(a) Unselected Cases(b,c)
BOJ KODS BOJ KODS
Percentage Percentage
Observed 0 1 Correct 0 1 Correct
Step BOJ_KODS 0 740 173 81,1 741 167 81,6
1 1 341 253 42,6 358 239 40,0
Overall Percentage 65,9 65,1

¢ Some of the unselected cases are not classified due to either missing values in the independent

a Selected cases code NE 1
b Unselected cases code EQ 1

variables or categorical variables with values out of the range of the selected cases.
d The cut value is ,500

Variables in the Equation

95,0% C.l.for
EXP(B)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) | Lower | Upper

Step VEJA_ATRUM | 020 ,020 1,050 1 ,305 1,020 ,982 1,061

1(@) H10 121 ,012 | 110,822 1 ,000 1,129 | 1,104 | 1,155

Kopsh_Dumi_1| 1224 228 | 28,718 1 ,000 3,402 | 2,174 | 5,324

Kopsh_Dumi_2 | 642 ,209 9,483 1 ,002 1,901 1,263 | 2,861

Kopsh_Dumi_3 | 610 214 8,137 1 ,004 1,841 1,210 | 2,799

E_koefic_Dumi | 121 ,120 1,009 1 315 1,128 ,892 1,428

R_izcirtums ,549 ,395 1,932 1 ,165 1,731 798 3,753

Constant -3,618 | ,501 52,081 1 ,000 ,027

a Variable(s) entered on step 1: R_izcirtums.

P(boj kods) = 1/(1+e”(-3,618+0,2*veja atrums + 0,121* H10 + 0,121*E_koefic_Dumi +

1,224*Kopsh_Dumi_1 + 0,642*Kopsh_Dumi_2 + 0,610*Kopsh_Dumi_3 + R_izcirtums*0,549
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Lineara regresija

Model Summary(e)

Std. Change Statistics
Adjusted | Error of R
R R the Square F Sig. F Durbin-
Model R Square | Square | Estimate | Change | Change | dft df2 | Change | Watson
1 ,190(a) | ,036 ,035 24,2161 ,036 22,273 2 1188 ,000
2 ,208(b) | ,043 ,041 24,1388 ,007 8,625 1 1187 ,003
3 ,290(c) | ,084 ,080 23,6361 ,041 26,514 2 1185 ,000
4 ,335(d) | ,112 ,108 23,2772 ,028 37,821 1 1184 ,000 1,893

a Predictors: (Constant), H10, VEJA_ATRUM

b Predictors: (Constant), H10, VEJA_ATRUM, Kopsh_Dumi_1
¢ Predictors: (Constant), H10, VEJA_ATRUM, Kopsh_Dumi_1, R_Ls/z, R_izcirtums
d Predictors: (Constant), H10, VEJA_ATRUM, Kopsh_Dumi_1, R_Ls/z, R_izcirtums, E_koefic_Dumi
e Dependent Variable: BOJ_V_M3_H

Coefficients(a)

Unstandardized | Standardized Collinearity
Coefficients Coefficients Correlations Statistics
Std. ) Zero-
Model B Error Beta t Sig. | order | Partial | Part | Tolerance | VIF
1 (Constant) - -
23,029 6,572 3,504 ,000
VEJA_ATRUM | 820 ,253 ,092 3,234 | ,001 | ,085 | ,093 |,092 ,998 1,002
H10 ,946 ,158 170 5,971 | ,000 | ,166 | ,171 | ,170 ,998 1,002
2 (Constant) - -
25,542 6,607 3,866 ,000
VEJA ATRUM | ,823 ,253 ,093 3,259 | ,001 | ,085 | ,094 |,093 ,998 1,002
H10 1,024 | ,160 ,184 6,393 | ,000 | ,166 | ,182 | ,182 ,971 1,030
Kopsh_Dumi_1| 6,971 | 2,374 ,085 2,937 | ,003 | ,054 | ,085 |,083 ,973 1,028
3 (Constant) - -
24014 | 8473 3710 | 000
VEJA_ATRUM | 736 ,248 ,083 2,971 | ,003 | ,085 | ,086 | ,083 ,996 1,004
H10 ,990 157 178 6,314 | ,000 | ,166 | ,180 |,176 ,970 1,031
Kopsh_Dumi_1| 6,606 | 2,325 ,080 2,842 | ,005 | ,054 | ,082 | ,079 ,972 1,029
R_Ls/z 14,128 | 5,617 ,070 2,515 | ,012 | ,070 | ,073 |,070 ,999 1,001
R _izcirtums | 26,249 | 3,808 ,192 6,893 | ,000 | ,199 | ,196 | ,192 ,997 1,003
4 (Constant) - -
17,977 | 8449 2787 | 005
VEJA_ATRUM | 588 ,245 ,066 2,397 | ,017 | ,085 | ,070 | ,066 ,986 1,014
H10 679 ,163 122 4174 | ,000 | ,166 | ,120 | 114 ,876 1,142
Kopsh_Dumi_1| 7443 | 2,294 ,090 3,245 | ,001 | ,054 | ,094 | ,089 ,969 1,032
R_Ls/z 13,894 | 5,532 ,069 2,512 | ,012 | ,070 | ,073 | ,069 ,999 1,001
R_izcitums | 26,487 | 3,751 ,194 7,062 | ,000 | ,199 | ,201 |,193 ,996 1,004
E_koefic_Dumi | 8855 | 1,440 179 6,150 | ,000 | ,214 | ,176 |,168 ,886 1,128

Dependent Variable: BOJ_V_M3_H
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3.3.2. Veja bojajumu varbutibas modela parbaude ar 2007. gada
janvara vétras datiem

V&ja varbiitibas modela parbaudi veic ar datiem, kurus ieguva apsekojot 15 objektus
Kurzemes regiona. Par pamata datiem izmantoja taksacijas apraksta iegtitos datus un
nogabalam pieklaujoSos datus.

Parbaudot regresijas analizés iegiitos vienadojumus, iegiist secinajumu, ka Sos
vienadojumus var pielietot tikai eglu audzeém, jo b€rzu un priezu audze€m, pielietojot
regresijas analizes rezultata iegiitos koeficientus noteiktiem audzes raditajiem
kontroles audz€s, v€ja rezultata bojatas audzes neatpazist. Visas b&rzu un priezu
audzes nosakot ka nebojatas. Eglu audzes, no kopg€ja bojato audzu skaita, ka bojatas
regresijas vienadojums atpazist 55%, kas ir 1idzigi ka logiskaja regresijas vienadojuma
paredzéta precizitate 56%.(3.2.2.1.tab.)

3.3.2.1 tab.
Modela atpaziSanas sp&ja eglu audzeém
. Modelis
Reali — — =
= bojatas |nebojatas| Kopa
daba
audzes | audzes
bojatas | 44 54 120
audzes
nebojatas 57 9 66
audzes
Kopa 123 63
3.3.2.2 tab.

Modela atpaziSanas sp&ja bérzu audzém

. Modelis
Reali Kob3
daba Bojatas |Nebojatas P
audzes audzes
Bojatas 0 47 47
audzes
Nebojatas 0 74 74

audzes

Kopa 0 121

3.4. ForestGales véja riska modela aprékina piemérs parastas
egles audzém.

Datu analizei izmanto Lielbritanija izstradatu v&ja bojajumu riska modeli
ForestGales Version 2.0. ForestGales aprékina varbutibu, ka tiks bojats audzes

,»Vvid€jais” koks, kas nozimé, ka audze tiks butiski v&ja bojata. Attieciga v&ja atruma
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varbitiba tiek aprékinata balstot to uz DAMS ( Detailed Aspect Method of Scoring)
punktu sisteému.

Végja rezims (DAMS) — par pamatu tiek izmantots gada vid€jais v&ja atrums
noteiktaja regiona. DAMS — 14 atbilst Latvijas Kurzemes piejiiras regioniem (Liepaja,
Pavilosta, Ventspils), bet DAMS — 10, Latvijas vidienes un austrumu dalai (Cgsis,
Gulbene, Aliiksne).

Aprékinos izmantojamo DAMS vértibu ieguva izmantojot sakaribu:

DAMS = 3.56 + ( 2.046* gada vidgjais v€ja atrums m/s) (Ruel, 2000).

Vidgjie veja atrumi dazadas meteorologijas stacijas nemti no Ministru Kabineta
izdotajiem buvklimatalogijas noteikumiem (LR M.K. Noteikumi par Latvijas...,
2001).

Datu analizi veic parastas egles audzem . legitie rezultati ir audzes riska pakape
pie noteiktiem audzes raditajiem.

Veicot datu analizi, par sakotngjo biezums izmanto ( 2*2 metri), n = 2500 uz ha.
Pie 10 gadus nokavétas kopSanas cirte sakotngja biezums ir 1,5%1,5 m, bet pie

nekoptas audzes sakotngjais biezums tiek nemts péc 1,8%1,8 m shémas.

Riska AtkartoSanas
klase periods, gadi

> 100
100 - 50
50 - 33
33-20
20-10
<10

DN [(WIN|=

Audzes riska klasi aprékina izmantojot I bonitati ( Yield Class — 16).
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Risku pakapes atkariba no dazadiem eglu audZu veidiem un audzes pieklauSanas veidiem

3.3.2.3. attéls

Sanas

Pieklau

veids

Audzes kopsanas veids

Audzes bojajuma

veids

Jaunaudze (20 gadi)

Vid. vecuma audze (40

gadi)

Briestaudze (60 gadi)

Pieaugusi audze (80

gadi)

Véja rezims (DAMS)

Véja rezims (DAMS)

Véja rezZims (DAMS)

Véja rezZims (DAMS)

10

14

10

14

10

14

10

14

Mezs

SaMaiciga kopSana

izgazta audze

SaMaiciga kopSana

nolauzta audze

10 gadus nokaveta kopSana

izgazta audze

10 gadus nokaveta kopSana

nolauzta audze

Nekopta audze

izgazta audze

Nekopta audze

nolauzta audze

Izcirtums

(10 m)

SaMaiciga kopSana

izgazta audze

SaMaiciga kopSana

nolauzta audze

10 gadus nokaveta kopSana

izgazta audze

10 gadus nokavéta kopSana

nolauzta audze

Nekopta audze

izgazta audze

Nekopta audze

nolauzta audze

Izcirtums

(30 m)

Savaiciga kopSana

izgazta audze

Savaiciga kop3ana

nolauzta audze

10 gadus nokaveta kopSana

izgazta audze

10 gadus nokavéta kopSana

nolauzta audze

Nekopta audze

izgazta audze

Nekopta audze

nolauzta audze

lzcirtums

(100 m)

Savaiciga kopSana

izgazta audze

Savaiciga kopSana

nolauzta audze

10 gadus nokavéta kopsSana

izgazta audze

10 gadus nokavéta kopSana

nolauzta audze

Nekopta audze

izgazta audze

Nekopta audze

nolauzta audze
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3.5. Riska vadibas sistémas struktara

Meza apsaimniekoSana ir saistita ar virkni visai gruti kontrolgjamam
briesmam, tai skaitd — vetram. Literatira sastopamas dazadas riska definicijas
(Arhipova &Arhipova, 2005, Kaktin§ & Arhipova, 2005a, Pettere, Voronova, 2004,
Birot & Gollier, 2001). ST darba ietvaros pienemts uzskatit, ka:

RISKS ir zaud&jumu raSanas iesp&ja nejausa (gadijuma) notikuma vai vairaku
savstarp€ji saistitu nejausu (gadijuma) notikumu kopuma iestaSanas dé] (Pettere,
Voronova, 2004).

. Zaudg&jums — objekta TpasSibu pasliktinasanas vai pilniga iznicinasana

. Riska aspekti (raksturojosie elementi) — varbiitiba & zaud&juma lielums

. Riska cglonis — notikums vai notikumu kopums, kuru iestasanas rada
zaud&jumus interes€josajam objektam.

. Riska iedarbibas objekts — materials objekts vai materialas intereses

. Riska apstakli — viss, kas ietekme iesp&jama zaud€juma lielumu

. Riska vadiba ir tadu metozu, pané€mienu un pasakumu kopa, ar kuru palidzibu
var:

— 11dz noteiktai pakapei prognozet risku

— izstradat pasakumus riska nov€rSanai un/vai mazinasanai pirms

notikuma

— vai ta negativo seku mazinasanai péc notikuma
NB! Lémumi cita starpa ir atkarigi ar1 no attieksmes pret risku.

Komercialais risks — zaud&umu raSanas iesp&ja razoto vai iepirkto precu
realizacijas procesa; ta c€loni ir realizacijas apjoma samazinasanas, iepirkuma cenu
paaugstinasanas, apgrozibas izdevumu pieaugums, tirgus pieprasijuma svarstibas,
transporta problémas (Pettere, Voronova, 2004).

Riska péc to laika iedala:

pasreizgjais risks
nakotnes risks
P&c darbibas ilguma:
1slaiciga
ilglaicigs
Notikuma iestasanas varbitiba un iestasanas termins

Attieciba uz mezsaimniecibu Birot & Gollier, (2001) ieteikusi sekojoSas
definicijas

Risks = sagaidamie biologisko vai fizisko subjektu zaud&jumi (piem., mezaudzes vai
lielakas meZa platibas) specifisku briesmu rezultata attiecigaja laika perioda un platiba.

Zaudéjums (loss) = subjekta bojajums izteikts monetaras vienibas ieskaitot tieSus
bojajumus (piem., saknu atrausana, stumbru salausana, koksnes cenas kriSanas) un netiesi
bojajumi (piem,. péc v&jgazém radusies kukainu masveida savairoSanas vai ugunsgreki) ka art
citas ta rezultatad radusas izmaksas (piem., v€ja bojato platibu atjaunosana), ka ari citi
bojajumi, kurus ir gruti novertet (socialais, kulttiras, vides mantojums).

Sagaidamais zaudéjums (expected loss)= zaud&juma un ta varbiitibas reizinajums.

Briesmas (hazard)= draudi, kas saistiti ar atbilsto§o faktoru (piem., véja briesmas)
kas var notikt ar specifiskam pazimém (piem., atrumu virs 100 km/h); konkrétas briesmas ir
notikSanas varbitiba (laika aspekts)



Paklau$ana iedarbibai (exposure)= telpiskais aspekts: geografiskais, klimatiskais,
topografiskais (zemes forma), vietas (augsne) raksturojums, kas konkréto vietu konkrétajam
briesmam paklauj vairak vai mazak.

Jutigums (Suspectibility) = konkréta subjekta raksturojums (piem., koks vai audzes),
kas var ietekm&t devas — atbildes reakcijas attiecibas. Koka (vai audzes) v&ja bojajumu
jutigums saistits ar koka augstumu, stumbra raukumu (h/d) attiecibas, biomasas sadalijuma un
saknu sist€émas masas.

Deva — atbildes reakcija (Dose-response) = attieciba starp briesmu raksturojumu
(piem., v€ja atrumu) un ta rezultata radusos bojajumu.

Riska novertéjums (Risk assessment) = riska komponentu - briesmas, paklauSana
iedarbibai, devas atbildes reakcija, jutigums un saistito bojajumu objektiva kvantifikacija

Riska vadiba Risk management = izmantotas stratégijas piepemt un / vai
samazinat risku ieskaitot integraciju, paredzesanu, un noveérsanu.

Riska daliSana Risk sharing = potencialo zaud&umu daliSana starp ieinteres€tajam
pusém ka apdroSinasana, sabiedribas politika, parapdrosinasana.

Pamata izmantojama 3.5.1. attéla atspogulota pieeja.

Paklau$ana iedarbiba:

Dev@b&%es
Jutigums reakcija

T P -
afit ( Identificéjamas brlesmal<

| Notikuma varbUth*
R .
e Zaudgéjums Bojajums
Sagaidamais ————

zaudélums

Novertét zaudéjumu mazinasanas alternativas

Pienemt zaudéjumus Bt gataviba Preventivi mazinat zaudéjumus

levieSana Dalit potencialos zaudéjumus
Birot&Gollier, 2001 péc Gardiner&Quine 20

3.5.1. attéla. Riska komponentes, novérté$ana un dalisana (Birot & Gollier, 2001 péc

Gardiner & Quine 2000)

Faktiski saistiba ar v&ju ka riska c€loni ir divas 1émuma pienemsanas situacijas:
1) pirms notikuma

2) péc notikuma
Pirms notikuma:

Preventivie pasakumi
1. Ka atjaunot, lai preventivi samazinatu zaudéjumus?
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2. Vai un ka veikt kopsanu?
3. Ka veikt galveno cirti?
4. Ka planot telpiski cirtes?

Biit gataviba
P&c notikuma (seku likvidésana)

Kuras audzes c€rtamas sanitaraja kailcirte?

Kuras audzes cértamas sanitaraja cirté izlases veida?

Kuras audzes atstajamas ka ir?

Kada seciba jacert audzes, lai sasniegtu meérki — minimiz€t zaud&jumus?
Ka atjaunot?

Nk W=

Pargjie riska vadibas elementi pasreizgja stadija netiek aplukoti.
Riska vadibas elementi:

Riska identifikacija (noteikSana)

Riska noveértéSana

Riska novérsana (kontrole)

Riska finans€sana.

Lémuma pienemsana riska apstak]os ir atkariga no virknes apstakliem, tai skaita vides
apstakli, nenoteiktibas méra (varbiitibas).

Lémuma pienemsanas kritériji:
Ar varbiitibu nesaistitie kriteriji
Max - min (Valda) kritérijs
Max —max kriterijs
Hurvica optimisma- pesimisma krit€rijs
Vienadas varbutibas (Laplasa) kritérijs
Min-max nozelas (Sevidza) kritérijs

Ar varbutibu saistiti kriteriji
Sagaidamas vértibas kritérijs (expected monetary value)
Sagaidama deriguma kriterijs

Riska mazinasanas metodes (Pettere, Voronova, 2004)

Izskir 3 riska vadiSanas stratégijas

» Piesardziga (atteikSanas no riska vai riska nodoSana citiem)

* Apsverta (atteikSanas no riska, riska uznemsanas vai riska nodosana citiem)
» Riskanta (riska uznemsanas, riska nodoSana citiem)

Riska uznemsanas
» Riska atstaSana sev
e Zaudgumu noveérsana
e Zaudg@jumu apjoma mazinasanas metode
* PaSapdroSinasanas
Riska nodosana
Apdrosinasana
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Riska nodosana

Bitiski noradit, ka riska vadiba atSkiras lielos uzn€mumos un nelieliem meza
1pasniekiem. Jo ir atSkirigas iesp€jas segt iesp&€jamos zaudejumus no pasu lidzekliem.

Riska veértéSana Latvijas meZsaimniecibai ir visai plasi aprakstita virkn€ zinatnisko
rakstu (Kaktin§ & Arhipova, 2005a, Kaktin§ & Arhipova, 2005b) tai skaita
pievérSoties ar1 véjam ka potencialam briesmam. Tomer jakonstate, ka pétijumi ir
balstiti uz visai 1siem periodiem (2-3 gadi), kas varétu bt nepietickami visparinamu
secindjumu izdariSanai.

3.5.1. Véja ka riska célona (draudu) varbutibas izvertéejums

Apkopota kartografiska informacija par v&ju klimata modeliem.

Regionala vgja klimata prognozéSanai izmantojama informacija par varbitibam, ka
vgja atrums parsniegs kadu noteiktu slieksni. Dazados dokumentos pieejama visai
lidziga informacija par v€ja atrumiem dazados augstumos (skat. att€lus 3.5.2.-3.2.5
Tie visbiezak ir veidoti citiem mérkiem — ka biivniecibas normativi vai v&ja resursu
noveértéjums ve&ja generatoriem. Tacu visos modelos redzama viena un ta pati
tendence, ka vidgjie v&ju atrumi ir lielaki sagaidami Kurzeme piekrasté un Vidzemes
jurmala. Lai arT modeliem ir dazadas vértibas, butiskakais ir fakts, ka atbilstosi
klimata izmainu prognoze€m, tiek paredzets, ka vid€jie v&ja atrumi Latvijas teritorija
varetu pat pieaugt par 3-18%. (Meier et. al. 2006) (skat. 1.2.1.2.5. att.).

1%, b, Puirdament ilais o #ja poamabifnins
T 0,0 {1 relh 30 gadox), s

3.5.2. attéls. Fundamentalo véja pamatatruma vértiba (ar varbdtibu reizi 50 gados) atbilstosi
deografiskajam novietojumam (MK noteikumi Nr 396. 07.06.2005)
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3.5.3. attéls. Ménesu vidéjais véja atrums 48 m augstuma — vértéjums no MIUU modeja
rezultatiem. a) janvaris b)aprilis c)jalijs d) oktobris. (Lindholm, 2003)

I A
6450000 S
70 ms
65400000
6350000~ San Gulbens
£ Pavilosha 6.0 m's
(=)]
£ 6300000—
-
= !
o
= 3
6250000~
150 m's
6200000 |
6150000 L1410 ms
300000 400000 500000 600000 700000 800000
Easting (m) - [Baltic 93] I

3.5.4. attéls. VEja resursi Latvija. Balstits uz regionadla véja kfimata - vidéjas véja atrums 50 m
virs lidzenas virsmas ar homogénu 2. klases raupjumu (10 cm raupjuma garums). ,mazie”

Véja atrumi pie Bauskas uzskatami par visparéjas nenoteiktibas (Rathmann, 2003).
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RCAQ—H A2 RCAO-E A2 RCAQ-H B2 RCAQO-E B2

JJA

SON

ANN

1z 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12m/s

a) b)

3.5.5.attéls. a) Sezonalie vidéjie véja atrumi. Kreisaja kolonna dati no 0.5%0.50 (apm. 55*55
km) tikla no Klimata pétijuma vienibas (CRU), otra kolonna dati no 125*125km tikla (ERA
datu kopa) 3. un 4. kolonna RCAO kontroles kiimats 0,44*0,440 (50*50km) tikia. Visi dati
reprezenté laika posmu no 1961 -1990. gadam b)Sezonalas un ikgadéjas véja atrumu
izmaipas (% no pasreizéjg) atbilstosi RCAO kiimata izmainu simulacijam. (Meier et. al, 2006)

Tie ir raditi ar dazadam metodikam, bet kopg€jas tendences ir lidzigas. Ta ka arl
ekstrému notikumi aprakstami ar virkni teorgtisko sadalijumu (piem., Veibula,
Gumbela), velgjamies parbaudit cik droSi izmantojami Sie dati v€tru varbiitibu.
Izmantojot Latvijas vides, geologijas un meteorologijas agentiiras sniegtos datus par
ilggadigajiem datiem laika perioda no 1977. gada lidz 2005. gadam (ieskaitot) gada
maksimala v&ja atruma (vidgjo 10 minites) vidéjam aritmétiskajam verttbam un to
standartnovirzém katrai no 8 debespusém (v€ja virzieniem) aprékinatas varbitibas, ka
vgja atrums parsniegs 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22 m/s slieksni. Sie vgja atrumi atbilst
attiecigi 19, 22, 25, 29, 32, 35 un 39 m/s brazmas, pienemot, ka saglabajas ta pati
sakariba starp vid§jo v€ja atrumu un v&ja atrumu brazmas, kada tika konstatta
2005.g. janvara vétras laika.

3.5.1. tabula
Varbitiba, ka v&ja atrums parsniegs noteikto slicksni (Gumbela sadalijums)
Vé&ja atrums
brazmas m/s 19 22 25 29 32 35| 39
véja atrums
m/s 10 12 14 16 18 20 | 22
Stacija virziens
Ainazi Z 655| 283| 98| 32| 10| 03|01
ZA 32.9 70| 13| 02| 00| 0.0)0.0
A 490| 102 | 17| 03| 00| 0.0]0.0
DA 668 | 249 | 7.1 19| 05| 0.1]0.0
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D 999 | 57.7| 97| 12| 0.1 0.0 ] 0.0
DR 69.5| 13.1 16| 02| 00| 0.0]0.0
R 916 | 474 1563 | 42| 11 0.3 0.1
ZR 85.1 4291152 | 48| 14| 04|01
kopéja 100.0 | 95.01482 150 42| 1203
Allksne Z 5.3 1.1 02| 00| 00| 0.0]0.0
ZA 0.9 01| 00| 0.0] 00| 0.0]0.0
A 3.2 05| 01| 0.0] 00| 0.0]0.0
DA 6.4 08| 01| 0.0] 0.0] 0.0]0.0
D 5.6 03| 00| 00| 00| 0.0]0.0
DR 11.8 15| 0.2 0.0] 0.0] 0.0]0.0
R 391 136 | 42| 13| 04| 0.1]0.0
ZR 33.5 79| 16| 03] 0.1] 0.0]0.0
kopéja 713 238| 64| 17| 05| 0.1]0.0
Bauska Z 22.3 49| 10| 02| 00| 0.0]0.0
ZA 9.4 16| 03| 00| 00| 0.0]0.0
A 8.6 14| 02| 00| 00| 0.0]0.0
DA 16.9 33| 06| 01] 0.0| 0.0]0.0
D 241 64| 16| 04| 01| 0.0]0.0
DR 32.9 70| 13| 02| 00| 0.0]0.0
R 472 | 16.2| 48| 14| 04| 0.1]0.0
ZR 26.3 76| 20| 05| 0.1 0.0 | 0.0
kopéja | 89.4| 39.9|113| 29| 07| 02]00
Daugavpils Z 6.6 07| 01| 00| 00| 0.0]0.0
ZA 8.2 15| 03] 0.1 00| 0.0]0.0
A 10.0 14| 02| 00| 00| 0.0]0.0
DA 13.1 16| 02| 00| 00| 0.0]0.0
D 12.9 1.3/ 01| 00| 00| 0.0]0.0
DR 30.6 64| 12| 02| 00| 0.0]0.0
R 512| 190| 6.0| 18| 05| 0.2]0.0
ZR 18.7 49| 12| 03| 01 0.0 0.0
kopéja 979 | 574|183 | 49| 13| 04|01
Liepaja Z 66.6 | 30.2 | 11.1 38| 13| 04|01
ZA 19.3 42| 09| 02) 00| 0.0]0.0
A 14.4 2.1 03| 00| 00| 0.0]0.0
DA 18.9 29| 04| 0.1 00| 0.0]0.0
D 88.3| 48.7/188| 63| 20| 06 0.2
DR 994 | 86.8 555|277 (122 | 51|21
R 100.0 | 9941799393144 | 47|15
ZR 86.8| 485|195| 69| 23| 08]0.3
kopéja 100.0 | 100.0 | 94.9 | 63.2 | 29.0 | 11.2 | 4.1
Stende Z 22.3 49| 10| 02| 00| 0.0]0.0
ZA 9.4 16| 03] 00| 00| 0.0]0.0
A 8.6 14| 02| 00| 00| 0.0]0.0
DA 28.5 26| 02| 00| 00| 0.0]0.0
D 56.7| 155| 33| 0.7] 041 0.0 0.0
DR 608 | 229| 70| 20| 06| 0.2]0.0
R 868 | 468 |17.8] 59| 19| 06]0.2
ZR 429 | 144 | 42| 12| 03] 0.1]0.0
kopéja 994 | 733|304 | 98| 29| 09]0.3
a = Shape
probability density =exp( -e " parameter
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b = Dispersion parameter
X = value at which to evaluate the function

Ta ka Gumbela sadalijuma kumulativas blivuma funkcijas vértibas nosaka divi

raditaji - videja vertiba un standartnovirze, dazadu ekstrému v&ju atrumu varbitibas
var atSkirties ar1 pie vienadam vidéjam vertibam. Piem., Bauska gan Z, gan D max
v&ju vidgja vertiba ir 9,0 m/s, bet varbiitiba, ka tiks parsniegta 12m /s ir attiecigi 4.9
un 6.4%, jeb reizi 20 gados un reizi 15 gados.
Bitiski noradit, ka visas meteostacijas (iznemot Ainazus) visspecigakie ir rietumu v&ji
— varbiitiba, ka v&ja atrums parsniegs 12 m/s, jeb 22 m/s brazmas ir no 14 % gadu
Altksng Iidz par 99% gadu Liepaja. Tas nozimé, ka tas kartes, kuram ir pieejama
informacija tikai par vidéjam v€ja atrumu veértibam ir javerte visai piesardzigi.

Izmantojot ArcGIS Inverse Weighted Distance tool un Kriging tool daZzadus
parametrus, konstatéts, ka no mérfjjumu punktiem talakas virsmas interpolacijas
vertibas visai ieveérojami atSkiras, tadel precizakas informacijas ieguvei par vEju
atrumiem dazadas vietas biitu izmantojamas specializétas programmas piem., WASsP,
kuras ir paredzetas v€ja klimata modeléSanai un atbilsto$i Somijas un Zviedrijas
pétnieku (Peltola, Sallnas, Blennow) ir piemérotas modeléSanai méreni sarezgita
reljefa apstakliem.

3.5.2. Novertésana péec notikuma

Nekavegjoties pec vétras veicami pasakumi, lai attiritu celus un elektrolinijas, ka ari
bistamo koku novaksSana. Talakie pasakumi jau ir detali aprakstiti ,,Tehniskajos
noradijumos vétras bojatas koksnes ieguvei un aizsardzibai (eds. Pischedda D., 2004).
Proti, pirms vétru radito bojajumu planu izstrades nepiecieSams novertét mezam
nodarito bojajumu apjomu.

Noskaidrojamie jautajumi:

Cik lieli ir bojajuma apjomi?

Kuras platibas ir bojatas?

Kadas audzes ir bojatas?

Kads ir bojajuma tips?

Kads bojato koku (lapu koku/ skuju koku) 1patsvars un dimensijas?

Reljefa raksturojums?

Infrastruktira?

Bojajumu (izmainu) novertejums:

° Satelitatteli;
° Aerofoto; ortofoto attélus
o Veicot apsekojumus daba.

Izvertejot literattra pieejamo informaciju par dazadu satelitattelu (SPOT2 ,
SPOT 4 , Landsat) izmantoSanu bojajumu identificéSana veicot pirms un péc vétras
izmainu noteikSanu devusi vajus rezultatus. (Stach, et al. 2005) Salidzinot dazadu
sensoru interpetacijas precizitati (skat. 1.2.1. tabula) (Donoghue etal.2005) konstatg,
ka interpretacijai ]oti biitiska ir eksperta kvalifikacija, ka arT attéla izSkirtspgja.
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3.5.2. tabula
Atskirigu sensoru datu dazadu bojajumu tipu interpretacija efektivitate %

Nelieli ieksgjie Lieli ieksgjie Lieli argjie Negazts
izgazumi izgazumi izgazumi
Aerofoto (0,25m) 50 73 77 92
Iconos panhromatiskais 60 88 53 92
(1m)
Lidar (4m) 40 75 50 90
Ikonos multispektralais 47 &5 50 92
(4m)
Aster (15m) 20 40 33 64
Landsat panhromatiskais 175 8 13 90
(15m)
SPOT (20m) 17 18 60 82

Salidzinot Evisat, Radarsat un CARABAS ar aerofoto un lauku mérijumiem
péc 2005. gada janvara vétras Zviedrija konstatéts, ka Envisat, un Radarsat C joslas
attéli nav izmantojami bojajumu identificESana to nepiemérotas frekvences un
1z8kirtsp&jas del. Savukart uz lidmasinam bazeétas CARABAS VHF joslu SAR spgja
noteikt lielako dalu bojato meza platibu un dazreiz pat tadas, kuras netika identific€tas
aerofotoattélos (Ulander et.al. 2005).

PriekSlikums Zemkopibas ministrijai izvertét iesp&jas regulari iegadat tekosa gada
satelttatt€lus, kurus var€tu izmantot tas parzina esoso struktiirvienibu piem., VMD
funkciju veikSanai, bet ar1 ka atskaites sistemu, gadijuma, ka nepiecieSams novertet
stavokla izmainas pe€c vétras.

Gadijuma, ja tiek nolemts veikt sakotngjo situacijas vert€jumu, tikai lai identificgtu
bojajuma apjomu, veicot apsekojumu daba. P&c liela méroga (ciklonu) vétram,
balstoties uz 2005. gada pétjjumu rezultatiem, konstatéts, ka kopé&jas situacijas
apzinasSanai pietiek ar aptuveni 2000 nogabalu apsekosanu.

Svérta bojata

kraja, m3/ha 5.8 5.9 5.9 5.7 5.5

Standartk|Gda 0.7 0.7 1.3 0.9 0.6
aprékinos
izmantoto 166 1990 1990 1989 1989
datu kopa

Apsekojot 166 vienu km2 lielu kvadratu un aprékinot katra kvadrata vidéjo veértibu
konstatéts, ka uz 1 ha vid&ji bojats 5.8 m3/ha, tacu lidzigu rezultatu iegiist ar1
izmantojot informaciju par aptuveni 2000 apsekotiem nogabaliem. Ja §adus nogabalus
izv€las regulari visa Latvijas teritorija, tad ieglistama relativi objektiva informacija par
notikuma sekam.
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Secinajumi

2007. gada apsekotajos 15 vienu km® apsekoti 454 nogabali, no tiem bojajumi
konstatéti 104 nogabalos. Bojajuma pakape bitiski mazaka neka 2005. gada,
galvenokart gazti atseviski koki.

Sakotngji apsekosanai izveletajos 20 parauglaukumos netika konstatéts neviens bojats
koks, tade] apsekoti v&l 34 paraulaukumi. No vairak neka 2000 uzmeritajiem kokiem,
2007. gada bojati tikai 2 koki.

Veikta 60 aerofotoattélu centralas dalas ieciparosana, 5 ha platiba — vainagu klajs, bet
centralaja dala ieciparoti arT visi att€los redzamie atseviSkie bojatie koki. Informacija
biis izmantojama datora atpazistamas un lauku mérijumu rezultatu salidzinasanai.
Aprékinats, ka vétras, kura péc sava speka lidziga 2005. gada vétrai, pietieckams ir
aptuveni 2000 nogabalu apsekojums, lai varétu ar 20-30% precizitati noteikt kopgjo
bojajuma apjomu.

Izmantojot uzlaboto binominalo logistiskas regresijas vienadojumu, aprékinot
bojajuma varbiitibu ietekmé&joSo faktoru nozimigumu katrai valdoSajai sugai (P, E, B)
atseviski, konstatéts, ka ieveérojami uzlabots ir E modelis, Nagelkerke R? sasniedz
313 salidzinot ar 2006. gada izstradato pagaidu modeli (Nagelkerke R* 0,123)

Tomeér izstradatais modelis 2007. gada janvara vétras rezultatus spg&j paredzet vaji —
tikai eglei tika atpaziti 55% no bojatajam audzeém.
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