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Parskats par Valsts pétijjumu programmas izpildes gaitu®

1.Programmas mérkis: Izstradat inovativus, ekologiski un ekonomiski pamatotus
tehnologiskos risinajumus ilgtsp&jigas meza un nemeza zemes izmantoSanai lapu koku meza
audz€Sanai un uz mezsaimniecibas produkcijas izmantoSanu bazetu nozaru attistibai.

2.Projekta meérkis: Veikt lapu koku audzeSanas mezsaimniecisko noveért§jumu un izstradat
lapu koku audzéSanas perspektivas tehnologijas meza un nemeza zemé, lai nodro$inatu
patéretajus ar kvalitativiem lapu koku mezmaterialiem un racionalu zemes izmantoSanu

3. Projekta 5. posma ,,Darba uzdevuma” definétie uzdevumi:
3.1. Izstradat augSanas gaitas modelus p&c baltalksna audzu taksacijas raditajiem.
3.2. Izstradat kriterijus un ieteikumus kvalitativu baltalkSna audzu izveidei.

3.3.1zstradat ieteikumus baltalkSpna reproduktiva materiala ieguvei un baltalk$na
stadmateriala razoSanai.

3.4. Hibridalk$nu in vitro pavairo$anas metozu aprobacija.

3.5. Pilnveidot alk$nu DNS izdaliSanas un SNP hibridu identifikacijas metodes, izveidot
hibridalk$nu registru.

3.6. . Saknu trupes izplatiba un tas izraisitie zaudéjumi baltalks$na audzg&s - Heterobasidion
annosum sastopamiba eglu/baltalk$nu mistraudzes.

3.7. Augsnes Tpasibu un lapu koku mijiedarbibas izp&te.

4. Projekta 5.posma defin€to uzdevumu izpildes rezultati:

3.1. Izstradat augSanas gaitas modelus p&c baltalkSna audzu taksacijas raditajiem.

Uz 2005., 2006. un 2007.gada ierikoto parauglaukumu uzmeériSanas datu bazes, par
pamatu nemot 2007.gada izstradato baltalk$na audzu bonit€Sanas skalu, izstradati audzu
augSanas gaitas modeli matematisku izteiksmju veida, izmantojot multiplas regresijas analizes
metodes.

Paradits, ka audzes vid€jo caurméru ietekme vecums, koku skaits un bonitate. Audzes vidéja
caurmera attistibas gaitas multiplas nelinearas sakaribas regresijas koeficienti ir
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D - audzes vidgjais caurmérs,
A- audzes vecums,

N- audzes koku skaits,

H- augstums bonitatei Hyo.




Vienadojums (1) izmantojams ka viens no raditajiem optimala koku skaita noteiksanai.
Izstradati regresijas vienadojumi audzes krajas (2), Skérslaukuma (3) un koku skaita izmainu
(4-7) aprekinasanai
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kur A- audzes vecums gados, G- Skérslaukums, m?ha™’, N- koku skaits uz ha, V- audzes kraja -
m*ha’.

Multiplas determinacijas koeficients R? visam sakaribam ir lielaks par 0,96.
Tabulas forma izstradatas baltalkSna audzu taksacijas raditaju izmainas bonitatei Hyy.

Likumsakaribas izmantojamas baltalk$nu audzu audzeSanas programmu izstradasanai atkariba
no izvirzitajiem mérkiem

3.2. Izstradat kritérijus un ieteikumus kvalitativu baltalkSna audzu izveidei.

Uz 2005., 2006. un 2007.gada ierikoto parauglaukumu uzmerisanas datu bazes dazados
meza augsanas apstaklu tipos izstradati kriteriji kvalitativu baltalkSpa audzu izveidei, no
kuriem galvenie ir:

1. Organizéta baltalk$pa audzes cirsmas izstrade, tehnologiskas sliedes izvietojot ne tuvak
par 10-15 m. Nav pielaujama baltalkSna cirsmas izstrade pie izmirkuSas augsnes
virskartas, tadéjadi ar smago mezistrades tehniku veidojot dzilas risas, kuru dzilums
nereti parsniedz 0,5 m un pat vairak. Baltalk$na saknu atvases tehnologisko sliezu
vietas, kur biezs zaru klajums, ka ari dzilajas risas nespgj atjaunoties un tikai otraja
gada péc cirtes veikSanas Sajas vietas sak paradities ievu un lazdu atvases, kas gada
laika blivi aiznem So platibu. Tadgjadi veidojas audze ar nevienmérigu biezibu, kas
ievérojami samazina audzes kraju nakotng.

2. Baltalks$pa atvasaja pirmo agrino kopSanu ieteicams veikt ne atrak ka 3-5 gada péc
cirtes veikSanas atkariba no meza augSanas apstaklu tipa, kad vid&jais baltalkSna
atvasaja augstums un kriiSaugstuma caurmérs sasniedzis attiecigi 2,5 m un 1,5 cm.

3. leteicamais 3-5 gadiga baltalkSna atvasaja biezums péc agras kopSanas cirtes izpildes —
ne mazak ka 3000-5000-8000 gab-ha”, atkariba no audzéS$anas mérka. Retakos
atvasajos noverojami ieveérojami dzivnieku bojajumi (stirnas, briezi), ka art veidojas
kropli, slikti atzarojusSies stumbri.

4. Nav ieteicama 1-2-gadiga baltalksSna atvasaja izkopSana bieziba 2000-2500 koki uz ha,
jo jau nakoSaja gada péc izkopsSanas strauji veidojas jaunas saknu atvases, ka ari
pameza krimu: lazdu un ievu, kriklu u.c. atvases, kas aizpilda izkopto platibu divu
gadu laika pec izkopSanas.

5. BaltalkSna mistraudzu veidoSana 3-5 gadigos baltalkSpa atvasajos ar tadam koku
sugam ka berzs un apse ieteicama vietas, kur nakotn€ paredzama baltalkSna audzes
nomaina ar minétajam koku sugam, jo baltalksnis ka loti gaismas prasiga koku suga
mistraudz€s neveido normalu kraju. Nav ieteicama baltalkS§pa un apses mistraudzes
veidoSana, jo apses augSanas gaita Iidz 5 gadu vecumam parsniedz baltalkSpa augSanas
gaitu §aja vecuma.

6. Baltalksnis ka piemistrojuma suga ieteicams oSa un ozola jaunaudZzu augSanas un




attistibas nodroSinasanai, jo gan mazina zemo gaisa temperatiru, tai skaita salnu,
postoso ietekmi, gan pasarga kocinus no meza dzivnieku bojajumiem.

7. Baltalksnis ka piemistrojuma suga ieteicams egles jaunaudZu augSanas gaitas
nodroS$inasanai, bet ne ilgak ka 5 gadu perioda no jaunaudzes ierikoSanas briza.

8. Dabiski apmezojoties neapstradatajam lauksaimniecibas zem&m, kvalitativas baltalkSpa
jaunaudzes var izveidoties 5-10 gadu perioda atkariba no attiecigo platibu aizzéluma un
apauguma pakapes. Galvenokart veidojas nevienada vecuma baltalkSna mistraudzes ar
bligznas, bérza, apses un egles piemistrojumu. Turpmaka kvalitativas baltalkSna audzes
izveidoSana atkariga no meza Tpasnieka mérka uzstadijuma un ricibas.

Parskata perioda apkopoti dati par nekoptu dabiski atjaunojusos baltalk$pa audzu
strukturéSanos 1-5 gadu perioda, izstradajot likumsakaribas kvalitativu baltalksnu audzu
izveidoSanai.

Projekta ietvaros 2007.gada uzsakti izméginajumi baltalkSna audzu dazadas kopSanas
intensitates skaidroSanai, izkopjot 2,3, 4 un 5-gadigas baltalksna audzes 3-dazadas intensitates,
atstdjot uz 1 ha 2500, 5000 un 10 000 koki-ha™, ka kontroles variantu atstdjot ari nekoptu
platibu. PaSreiz ierikoti parauglaukumi 6 objektos Limbazu, Ropazu, Suntazu, Neretas un
Zvardes novados, katra objekta dazadas kopSanas intensitates parauglaukumi ierikoti 4-
atkartojumos. Parskata perioda veikta So parauglaukumu uzmeériSana un datu apstrade.

Lai skaidrotu neapstradatu lauksaimniecibas zemju dabiskas apmezoSanas gaitu ar baltalksni,
10 objektos Limbazu, Ropazu, Suntazu, Neretas, Zvardes novadu teritorijas dazados attalumos
no séklu audzes, ievérojot debespusu eksplikaciju, ierikota parauglaukumu sérijas, uzskaitot
ieaugusas koku sugas, biezumu, veicot koku dendrometriskos uzmérijjumus, nosakot koku
vecumu, ka arT attalumu no séklu avota.

3.3. Izstradat ieteikumus baltalks$na reproduktiva materiala ieguvei un baltalk$na stadmateriala
razoSanai.

2008.gada ierikots izméginajumu stadijums bijusaja lauksaimniecibas zemé ar dazados
konteineros izaudzétu stadmaterialu, noverteéts augstuma pieaugums un staddmateriala
ieaugSana. Pamatojoties uz iegiitajiem rezultatiem izstradati pagaidu ieteikumi baltalkSna
ietvarstadu audzeSanai. lerikoto stadijumu turpmaka izveértéSana laus precizét ieteikumus un
perspektivakas konteineru tehnologijas izvéli.

Atraudziba un gaismas prasigums nosaka to, ka baltalk$na ietvarstadu audzeSanai
nepiecieSams izveleties konteinerus, kuri nodrosSina labi attistitas un savstarp&ji sabalansetas
virszemes dzinuma un saknu sistémas veidoSanos. Svarigakais parametrs piem&rota konteineru
tipa izv€lei — stadu audzeSanas biezums ( konteineru Stnu skaits uz platibas vienibas).
Izm&ginajuma stadijuma, kura pielietoti dazados konteineros audzéti baltalkSna ietvarstadi,
apstiprinajies, ka mazakajos konteineros (gan konteinerStinu tilpuma, gan audzéSanas biezuma
zina) augusi stadi uzrada butiski sliktakus augSanas raditajus péc iestadiSanas pat neskatoties
uz to, ka sakotngjais stadu virszemes dalas garums tiem bijis lielaks .Eksperimenta rezultati
norada, ka baltalks$na ietvarstadus nepiecieSams audz€t konteineros, kuri nodroSina audzéSanas
biezumu ne lielaku ka 300 $tinas uz kvadratmetra.

Optimalais baltalk$na ietvarstadu virszemes dalas garums — no 30-50 cm. Isaku stadu
ieaugSana ir apgrutinata platibas ar speécigu aizz€lumu, bet garaki stadi parasti ir parlieku
1zstidz€jusi un tiem veidojas neproporcionala saknu un virszemes dalas attieciba, kas rada
pastiprinatu parstadiSanas stresu un augsanas depresiju pirmajas sezonas péc iestadisanas.

Lai skaidrotu alk$na starpsugu hibrida (Alnus incana x Alnus glutinosa) iegiiSanas iespgjas,
veicot kontroléto apputeksnéSanu, projektd analiz€ta pieejama literatiira, ka ari veikti




puteksné$anas izméginajumi. Projekta ietvaros analizéti priek$noteikumi un risinajumi alk$nu
sugu kontrolétas hibridizacijas veikSanai un, veicot praktiskos apputeksnéSanas izméginajumus
lauka apstaklos, identific€tas nozimigakas darbu veikSanas tehniskas problémas.

Vairakos literattiras avotos uzsvérts, ka alkSpu starpsugu hibrida iegtiSanai, ka matesaugu
nepiecieSams izmantot baltalksni (A.incana). Baltalksnis daba zied vienu lidz divas nedglas
melnalk$na puteksni iegiistami un sagatavojami ieprieks. Projekta ietvaros mekl&ti risinajumi
putekSnu materiala ieguvei un uzglabasanai.

Praktiskas hibridizacijas eksperimenti melnalksna plantacija Olaines pagasta apliecinajusi, ka
lidz Sim Latvija pielietotas metodes koku kontrol&tai apputeksnéSanai, izmantojot sviestpapira
vai pergamenta maisus, alkSnu hibridizacijai nav izmantojamas. AlkSnu hibridizacija javeic
agri pavasarl un klasiski izmantotais materials nenodroSina putekSnu maisu izturibu ilgstosa
lietl un vgja.

3.4. Hibridalk$nu in vitro pavairo$anas metozu aprobacija

Hibridalk$nu klonu izméginajumu stadijumu ierikoSanu un izvértéSanas darbu kavé
neizstradata masveida pavairo$anas sistéma. Viens no piedavatajiem risingjumiem in vitro
pavairoSanas metozu apgiiSana, sakot ar vienkar$ako un pasaule visplasak praktiskaja
stadaudzesana pielietoto mikroklonalas pavairoSanas metodi. Literatiras analize liecina, ka
hinridalk$na spraudenu apsaknoSana ir iespgjama, bet neapmierinosa (Pierik, 1990; Tremblay,
1984; Read, 1966). Veiksmigi mikropavairo$anas rezultati uzraditi, stradajot ar Alnus
glutinosa eksplantiem no vienu-divus gadus veciem s€jeniem un jauniem kokiem ( Lall, 2005;
Tremblay, 1986). Picaugot koka vecumam un parsniedzot 10 gadus, strauji samazinas ( no 35
lidz 10%) eksplanta sp€jas uzsakt attistibu in vitro, nostabiliz&ties kultiira un vairoties
(Greenwood, 1987).

LVMI Silava Augu fiziologijas laboratorija darbu pie hibrida alk$pa in vitro pavairo$anas
metodém uzsaka 2008.gada. par eksplantiem izmantoti 7 taksonu jaunie pavasara dzinumi.

Sterilaja kulttiral5.05. 2008. ievaditi tris un 29.05.2008- cetri taksoni, cenSoties noteikt to
dzinumu attistibas fazi, kad tie pietickami nobriedusi, lai audi iztur€tu sterilizacijas proceduras.

Dzinumi dezinficéti rUpnieciski razota balinataja ACE 6 un 8 miniites un novietoti uz
sakotngjas makrosalu barotnes tiribas izveérteSanai. 15.05. 2008. ievaditajiem — p&c 6 min
apstrades iegiiti 66,7% tiru dzinumu, péc 8 min — 53,7% tiru dzinumu ( dala dzinumu
nekrotizéti). 29.05.2008. dzinumus dezinficgja 8-10 min, jo tie bija nobriedusaki. Divus
taksonus neizdevas dezinficét. Tika meginats to darit atkartoti, tomér visiem paradijas
infekcija, kas liecina par donorkoka inficétibu ar kadu no sénu slimibam. No diviem pargjiem
taksoniem ieguva 41,7% sterilus dzinumus no katra.

Julija meénest barotnés saka paradities sekundara infekcija(alges) un dala dzinumu aizgaja
boja.

Par pamatbarotném izmantotas MS (Murashige&Skoog, 1962), kas ir pati sabalansétaka un
pasaules praksé visvairak izmantota in vitro barotne, WPM (woody plant media, MS barotnes
atvasinajums markosalu atvasinajums). Lidz 10.06.2008 veiktas divas pasazas katram
eksplantam, nakamas pasazas veiktas 27.06., 9.07., 21.07., 1.08., 18.08., 5.09., 8.09., 3.10.,
20.10. un 6.11. Kopuma izmantoti 11 dazadi min€to pamatbarotnu varianti. V&l arvien tiek
mekl€ts optimalakais. Noskaidrots, ka vislabakie rezultati novérojami, izmantojot WPN
makrosalus. MS makrosaliu gan koncentracija 2, gan koncentracija % neuzrada pozitivus
rezultatus un dzinumi nekrotizgjas.




Atskaites nodoSanas bridi tiek izméginata dazadu augSanas hormonu ietekme uz dzinumu
stiepSanos garuma, kas ir nepiecieSams priekSnosacijums. Lai tos varétu parvietot uz
pavairoSanas barotn€m. Tas biis darba nakosais etaps.

3.5. Pilnveidot alksnu DNS izdalisanas un SNP hibridu identifikacijas metodes, izveidot
hibridalk$nu registru.

2008.g. tika izstradati papildus 4 sugas specifiski SNP markieri. Kopa ar 2007.g.
atklato SSR markieri, tagad mums ir pieejami 5 sugu specifiski markieri.

1. figura att€lots 16. markiera ar restrikcijas fermentu Skeltie fragmenti. Augs€jais
fragments raksturo melnalksni, zemakais baltalksni, hibridos atrodas abi. 2. figira att€loti 10.
markiera, specifiskie PCR amplifikacijas produkti. Kopuma att€loti rezultati no 6 individiem
(1-6). Fragments pirma josla raksturo melnalksni, otra josla baltalksni, hibridos atrodas abi
fragmenti.

2. att€ls. 10. markiera, specifiskie PCR amplifikacijas produkti

Sos markierus izmantojot, ir iesp&jams potenciala hibrida (morfologiski identificéta) noteikt
genétisko sastavu (cik % genétiskais materials nak no katras sugas).

P&c morfologiskam pazimém atlasiti 88 iesp&jamie hibridalk$ni Kalsnavas mezu novada,
R&zeknes rajona, Zvardes pagasta, Jelgavas rajona, C€su rajona un Aizkraukles rajona
teritorija, veikta koku novértésana ar DNS markieriem.

Par hibridiem atziti 38 atlasitie koki. Katram kokam noteiktas geografiskas koordinates, D; 3,
cm, H, m un vecums.

Sastadits identific€to hibridalksnu saraksts. Atlasitie hibridalksni turpmak izmantojami par
mates kokiem materiala ieguvei vegetativai pavairo$anai.




Analizes piemérs:

Sugu %
Markieru genotipi individa
P;:.a:ﬁ(a Apziméjums
MS 16fr | 2fr | 10fr | 12fr | B% | M%
aln160 | K-S-3 - M M M M 0 100
aln161 | V-2-2 (111) H B H H H 60 40
aln162 | VCA H H M B M 40 60
aln177 | V-1-4 H H H H H 50 50
B - baltalksnis; M - melnalksnis; H -
hibrids

3.6. Saknu trupes izplatiba un tas izraisitie zaudéjumi baltalk$na audzes - Heterobasidion
annosum sastopamiba eglu/baltalkSnu mistraudzes.

Parskata perioda apsekoti 24 izcirtumi, lai novertétu trupes sastopamibu baltalksna-eglu
audzes. Veikta baltalkSnu stumbra analize (175 koki), lai novertetu trupes izplatibu koka
stumbra. Cieta trupe (krasojums) konstatéta lidz 7+0,3 m augstumam, bet miksta trupe lidz
1,8+0,2 m augstumam. Trupes izraisitais veértibas pazeminajums atseviSkam kokam ir lidz
40,6%, bet videji 19,4 % un 8,8% (ja stumbra dalu ar cieto izmanto lietkoksnei). Trupes
izraisitie ekonomiskie zaud&jumi audze€m svarstas no 9,24 lidz 266,18 Ls/ha jeb no 0,4% lidz
9,3%.

2008. gada no 150 ieprieks€ja gada iegiitiem koksnes sénu celmiem izdaliti DNS
paraugi, péc PCR reakcijas tie sekvenéti un noteiktas sénu sugas, izmantojot NCBI un
Zviedrijas Lauksaimniecibas Universitates datu bazes. Domingjosas bazidijsénes ir alkSnu
spulgpiepe Inonotus radiatus, parasta apmalpiepe Fomitopsis pinicola, celmene Armillaria sp.,
peleka dumaine Bjerkandera adusta un violeta sikpiepe Chondrostereum purpureum.

Vel tika panemti 200 koksnes paraugi no veseliem un trup&jusSiem baltalkSniem, no kuriem
izoléti vairak neka 700 sénu celmu. Tie sadaliti 300 grupas péc micélija morfologiskiem
raditajiem; turpmakaja darba gaita no minétajiem sénu celmiem izdalts DNS un veiks to
molekularo identific€Sanu.

3.7. Augsnes Tpasibu un lapu koku mijiedarbibas izpéte.

Papildinot 2006. un 2007.gados iegiitos datus par augsnes 1pasibu un baltalkSpa audzu
augSanas gaitas kopsakaribam, veikta datu analize un novértéta augsnes kimisko 1pasibu
saistiba ar baltalkSna audzu taksacijas raditajiem dazada granulometriska sastava augsnés.

Izverteta baltalkSpa piemistrojuma ietekme uz priedes taksacijas raditajiem un augsnes
kimisko sastavu atbilsto$i Meza monitoringa metodikai (JCP Forest Manual, 2006).

Ierikots augsnes aeracijas novértéSanas izméginajums 30 dazada granulometriska sastava

baltalkSna audzgs, kura novértéta skabekla pieejamibas saistiba ar baltalkSna bonitati.
legtitie rezultati lauj prognozet baltalkSpa audzu razibu un izvéleties baltalkspa audzeSanai
piemérotakas augsnes.

5. Kopsavilkums:




Projekta izpildes gaita atbilstosi planotajiem uzdevumiem izstradata jauna baltalkSnu
bonit€Sanas skala, izstradati audzu augSanas gaitas modeli matematisko izteiksmju un tabulu
veida, izstradati modeli audzes vid€ja caurméra, Sk&rslaukuma, koku skaita un krajas attistibai,
kas izmantojami saimniecisko pasakumu planoSanai. Paraditas baltalkSpa, ka atraudzigas koku
sugas prieksrocibas koka biomasas un tievo sortimentu ieguvé, salidzinot ar citiem lapu
kokiem.

Izverteta baltalkSna atjaunosSanas gaita atvasajos un lauksaimniecibas zemes, agro kopSanas
cirSu ietekme uz 1-3 gadigu audZu attistibu, izstradati ieteikumi kvalitativu baltalk$pa audzu
izveidi.

Izstradati ieteikumi baltalkSna reproduktiva stadmateriala ieguvei un stadmateriala ar slégto
saknu sist€ému razoSanai.

Izstradata alkSnu DNS izdaliSana un SVP hibridu identifikacijas metodes, kas nodroSina
hibridalk$nu identifikaciju augstvértiga pavairojama materiala ieguvei. Uzsakta hibridalk$na in
Vitro pavairo$anas metozu aprobacija.

Skaidrota augsnes pasSibu ietekme uz baltalkSna audzu razibu.

Veikta baltalkSna bojato trupes sénu identifikacija, trupes izsaukto bojajumu izvertéSana
baltalksna audzes.

Par projekta tematu sagatavoti un nolasiti 4 zinojumi starptautiskas konferences, sagatavotas 6
zinatniskas publikacijas, noorganizets seminars ,, Hibridalk$nu audzeSanas perspektivas” MPS
Kalsnavas mezu novada §.g. 17.oktobr1, kura dalibnieki rekomendgja attistit petijumus par
hibridalks$nu audzésanu.




